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àŐŃŃ̓łŐŃŃƂŅž̀˲
5-1łƀŃŃ˯łƀŃŃŵ˾źłŗņŃŃ̃łŜŃŃ˯Ņž̗ł̯ŃŃ˦Şł ŒŃŃΐłˡŃŃ˰ƕř˳ł˞őƕŃŃŚł őŏłŽłſŐŃŃ̓łƃƒƔŅŏł̸ņŃŃřř̀˪źłƃƒņŭŃŃŹƂłņŃŃ˯łŽłƀŃŃ˰ƓΑƓō˳ł˞˘ŃŃ˧ƂłŜŃŃŖž˳łņŃŃƂ‌ƀŶņ̩ź

àŐŃŃ̓łŐŃŃƂŅž̃ł˝ņŃŃ̂łáˣŃŃ˯ƕ˲
6Ī1àŏőŅŏłŷņ˳ł őņ˧˪̃ŅłņƂ‌ƀŶņ̩źłƙΐŏŅłƃƒņ˪ŖŅŒΑƔłŽłŴΑŐš˳łŽłŋƓ́łųƕ˦̬łņ˰łŏőł őŏłƀŵ˾ź
7ī1ãŏž̓łƀ́ž˳ł ̌˧˲ł ŒΑ͝łŏőŅžźłƀ˯łƄŵŮł őƕŞłƀ˯
Qłł̈ŅłŸŃŃŢŅł̸ņŲŐ˩ŃŃŕ˰ƕ˲łŽłųƔͪŃŃŕźłſŐ˩ŃŃŕ˰ƕ˲łŴŃŃźņŮł˞ņř̀ŃŃ̒źłáŏžŃŃ̒˲ł ŒŃŃŮ̄ł̸ņŲŐ˩ŃŃŕ˰ƕ˲łņŃŃ˰łſŐ˩ŃŃŕ˰ƕ˲łŸŃŃŖŅłƀŃŃŶņ̩źłƄŃŃŵŚŅłŴŃŃΑņ̫ł őŏ

łŴŃŃΑņ̫łŬŃŃ˰ł őŏł̺ŃŃ˧˳ƅłŽłƄŃŃŖőņ̫ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łŔŃŃƧņ̫łŽłœņŃŃŹ˳łſőņŹŃŃ̓łáƄŃŃŭ˧˲ŽƓͻŭŶŅłáƄ˪ŃŃŕ˱łœőŏ˒łá őņŮłŴŃŃōźłáŘŃŃř̀˳łáƄŃŃŹŵŢłƀŃŃ́őŏ
àŏžŃŃ̓łųņŃŃŖőŅłŴŃŃŹŭźłņŃŃ˰łƄŃŃ̬ņōŶŅłƃņŃŃƂ‌ŴΑņ̫ ł őŏłŽłŅ̌ŃŃ˾ź

QłàŐ̓ņ˦˲ł Œ˳‌̑ ˧ΐłƀǭŚłĦĤł ̈ŅłƀŶņ̩źł˞ņǭŚłŏŅŐš˳
QłàŐ˰ņŹ˩˲ł ̈Ɣņ˾˳łƀŹŵŮłĦĩĤł ̈ŅłſŐ˧ŭ̂ł˞ņŹŵŮłŏŅŐš˳
QłàŐ̓ņ˯ł1łƀŶņ̩źł̺˪źł őŏłśžŝ̃ł̺˧ΐłƀŵŚņ̫łŽł Œ˪źłƄ˪˲ņŖĦ̤ŒŞł ŒƂł ̈Ņł˞ņŹ˧̚˩˳łņ˯łŽ ɤĨ ƀǭŚł őŏłƀŶņ̩ź
Qłłɷʆʊʂʐłɱʂʔ ł̺ŃŃ˪źłŴŃŃ̃ŅŏłŠŃŃΐņ˩źłˣŃŃ˲ž̫łŽł1Ħł)ſ̈ŅŐŃŃ˲Ņæł ̌ΑņŃŃŖłɿłɱɾʗɾʋʆʋłƀŃŃŶņ̩źł̺ŃŃ˪źłˣŃŃ˲ž̫łáĦĤĤ7 ņŃŃ˰ ʔʌʏʁĦĤĤ3 ƀźņ˲ŒΐłņŃŃ˯łŜŃŃ̩̫łƀŃŃŶņ̩ź

àŐŃŃ̓ņ˯ł)11ſ̈ŅŐŃŃ˲Ņæł ̌ΑņŃŃŖłɷʆʊʂʐłɱʂʔłɵʌʊɾʋł̺ŃŃ˪źł̸ņŃŃ˰ņ˱łŠŃŃΐņ˩źłŽ )1Ĥſ̈ŅŐŃŃ˲Ņæł ̌ΑņŃŃŖłɵʌʊɾʋ
QłłſŏőƔ˒łŬŃŃ̂žŮł̤ŽƓŃŃŎłņŃŃ˯ł˞ņŃŃŹŵŮłƄŃŃ̩˯ņźłŽłŐŃŃ̓ņ˯łůő͡ŃŃΐł̤ŒŃŃŎł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯ł̸˒łųƔŅł̤ŒŃŃŎłųƔŅłƀŃŃŹŵŮłŜŃŃ̩̫ł̺ŃŃ˧˳ƅłƀŃŃ˯łƀŃŃŶņ̩źł̸ŅžŃŃ˩Ţ

àŏžŃŃ̓
QłàààłŽłņƂłųƔŐ́łáŠΐņ˩źłá̺˧˳ƅłáƄŖőņ̫łſŐ˧ŭ̂łãŐ˩˲ņźłŏž̓łſŏőƔ˒łŴΑņ̫łŬ˰ł őŏłƀŶņ̩źłƃŅ̌́ŅłŷņŹ˳
QłàŐ˲ž̓łſŏņ̨˪ŖŅłƄŖőņ̫ł̸Ņž˩ŢłŽł˞ņŹŵŮł ̈ŅłŽłŐ˩̓ņ˦˲łƄű˲őłņƂőŅŏžŹ˲łŽłņƂłųƔŐ́
Qłàŏž̓łƃƒŅŏŏž̃ł)úłņ˰łèæłƀźž˧Ųł̺˪̓Ņ̆Ųł ̈Ņł̺˪źł̸ņ˰ņ˱łŠΐņ˩źł őŏ
Qłłç̸ŅőņŭŃŃŹƂèłſ̉ŅŽł ̈ŅłŷŽŏł őņŃŃ˯łƃŅŒŃŃΐłŽłŏžŃŃ̓łƄŃŃźłſŏőƔ˒ł̸ņŲŐ˩ŃŃŕ˰ƕ˲łƀŃŃŹƂł őņŃŃ˯ł̺ŃŃ˧ŶŽŅłƃŅŒŃŃΐłŏőŅŏłſŐ˩ŃŃŕ˰ƕ˲ł˻ŃŃ˩˱łņŃŃ˳łƀŃŃŖłƀŃŃŮłƄŃŃš˯ņ˩źł őŏ

àŏžŃŃ̓łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ
Qłàŏž̓łſŏņ̨˪ŖŅłç̸ŅőņŭŹƂèłſ̉ŅŽł ̈ŅłŅŐ˪˯Ņł̸ņŹƂł ̈ŅłŏőŅŏłſŐ˩ŕ˰ƕ˲ł Œ̨˲ł6ł ̈Ņł̑˧ΐłƄš˦˩źł ŒƩŅ
Qłàŏž̓łſŏņ̨˪ŖŅłç̺˪źł̸ņ˰ņ˱ł őŏł ʝłŽł̺˪źł őŏłŽèł ̈ŅłſŐ˩ŕ˰ƕ˲łŽŏłŷņ˲ł̺˧ΐłáſŐ˩ŕ˰ƕ˲łŽŏłņ˯ł̺˪źł̸ņ˰ņ˱łŽłŴ̃ŅŏłŠΐņ˩źł őŏ
Qłł̈ŅłƀŃŃ˪̫ŒŲŒΐłƀŃŃŮłƄŃŃš˯ņ˩źłàŏžŃŃ̓łŬŃŃ˧Ŷņ˪˰Ņł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łƀŃŃŵ˾źłŷņŃŃ˲łŐŃŃ̓ņ˯łƄŃŃźł˞ƅņŃŃ̩źł ̈ŅłƀŃŃ˪̫ŒŲŒΐłƀŃŃŮłƄŃŃš˯ņ˩źł őŏłã̺ŃŃ˪źł̸ņŃŃ˰ņ˱łŠŃŃΐņ˩źł őŏ

àŏžŃŃ̓łŬŃŃ˧Ŷņ˪˰Ņł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯ł˜ņŃŃͻŮłŷņŃŃ˲łŐŃŃ̓ņ˯łƄŃŃźł˜ņŃŃͻŮ
QłłŷņŃŃ˲łŷŽŏł őņŃŃ˯łƃŅŒŃŃΐłŽłŏžŃŃ̓ł ŒŃŃŮ̄ł̸ņź̈ņŃŃŖł̸˒łŴŃŃźņŮłŷņŃŃ˲ł őņŃŃ˯ł̺ŃŃ˧ŶŽŅłƃŅŒŃŃΐł̺ŃŃ˪źłŴŃŃ̃Ņŏł őŏłáſŐŃŃ̓łſŏņ̨˪ŃŃŖŅł̸ņź̈ņŃŃŖłŷņŃŃ˲ł ̈ŅłƀŃŃŮłƄŃŃš˯ņ˩źł őŏ

àŏžŃŃ̓łſŏőƔ˒ł̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒņŃŃř˪̃Ņ
QłàŐ˰ņ˧ΐłŸƂł ŒŖłˣ̒˱ł̺˧˳ƅŽłƄŖőņ̫łŠΐņ˩źłƃņƂ‌ſőņŹ̓łˡ˧˳Œ˳łƀ˯æłŐ̓ņ˯łƃƒŅ̆ŲłſőņŹ̓ł̺˪źł Œ̃˒łŠΐņ˩ź
QłàŐ̓ņ˯łƄŹ˲łŷžŖŒźłƄƂŏłŠ˦˩źłſŐ˧ŭ̂ł őŏ
Qłà̺˧˳ƅłſŐ˧ŭ̂ł ̈ŅłŐš˯ł̺˧˳ƅłſ̉ŅŽłŐ˧ŵŮłŽłŏŒ˧ű˯ł őŅŒ̬łƄŖőņ̫łſŐ˧ŭ̂ł ̈ŅłŐš˯łƄŖőņ̫łſ̉ŅŽłŐ˧ŵŮ
QłàŐ˰ņ˧ΐł̺˧˳ƅł̸ņŲ̉ŅŽłŽłſŐ˧ŭ̂łŔ˨ŖłáƄŖőņ̫ł̸ņŲ̉ŅŽłŽłſŐ˧ŭ̂łŅŐ˪˯Ņ
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àŏŒŃŃ˧ű˯ł őŅŒŃŃ̬ł ̌ŃŃ˪˲ŅŒΒłŬŃŃ˰ł őŏłŜŃŃ̩̫łſŒŃŃ˧̢łŽłųņŃŃŖłŽłſŐ˩ŃŃŕ˰ƕ˲łŷņŃŃ˲łŏŒŃŃ˧ű˯ł őŅŒŃŃ̬łƃƓŃŃű˰ŏł ̌ŃŃ˪˲ŅŒΒł őŏ
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łƄ˾˲ņ˧źł̩̑˲łņ˯ł̸ņź̈ņŖłƃƒŽ˒ŏžŖł Œ΄łƄŵ̠̓łˣ˰ņ̗őł Œ˧˴ņ˳
ƃƒņ˦˪ŢŅłƀŕŖžźłŬ˰ł őŏłƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳

ĥƃŐŹōźłƄ˲ņ́ņ˯ņ˯łſŐ˧šŖ
ĥ1̸ŅŒΑŅłáŐƁ̒źłáœŽŏŒ̫łƄŶņŢł̐̈ƕź˒łƀŕŖžźłáˣ˰ƓΑŐźłſŽƓŲł őņ˰ŏņ˪ŖŅ

łſŐ˧̂ك
łƀŃŃ˯ ł̸Ő˧ŃŃŖő łƃŅŒŃŃΐ łàˣŃŃŖŅ ł̸ņź̈ņŃŃŖ ł˞ņŃŃ˦˴ łƃŅŒŃŃΐ łƃƒƔƓŃŃ̗ łŽ łſŐŃŃ˩˩Ů‌̺ ʹ˧š˳ łƃƓŃŃźŅ łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ
łƀ˪ŃŃ̓ŅŏłŴŃŃźņŮłˣŃŃ˰ņ̗őłŏžŃŃ̃łƀŃŃ̫ŒŎłŽłŴ̠ŃŃ̓ł̈ŅłŐŃŃ˰ņ˯ł̸ņź̈ņŃŃŖłŬŃŃ˰ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ
łņŃŃ˦̬őł ŒŃŃΐłƀŃŃ˦ŵ̢łŽł̸ņź̈ņŃŃŖłńņŃŃ̩˳őŅłˡŃŃ́žźłáſ̌ŃŃ˧ű˲ŅłņŃŃ˯łŽłƅņŃŃ˯łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłņŃŃ˯ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłàŐ˩ŃŃ̓ņ˯
łƃņŃŃƂ‌̑ ƂŽ͢ΒłſŒŃŃź̈ł őŏłá̐ŽƒłŒŃŃ̚˲ł ̈ŅłŽłƃŏŒŃŃΐƒņŮłá̤ŐŃŃƂł ŒŃŃ̚˲ł ̈ŅłŽƒł̑ŃŃʹΒł̯ŃŃ˧̩ō˳łàŐ˲žŃŃ̓‌Ƅź
łƃņƂ‌ƀŃŃŕŖ́źł̈ŅłƄŃŃŭ˰ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłáƄŃŃŖőƓΐłŏőƕŃŃźłƃƒņŃŃź˒łƀŃŃšźņ́łàŏŒŃŃ˧Ų‌Ƅźł őŅŒŃŃ̬łƄŃŃ̒˰ņŹʹΒłëƄŃŃ̨˧Śž˳
łſŏņŃŃŖłƄŃŃ̫ŏņř˳łƃƓŃŃ˧Ų‌ƀ˲žŹ˲ł̐Žƒł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłŐƁŃŃ̒źł̸ņ˪ŃŃŖŒƁ̓łőŏłƃƒņŃŃ˦˪ŢŅ
łƀŃŃŖł ̈ŅłäƀŃŃšŶņŝźł̤ŐŃŃƂłƀŃŃ˯ł̸Ő˧ŃŃŖőłƃŅŒŃŃΐłàŐŃŃ˲Ő˰ŏŒŲł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłƀŃŃ˲žŹ˲ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯ł ŒŃŃ̨˲łĦĤĤłŏŅŐŃŃš˳
łŽł̺ŃŃŶ ˒ łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł̑˾˩ŃŃŖłáåĥ9Ī9æł̺ŃŃ˧Ŷž˧ƂłŽłˣ˧ŹŃŃŖŅłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłãƀźņ˩ŃŃ̒ŖŒΒ
łņŃŃ˯łņŃŃƂ‌̸ ˒łƙŃŃΑņ˰ņ˱łŽłŐŃŃ̓łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłåĥħ94æłŏŅ̍ŃŃ˲łƃƒŏņŃŃ˲łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłƀźņ˩ŃŃ̒ŖŒΒłŽłå۱ĭĭ۰æł ŒŃŃΑłƄŃŃź
łƀŃŃ˲ņŲŐ˩̂łƄŃŃŝ̀ŹƂłŏžŃŃ́ŽłŷŐŃŃŢłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯łàŐŃŃ˰ŏŒŲłŐŃŃʹΑ˘˳ł˺ņŃŃ˦˲ŽƓŮłƃņŃŃ̨Ŷ˒ł̐Žƒł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅ
łƙŃŃΐņ˰‌ųŐźłŽł̸ƕŃŃŖŒʹΒłƄű˪ŃŃŕ˦ŹƂłˡŃŃ˰Ɠ̗łŬŃŃ˰Ɠ˪źŅőņ˱łƃņŃŃƂ‌̸ ƕź̈˒łá̺ŃŃ˧ΐ‌̑ ʹΒłƃņŃŃƂŒ˧̠˪źł őŏ
łƄŵ̠ŃŃ ł̓ˣ˰ņ̗őł Œ˧˴˘ ł˳á˻ŃŃΑņ˪ ł˲̯ŃŃΐņŝźłàˣŃŃ̫ŒŲł őŅŒŃŃ ł̬ſŏņ̨˪ŃŃŖŅłŏőƕŃŃźł̯ŃŃ˧̩ō ł˳ őŏłƃƒņ˪̃ņŃŃŖł˞ƅŏņŃŃšź
łŒŃŃΐłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł ŒŃŃ˧˴˘˳łŽłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł ŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł ŒŃŃ˧˴˘˳łá̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłŒŃŃΐ
łˣŃŃ˰ņ̗őłáŏŅŏł̸ņŃŃ̒˲ł˝ŽƓ˪ŃŃŖŅ‌˞ žΐłųƔŐŃŃ́ł˻ŃŃΑņ˪˲łˣŃŃ˰ņƁ˲ł őŏłàŏžŃŃΐł őŅŏņŃŃ˩šźł̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ

àŏőŅŏł ŒŃŃ˧˴˘˳łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łƄŃŃ˾˲ņ˧źł̑ŃŃ̩˲łņŃŃ˯łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ̓
łŐƁš ł˳áƃŅ‌ƀŃŃ̫ŒŎłŐƁš ł˳áƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš ł˳á̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłáƄŵ̠ŃŃ ł̓ˣŃŃ˰ņ̗őłãƃŐŃŃ˧ŵŮł˞ņŃŃŹŵŮ

à ŒŹ˪ŕź

Doi: 10.30508/kdip.2024.460981.1105

1ĨĤ3/Ĥ3/1Ĩłãˣ̫ņ˰ƒŏł˽Αƒņ˳
1ĨĤ3/Ĥĩ/17łã̐ŒᾸ˱ł˽Αƒņ˳
8łëłĦ3łãƀǭŚ

Ƅ̒ƂŽ͢ΒłƀŶņ̩ź

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ Ĭ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



 1-ƀźŐ̩ź
ł̸ŅžŃŃ˩Ţ łƀŃŃ˯ łņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖ ł ŒŃŃΐ łƄŃŃŭ˪ź łƄŃŃ˲ņƁ́ łá ̈ƔƓŃŃźŅ ł̸ņŃŃƁ́
łƃņŃŃƂ‌ƀŚŒŢ ł őŏ łá̸ƒŐŃŃź ł̸ņŃŃŕ˲Ņ ł ̈ņŃŃ˧˲ łŠŃŃ̫ő łƃŅŒŃŃΐ łƙŃŃΑņƂŏņƁ˲
łƃŅ‌ƀŃŃ˲žŲłƀŃŃ˯ł̸ņŃŃŕ˲ŅłƄŃŃŲŐ˲̈łſ̈ƔƓŃŃźŅł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯łäˣŃŃŖŅł̸ƕŃŃƩņ˲žŲ
łàˣŃŃŖŅłſŏőƕŃŃ̃łſŒŃŃŲłņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖłˣŃŃ˧Ŷņš̫łſž˧ŃŃ̓łņŃŃ˯łƄ˲ŐŃŃ̒˲ŅŐ́
łƄŵŭŃŃ̓ łƀŃŃ˯ łņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖ ł̸˒ ł őŏ łƀŃŃŮ łƀŃŃšźņ́ ł ŒŃŃƂ łƀŃŃŮ łƃƕŃŃō˲ łƀŃŃ˯
łŌŝŃŃŖ łáŐ˩˲ņŃŃŖő‌Ƅź łŷņŃŃ˾˲Ņ łƀŃŃ˯ łŅő łŏžŃŃ̃ ł̦ŃŃ˰ņ̛Ž ł Œ˳‌ƀ˪ŃŃŕ˰ņ̓
łáƄŃŃ˩Ź˳žźæ łŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅź ł̺ŃŃ˧ź˘˳ łŏžŃŃ̃ łŷŏŒŃŃź łƃŅŒŃŃΐ łŅő łƃƓŃŃ˪Ɓΐ łſņŃŃ̫ő
łŴŃŃ̃Őźł̸ņŃŃŹƂłŠŃŃ̬ŅŽł őŏłƄŵ̠ŃŃ̓łŐŃŃ˲Žƒłà)1391łáƄŃŃ˪ŹƂłŽłƃŏŅŒŃŃź
ł̌ŃŃŮŒŹ˳ łƙŃŃΑņƂ‌x ˧Ŷņš̫ ł ̈Ņ łƀ˪ŃŃŖŏ ł̸˒ ł ŒŃŃΐ łŅŒŃŃΑ͝ łˣŃŃŖŅ łƄ˲ņź̈ņŃŃŖ
łŴ̠ŃŃ̓łŽłŘ̀ŃŃ̓ł̺ŃŃ˧ΐłƃƒņŲ̈ņŃŃŖłŏņŃŃ˾˰ŅłƃŅŒŃŃΐł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃŮłŏőŅŏ
łŠŃŃΐņ˩źłˣŃŃ˰ƓΑŐźłƃņŃŃƂ‌̐ ŽƒłƀŃŃŹƂł ̈Ņł

Í
ņŃŃ˦ΑƓ̩˳łŽłŐŃŃ˩Ƃŏ‌ƄźłŷņŃŃ˾˲Ņ

łƃŅŒŃŃΐł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłˣŃŃŖőŏł̺ŃŃʹ˧š˳ł ̈ŅłäˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łŴ˧ŭŃŃ̒˳łƄ˲ņŃŃŕ˲Ņ
łˡŃŃŖņ˩źłŠŃŃΐņ˩źł őŏł̸ņŃŃ˲˒łƃƕ˾˪ŃŃŕ́łņŃŃ˳łƀŃŃ˪̫ŒŲł̸ņź̈ņŃŃŖłƃņŃŃƂ̈ņ˧˲
łƃņŃŃƂ‌ƀ˦ŎņřźłŽłņŃŃƂ‌̑ ˰ņź̈˒łá ŒŃŃ̚˲łŏőƕŃŃźłŴ̠ŃŃ̓ł őŏłņŃŃƂ‌̸ ˒ł˜̆ŃŃ́łŽ
łŔ˨ŃŃŖłáŏ̈ņŃŃŖ‌Ƅźł̺ŃŃŭŹźłŅő łˣŃŃŖőŏł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ łŐŃŃ˲Žƒ łƀŃŃŮ łƃƒņŮ
łŽ ł̸ņŃŃ̓‌Ŵ̢ņ̒ź ł őŏ łŐŃŃ˰Ő́ ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ łˣŃŃ˰ŅŐƂ łŽ łƙŃŃΑņŹ˩ƂŅő
łŸ˧ŃŃŖŒ˳łŽłŠŃŃ˧̫Œ˳łá̸ņŃŃ̒˰ŅłųņŃŃ̩˪˲Ņłá̸ņŃŃ˲˒łƀŃŃ˯łŐŃŃ˰Ő́łŴ̠ŃŃ̓ł̐̈ƕŃŃź˒
łŒŃŃŲ‌̸ ņ˰ņŹ˲łáŴŃŃŎŅŒźł̺ŃŃΑŅłƀŃŃŹƂłƀŃŃŮłäˣŃŃŖőŏłƄŵ̠ŃŃ̓łƃņƂŒ˧ŃŃŕź
łàŏőŅŏ łƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐ łƃņŃŃƂ‌ŴŎ‌ſŅő łƀŃŃ˯ ł ̈ņŃŃ˧˲ łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ łƄ˳ƆŭŃŃ̒ź
łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƄŵ̠ŃŃ̓łƃņŃŃƂŐ˲Žƒł̸ņŃŃ˧ΐł őŏł̑ŃŃƂŽ͢Βł̺ŃŃΑŅłˣŃŃ˧ŹƂŅ
ł̸ņź̈ņŃŃŖłŽłŏŒŃŃ̫ł ŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ̓łƃņŃŃƂŐ˲Žƒł ŒŃŃΐŅŒΐł ŒŃŃ˧˴˘˳łŴŃŃ˧ŶŏłƀŃŃ˯ł̺ŃŃΑŅ
ł̸ņŃŃ˲˒ ł̯ΑƕŃŃ̒˳łŽłŏŅŒŃŃ̫ŅłŐŃŃ̓őł ŒŃŃ̚˲ł ̈ŅłƄŵ̠ŃŃ̓łƃņƂŒ˧ŃŃŕźłäˣŃŃŖŅ
łˡŃŃŖņ˩˪źł̸ņŃŃ̓‌Ƅŵ̠̓łƄŃŃŲŐ˲̈łƃŅŒŃŃΐłƃ͡ŃŃΑƒ‌ƀźņ˲Œΐł őŏłƃƒƔ˒žŃŃ˲łƀŃŃ˯
łŐŃŃ˧̨ź ł̸ņŃŃ̓‌Ƅŝ˧ōź łŴŃŃźŅžŢ łŽ łƄ˪˧ř̀ŃŃ̓ łƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔ łņŃŃ˯
łƀŃŃ˯ łˣ˦ŃŃŕ˲ łŏŅŒŃŃ̫Ņ łƃƒŅŏņŃŃ̫Ž łŽ łˣŃŃ˰ņ̗ő ł˞őƕŃŃŚ łƀŃŃ˯ łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ
łƙŃŃΑŅőņŮ ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ ł őŏ łŽ łŐŃŃ˩Ů‌Ƅź łŅŐŃŃʹΒ łŏžŃŃŹ˲ ł̸ņŃŃ̓‌ƃņƂ‌̸ ņź̈ņŖ
łŽ ł ŒŃŃ˪Ɓΐ łŏŒŃŃŭŵŹŢ łƀŃŃ˯ łƙΐņ˧˪ŃŃŖŏ łŽ łƄ˲ņŃŃŕ˲Ņ łŠŃŃΐņ˩ź łƄŃŃ̒̀˯Ɠ˴Ņ łŽ

1- Cardoso & Moreira

ł̸˒ łƀšŃŃŖž˳ łŽ ł̸ņź̈ņŃŃŖł̤ŅŐŃŃƂŅ łŽ łſŏžŃŃΐ ł ŒŃŃ˴́ź łŐŃŃ˧Ŷž˳ ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ
łƀŃŃŵŹ́̈Ņ łáŏžŃŃŖ łà)139ĩ łá̺ŃŃ̓Žƒ łƄŃŃ˲ņ̖źőæ łŐŃŃ˩Ů‌Ƅź ł̯ŃŃ̩ōź łŅő
łŏŽƒ‌ƄŃŃźł őņŹŃŃ̓łƀŃŃ˯łƃŏņŃŃř˪̬Ņł˞ņŃŃŹ˧Źř˳ł őŏłˣŃŃ˧ŹƂŅņ˯ł˞ņŃŃŢƆŞŅ
łƀŵ˧ŃŃŖŽ łŽ łˣŃŃ˰ƓΑŐź łƄŃŃ̒̀˯Ɠ˴Ņ ł̑˾˩ŃŃŖ ł őŅ̌ŃŃΐŅ ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯ łƀŃŃŮ
łſŏņ̨˪ŃŃŖŅŏőƕźłſőŅžŃŃŹƂłáņŃŃƂ‌ƃƓ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳łƙŃŃΐņ˰͝ƒŅłŽłƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒ
łˣŃŃŖŅ łſŏžŃŃΐ łƄŃŃŶņź ł̸ŅŒŃŃűŵ˧ŵō˳ łŽ ł̸ŅŒŃŃΑŐź łá̸ŅőŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖ
łˣŮŒŃŃ̓łƄŃŃ̫ŒŞ ł ̈Ņ łà)1396łáƃƒƕŃŃ̨̢łŽ ł ŒŭŃŃ̒Ůłá ŒŃŃŲőņŮ łáƄ˲ņŝŵŃŃŖæ
łŴŃŃŹō˪źłƀŃŃ˩˰͡ƂłƄŃŃ̠Ŷņ˦źł˞ņŃŃźŐ ł̃ƀŃŃ˶ŅőŅłŽł˞ƅžŃŃřōźłŐŃŃ˧Ŷž ł˳ƃŅŒŃŃΐ
łŏŒŃŃŭŵŹŢ ł̺ŃŃʹ˧š˳ ł őƕŃŃ̚˩ź‌ƀ˯ łƄŃŃŶņź łųņŃŃŖ ł̸ņŃŃ˰ņ˱ ł őŏ łàŏžŃŃ̓‌Ƅź
łſŏŅŏłˣŃŃ̩˯ņŝźłŸŃŃƂņ˯łƀŃŃŞžΐƓźłƃņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡ƂłŽłņŃŃƂŐź˒őŏłáˣŮŒŃŃ̓
łőƕŃŃŮ̆źłƄŃŃŶņźłųņŃŃŖł őŏłˣŮŒŃŃ̓łƀŃŃŮłŏžŃŃ̓łŷžŃŃŵšźłņŃŃ˳łŐ˲žŃŃ̓‌Ƅź
łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłŏžŃŃŖł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯łäˣŃŃŖŅłſŏžŃŃŹ˲łŴŃŃ˧řō˳łŏžŃŃŖł őŐŃŃ̩̂
łá1ŅŒΑƒƕźłŽłžŃŃŖŽŏőņŮæłŐŃŃ̓ņ˯łˣŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢłƙŃŃΐņ˰͝ƒŅłƃŅŒŃŃΐłƄŃŃ̓Žƒ
łŴŃŃźŅžŢł ̈ŅłƄŃŃŭ˰łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłà)1398łáƃƕŃŃ˩Ƃŏłžŵ˲ņ˦šŃŃ̓łä۲۰Ĥ9
łŠŃŃ̬ŅŽƒŏłàŐŃŃ̓ņ˯‌ƄźłņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖłƃņŃŃ̩˳őŅłƄŃŃ˪ŎłņŃŃ˰łŽł̙ŃŃ̨Ŏł őŏłŸŃŃƁź
ł˞ŅőņŃŃ̚˪˲Ņ łƀŃŃŮ łŏžŃŃΐ łŐŃŃƂŅž̃ł˜žŃŃŵŝźłŐŃŃŎł őŏ łƄŃŃš̬žźłˣŃŃ˰ņ̗ő
łƄŃŃ˲Ņž̀ŹƂ łŽ ł̯ŃŃ̫Ņž˳ łŘ̀ŃŃ̓ ł˞اŃŃ˰ņŹ˳ łŽ łņŃŃƂ̈ņ˧˲ łņŃŃ˯ ł̸ņź̈ņŃŃŖ
łŏŒŃŃ̫łƃƒƔ‌ſŒŃŃƁΐłŏžŃŃ̓‌ƄźłˤŃŃŢņ˯łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłàŐŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓Ņŏ
łˣźاŃŃŖłáŏžŃŃ̓łŐŃŃƁš˪źł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯łˣ˦ŃŃŕ˲łŏŒŃŃ̫łáŐŃŃ˯ņ˰ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ
łáŐŃŃ˯ņ˰ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłŏŒŃŃ̫łƀŃŃ˧ŎŽƒłáŏžŃŃ̓ł̺ŃŃ˧Ź̖˳łŏŒŃŃ̫łƄŃŃ˩Ƃ̄łŽłƄŃŃŭ˰͡˧̫
łˣŢŒŃŃŖ‌ƀ˯łŅőłƄŵ̠ŃŃ̓łŐŃŃ˰Ő́łƃņŃŃƂ‌˞ őņƁźłŽłŐŃŃ̓ņ˯łƄŃŃ̗ŅőłƄŃŃŲŐ˲̈ł ̈Ņ
łƃŏŽņŃŃźłàŏžŃŃ̓łŽƓŃŃΐƔƒłƃƓŃŃ˪ŹŮłƄŵ̠ŃŃ̓łŌ˲ŅžŃŃŖłņŃŃ˯łŽłŐŃŃ˩Ά˦ΐł̐̈ƕŃŃź˒
łƀŃŃ˯ łŏŽƒƔ ł ̈Ņ łŔŃŃ˱ łƀŃŃŵŚņ̫Ɔ˯ łƄŵ̠ŃŃ̓ łˣŃŃ˰ņ̗ő łˣŃŃŖŅ łŐŃŃ̩˪šź
łƃŐŃŃ˩Ů‌ƀ˯łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łƀŃŃŮ‌ƄŶņŎőŏłáŏŒŃŃ˧Ų‌ƄźłŴŭŃŃ̓ł̸ņź̈ņŃŃŖ
łŐŃŃƁš˳łśŒŃŃ̓‌̑ ʹΒłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłŽƒ‌̺ ŃŃΑŅ̈Ņ łàŐŃŃ˯ņ˰‌ƄźłƀšŃŃŖž˳
łà)139ĨłáƃŐƁŃŃ̒Ź̬˒łƙŃŃΑņ̗őæłˣŃŃŖŅłſŐŃŃ˰ŏŒŲłŏŅŐŃŃŹŵ̬łƄ˲ņź̈ņŃŃŖ
łƀŃŃ˯ł̸Ő˧ŃŃŖőłƃŅŒŃŃΐłŅőłŏžŃŃ̃ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłŐ˩ŃŃ̓ņ˯ł őŏņŃŃ̬łņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖł ŒŃŃƩŅ
ł)Ƅ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łƃņŃŃ̩˳őŅæłŐŃŃ˩˩ŮłſŅŒŃŃŹƂłŏžŃŃ̃łņŃŃ˯łƄ˲ņź̈ņŃŃŖł̤ŅŐŃŃƂŅ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯9
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łŒŃŃΐ łƄŃŃ˪ŎŅő‌ƀ˯łŐŃŃ˩˲Ņž˳‌ƄźłŐ˲̈ņŃŃŖłƀ˪ŃŃŕ˯ŅŽł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯łŅő łņŃŃƂ‌̸ ˒ łŽ
àŐŃŃ˲ŏŒŲłŴŃŃ˶ņ˲ł̸ņź̈ņŃŃŖł̤ŅŐŃŃƂŅłƀŃŃ˯łŽłŐŃŃ˩˰˒ł̯ŃŃ˶ņ̫łŠŃŃ˲Ņžź

 2-ƃƓ̚˲łƄ˲ņ˦ź
łàˣŃŃŖņƂ‌̸ ņź̈ņŖłˣ̫ŒŃŃ̒ʹΒł ̈ŅłƄŃŃš˯ņ˳łáŠŃŃźŅž́łˣ̫ŒŃŃ̒ʹΒłŽłŐŃŃ̓ő
łŒŃŃΐłŸ˧̩˪ŃŃŕźł őƕŃŃŞ‌ƀ˯ł ̌ŃŃ˧˲ł̸ņź̈ņŃŃŖł ŒŃŃƂłˣźاŃŃŖłˡŃŃ˧˳Œ˳ł̺ŃŃΑŐ˯
łà)1391łáƃƓŃŃŎłŽłƄŃŃ˲ņ˧ŮőƕΒæłŏőŅŏłƙΑŅ̌ŃŃŕ˯ł ŒŃŃ˧˴˘˳łƀŃŃšźņ́łˣźاŃŃŖ
łŸŶņŃŃŖłŽłŐŃŃ˩Ź˲Ņž˳łƄ˲ņŃŃŕ˲ŅłƃƔƓŃŃ˧˲łŏņŃŃ˾˰ŅłƀŃŃ˩˧ź̈łŸŶņŃŃŖł̸ņź̈ņŃŃŖ
łŽłŅőņŮ łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłáŐŃŃ˩Ź˲Ņž˳łƄ˲ņŃŃŕ˲ŅłƃƔƓŃŃ˧˲łŽłŏ̈ņŃŃŖ‌ƄźłŸŃŃƂŅŒ̫łŅő
łŽłƄŃŃŕ˧˶őłáſŏŅ̈ŐŃŃŹōźłá őƕŃŃΒ‌ƃƓ˧ř˲æłŏŏŒŃŃŲ‌ƄźłŐŃŃ́žźłŅőł̑ŃŃ̀˯Ɠ˴Ņ
ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł̙ŃŃ̨Ŏł őŏł̸ņź̈ņŃŃŖłƃŅŒŃŃΐłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš ł˳à)139ĤłáƃƓŃŃ̨š́
łŒŃŃƂ łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ łŽ łˣŃŃ˧̩̫žź łàˣŃŃŖŅ łŸŃŃƁź ł őņ˧ŃŃŕ˯ łáŏŅŐš˪ŃŃŖŅņ˯
ł̸ņ˩ŮőņŮł̑ŃŃ̓žŮłŽł̐اŃŃ˳łƀŃŃ˯łƀ˪ŃŃŕ˯ŅŽłƃŏņŃŃ˰͝łŏŽŐŃŃŎłņŃŃ˳ł̸ņź̈ņŃŃŖ
łųņŃŃŹŮ łŐŃŃŎ łƀŃŃ˯ łƄŃŃ˲ņź̈ ł̑ŃŃ̓žŮ łŽ ł̐اŃŃ˳ ł̺ŃŃΑŅ łŽ łŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅźł̸˒
łŒŃŃƩŅłŐ˩ŃŃ̓ņ˯łŏž˩ŃŃ̒̃łŏžŃŃ̃łŴ̠ŃŃ̓ł ̈Ņł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƀŃŃŮłŐ˧ŃŃŖőłŐŃŃƂŅž̃
łőŅŏőƕŃŃ̃ŒΐłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃΆ˩źŅł ̈Ņ łŽłŐ˩ŃŃ̓ņ˦˲łƄŃŃ̗Ņőł̸ņŃŃ̓őņŮł ̈Ņ ł̸ņŃŃ˲˒
łŐŃŃƂŅž̃ł̸ņź̈ņŃŃŖł őƓŃŃ̗łƀŃŃ˯ł ŒŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłŽłūŒŃŃ˳łŅőł̸ņŃŃ̓őņŮłŐ˩ŃŃ̓ņ˦˲
ł̸ƕŃŃ˲ņŮłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łá ŒŃŃ˧̃ŅłƃņƂ‌ųņŃŃŖł őŏłà)1391łáƄŃŃŭŵźæłŏžŃŃΐ
łśņŃŃ˦˳őŅ łŅŒŃŃΑ͝ łáˣŃŃŖŅ łſŏžŃŃΐ łƄ˲ņź̈ņŃŃŖł˞ņŃŃšŶņŝźłŸŃŃƁźł̑ŃŃ̀˯łŽ
łˣźاŃŃŖłŽłƄŃŃ˲ŅŽƒłˣŃŃ̓ŅŐƁΐłŽłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłƄŃŃŲŐ˲̈łˣŃŃ˧̨˧ŮłņŃŃ˯ł̸˒
łá őƕŃŃΒ‌l ŶņŞłŽł̸ņ˧ŃŃ̒ŢŒźłáƄŃŃŖŽŏŒ̫æłˣŃŃŖŅłſŐŃŃ ł̓˞ņŃŃ˦˴ŅłƄ˲ņź̈ņŃŃŖ
łˣŃŃŖŅłƄŃŃ˦Ŷņ̢łáƄŵ̠ŃŃ̓ł̐ŒŃŃű˲łƀ˪ŃŃ̓̆ŲłƀŃŃƂŏłŽŏłųƕŃŃŞł őŏłŽł)1391
łƃņŃŃƂ‌Ŵ˧ŵō˳łŅŒŃŃ̫łşƕŃŃ̗žźłŽłſŏžŃŃΐł̸ŅŒűŃŃ̒ƂŽ͢ΒłƀŃŃ́ž˳ł őƕŃŃōźłƀŃŃŮ
łŽłƄŃŃű˲ŒƁΐłá̸ņ˰ƓŭŃŃŕŢłá̸اŃŃ˯ņ˯ŐƂŅ̈æłˣŃŃŖŅłƀŃŃ˪̫ŒŲł őŅŒŃŃ̬łƃŏņŃŃ˰͝
łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłſŐŃŃź˒őŏłƄŃŃ˳őƕŚłƀŃŃ˯łˣŃŃ˧š̬žźł̸ƕŃŃ˩ƧŅłà)1387łáƃƒŏņŃŃ˲
łƄ˲ņŃŃŕ˲Ņłƀ˰ņźŒŃŃŖłņŃŃ˰ł̮اŃŃ̃łŽłƃ͞ƓŃŃ˲ŅŒΒłáƄŃŃ̗Ņőł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł̺˪ŃŃ̓Ņŏ
łŏžŃŃ̓‌Ƅź ł˜žŃŃŕōź łƄ˲ņź̈ņŃŃŖ łŠŃŃΐņ˩ź ł̺ŃŃΑƓ˳‌ŸƁź łáŐŃŃƁš˪ź
ł̸Ņ̌ŃŃ˧źł̸ņŃŃ˧źł̺ŃŃΑŅł őŏłŽł)1398łáŴŲłſ̈ņŃŃ˳łŽłáſŒŃŃ˧˳łáƄŃŃ˲ņ˯Ɠ̬łážŃŃŵ˲Ņž˧Ůæ
łƄŃŃŶŽł̸ņŃŃƁ˩˱łŴŃŃźŅžŢł ̈ŅłŴ̠ŃŃ̓ł ̈ŅłˣŃŃ˰ņ̗őłŽł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯łŐŃŃƁš˳
łŽł̦ŃŃ̓ņŮłáŐŃŃ˲Ž͝ņ˯æłˣŃŃŖŅł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƄŵ̠ŃŃ̓ł őņŃŃ˪̫őł őŏł őŅ̆ŃŃŲŒ˧˴˘˳
łá Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłŏņŃŃ˾˰ŅłƃŅŒŃŃΐłņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖłà)139ĦłáƄŵ˧šŹŃŃŖŅ
łäŐ˩ŃŃ̓ņ˯ łŏžŃŃ̃ ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ ł őŏ łˣŃŃ˰ņ̗ő łŏņŃŃ˾˰Ņ łƙŃŃΒ ł őŏ łŐŃŃ˰ņ˯ łŅŐŃŃ˪˯Ņ

1- Rego, Ribeiro, & Cunha
2- Kim, Messersmith, & Eisenberger
3- Widawati
4- Lund
5- Munfaqiroh, Mauludin, & Suhendar
6- Ahakwa, Yang, Tackie, & Atingabili
7- Andjarwati, Susilo, & Audah
8- Koustelios

ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƃŅ‌ƀŃŃ˲žŲłƀŃŃ˯ł̸ņź̈ņŃŃŖłá̸ņŃŃ˩ŮőņŮł ̈ņŃŃ˧˲łƃņŃŃ̗őŅłņŃŃ˯ł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯
łˣŃŃŖŏ łƀŃŃ˯ ł őņŃŃ̓ŒŖ łƃŏžŃŃŖ łŐŃŃ˩˲Ņž˪˯ łņŃŃ˳ łŐŃŃ˩Ů‌Ƅź łˣŃŃ˰ƓΑŐź łŅő
łáĦůŒ˦Έ˧ŃŃŖŅłáˣ˧źŒŃŃŕźłáŸŃŃ˧ŮłäĦĤ1Ĥłá1ņŃŃƁ˲ņŮłŽłáŽƓŃŃ˧˦ΑƒłážŃŃű˰ƒæłŏőƔ˒
łƄŃŃŭ˰łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł ŒŃŃű˰ŏłƄŃŃ˳őņ˦ŢłƀŃŃ˯łà)ĦĤĦĦłá3ƄŃŃ˳ŅŽŅŐ˰ƔłäĦĤĦĨ
ł̺ŃŃΑƓ˪ƁΐłŽł̸ņź̈ņŃŃŖłƃņŃŃ̩˯łˣŃŃƁ́łƄŃŃ˪˯ņ̬őłŴŃŃźŅžŢł̺ŃŃΑƓ˳‌ŸƁźł ̈Ņ
łáƄŃŃŶƆ́æ łŏžŃŃ̓‌Ƅź łƄŃŃ̩ŵ˳ łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łƃŅŒŃŃΐ łŘ̃ņŃŃ̓

.)1399łáˣŃŃ˯ƆŚłä1ĨĤĤłáƄŃŃŵ̬ņŢłŽłá̸ņŃŃ˰ƒƕř˩ź

Ƅŵ̠̓łˣ˰ņ̗ő
łƀŃŃŮłŏőŅŏłŏžŃŃ́ŽłƃŏņŃŃ˰͝ł˞ņŃŃšŶņŝźłáƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł˞ņŃŃ˧ΐŏŅł őŏ
ł̸˒łƀŃŃŝ˯ŅőłŽł̸ƕŃŃƩņ˲žŲłƃņŃŃƂ‌ƀ˦˩́ł ̈Ņłſ̉ŅŽł̺ŃŃΑŅłŴŃŃ˧ŵō˳Ž‌ƀ˰͡˾˳łƀŃŃ˯
łŬŃŃ˰łųņŃŃŎł̺ŃŃΑŅłņŃŃ˯łàŏ̈ŅŏŒŃŃΒ‌Ƅźł̦ŃŃŵ˪̀źłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłƃņŃŃƂŒ˧̠˪źłņŃŃ˯
ł̺ŃŃΑŅ łƄŃŃźņŹ˳ łƀŃŃŮ ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ łƄŵ̠ŃŃ̓ łˣŃŃ˰ņ̗ő ł ̈Ņ łƄŃŃ˲ņƁ́ ł̦ŃŃ˰Ɠš˳
łŏőŅŐŃŃ˲ łŏžŃŃ́Ž łŐŃŃƂŏ ł̸ņŃŃ̒˲ łŐŃŃŎŅŽ ł˞őņŃŃ˦Ţ łŬŃŃ˰ ł őŏ łŅő łņŃŃƂ‌ƀ˦˩́
łŐŃŃ˧Ƨ˘˳łà)ĦĤĦ1łáĩőŅŐ˩ƂžŃŃŖłŽłá̺ŃŃΑŏƅžźłá̐žŃŃΑƓƧņ̨˩źłä۲۰۰۳łáĨŐŃŃ˲ƅæ
łƀŃŃ˯ łśžŃŃΐƓź ł˞ņƧŅőŏŅ łˣŃŃ˧ŹƂŅ ł ŒŃŃΐ łáſŐŃŃ̓ łƀŃŃ˶ŅőŅ ł̦ŃŃ˰ƒņš˳ ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐ
ł̔žŃŃŢł őŏłƀŃŃŮłƃ͡ŃŃ˧̂łƀŃŃ˯łˣ˦ŃŃŕ˲łŅőł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł˞ŅőņŃŃ̚˪˲ŅłƀŃŃŮłŴ̠ŃŃ̓
ł̈Ņł ŒŃŃű˰ŏłƄŃŃ̖š˯łàŐŃŃ˩Ƃŏ‌ƄźłŜŃŃ˯ƒłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłˣŃŃ̫ņ˰ƒŏł̸ņŃŃ̓‌x ˧Ŷņš̫
ł)ƄŃŃŲŐ˲̈æłƄŃŃ˳ņ˧ŎłˣŃŃ˰ņ̗őłƄŃŃ˪ŎłŽłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłƃŅŒŃŃΐł̸ņŃŃ̩̩ōź
łá6ŴŃŃ˧ΐņű˩˧˳˒łŽłáƄŃŃƧņ˳ł̦ŃŃű˲ņ˰łáųƔņŭŃŃ˰ŅæłŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅźł ̌ŃŃŮŒŹ˳ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ
łƃņŃŃƂ‌ƀ˦˩́łşƕŃŃ˩˳łƀŃŃ˯ł̸ņŃŃ̩̩ōźł ̈Ņł ŒŃŃű˰ŏłŏŅŐŃŃš˳łáŏžŃŃ́Žł̺ŃŃΑŅłņŃŃ˯ł)ĦĤĦ1
łˣŃŃŖŒΒƓŖłáŠŃŃ˧̫Œ˳łá)̮ƕŃŃ̩ŎæłˣŃŃ̃ŅŏŒΒł ̈ŅłˣŃŃ˰ņ̗őł ŒŃŃ˧̚˲łˣŃŃ˰ņ̗ő
ł̈Ņ łƄŃŃ˳ņ̩˧̩ō˳ ł̦ŃŃ˰Ɠš˳ ł̺ŃŃΑƓ˳ŏŒΐƒņŮŒΒ łàŐŃŃ˲őŅŏ łŐŃŃ˧Ƨ˘˳ ł őņŭŃŃŹƂ łŽ
ł̸˒łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łƀŃŃ˶ŅőŅł)۱۹۷۶(łƦƅłƀŵ˧ŃŃŖŽłƀŃŃ˯łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗ő
łŘ̀ŃŃ̓łƙŃŃΐņ˰͝ƒŅł ̈ŅłƀŃŃŮłƄŃŃ̨ŞņŢłˣŃŃ΅˫źłŽł̑ŃŃ̀˯‌ŋƓ̫łˣŃŃŶņŎłŬŃŃ˰łŅő
łŽłŏžŃŃ̓‌ƄźłŴŃŃŚņŎłƃƒņŮłƃņŃŃƂ‌ƀ˯Ɠ˾˳ł ̈Ņ łņŃŃ˰ łŽł̑ŃŃ˰ƕ̃łŴ̠ŃŃ̓ł ̈Ņ
łūőŏłƀŃŃ˾˧˪˲łŽłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł ̈Ņ łƄŃŃ˶̌́ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯ ł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂ
łáƄŃŃ˳ŅŽņ˾˲˒æ łˣŃŃŖŅ łſŏŒŃŃŮ ł̦ŃŃ˰Ɠš˳ łŴ̠ŃŃ̓łƄŃŃű˲žű̂ł ̈Ņ ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ

.)ĦĤĤ1łá8œžŵ˪Έ˧ŃŃŖņŮłäĦĤ19łá7ſŅŏžŃŃΑ˒łŽłáž˧ŵ˧ŃŃŖžŖ
łàŐŃŃ˩˰˒‌Ƅźł˜ņŃŃŕŎłƀŃŃ˯łˣŮŒŃŃ̓łƃņŃŃƂ‌ƙΑŅőŅŏłáƄŃŃ̗Ņőł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ
łƃŅŒŃŃΐ łŽ łŐ˲Ő˩źŏžŃŃŖ łáŐ˩˪ŃŃŕƂ łž́‌x ŮőņŃŃ̒ź łŽ ł̮اŃŃ̃ ł̸ņŃŃ˲˒
łáŷاŃŃŖŅæ łŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅź łˣŃŃ˧Ŷņš̫ ł̑ŃŃ̫ŅŐƂŅ łƀŃŃ˯ łˣŮŒŃŃ̓ ł̸Ő˧ŃŃŖő

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ĥĤ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łƄŃŃ̗Ņőł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłà)ĦĤĦ1łáĦ̸ņŃŃ ł̃Žłáņ˰ŏņŃŃŖłáŐŃŃŹŎŅłä۲۰۱۲łá1ƀŃŃŶŅžΑłŽłųƕŃŃŖő
ł̸ņŃŃͻŮőņŮłƀŃŃ˯łˣ˦ŃŃŕ˲łŽłŐŃŃ˲őŅŏł̸ņŃŃ̒ŵ̠̓łūŒŃŃ˳łƀŃŃ˯łŴŃŃΑņŹ˳ł ŒŃŃ˪ŹŮ
łƀŃŃŮłƄŝ˰ŅŒŃŃ̓ł őŏłàŐŃŃ˩˩Ů‌ƄźłˣŮőņŃŃ̒źł̸ņź̈ņŃŃŖł őŏł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƄŃŃ̗Ņőņ˲
łˣŃŃŖŅłŷ̈ƅłŐŃŃ̓ņ˯‌ƄźłŴŭŃŃ̒źłņŃŃ˲Ņž˳łƄ˲ņŃŃŕ˲ŅłƃƔƓŃŃ˧˲ł̸ŏŒŃŃŮłŅŐŃŃʹΒ
łőŏłƄŶņŹŃŃ̓łœŽƓŃŃ͵˧Ůł őŏłƀŃŃ˿˲˒łŐŃŃ˩˲ņźłŐ˲žŃŃ̓ł̙ŃŃ̨Ŏł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƀŃŃŮ
ł̈ŅłņŃŃ˳łŐŃŃ̓‌ƄźłŷņŃŃ˾˲Ņłƃ͝ŅžŃŃ˲‌̸ ņŹƁźłŽłƃƓűŃŃ̓ŏŒŲłˣŃŃš˩ŚłŏőƕŃŃź
łŅőł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƄŃŃ˩˰͡ű˰ņ́łŽł̐̈ƕŃŃź˒łá˜̆ŃŃ́łƃņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡Ƃł̯ŃŃΑƓŞł̺ŃŃΑŅ
łŽłáŔ˩ŭŃŃŖžΐłáƀŃŃ˿ʹΒłá̸ņŲžŃŃƂłá ŒŹƂőņ˿ŃŃŖŅłáƃƓŃŃΐæłŐŃŃƂŏł̑ŃŃƂņŮ
łáƄŵ˲ņͻŮŽŅłáņŃŃ˲ņ˰Ɠ˪˧ ł̫áž˧Ή˧˳ņźžŃŃŖžŮłážŃŃźž˲žΒłá̸ŅŽņŃŃźŒƂłäĦĤĦĦłá3̌ŃŃ˪˲Ž
łƄŃŃƧņŎłſŐŃŃ̓łŷņŃŃ˾˲ŅłƃņŃŃƂ‌̑ ƂŽ͢Βł˻ŃŃΑņ˪˲łà)ĦĤĦĨłáĨƃŏŅŏžŃŃŖłŽłƄŃŃŶ
ł̈Ņ łŐŃŃ˲őŅŏ łƙŃŃΑƅņ˯ łƄŵ̠ŃŃ̓ łˣŃŃ˰ņ̗ő łƀŃŃŮ łƄŃŃ˲ņ˩ŮőņŮ łáˣŃŃŖŅ ł̸˒ ł ̈Ņ
łážŃŃŵ˱Ɣ͡˳ņ̂æłŐ˩˪ŃŃŕƂł őŅŏőƕŃŃ̃ŒΐłƃƓŃŃ˪ƁΐłƃƓŃŃŭ̫łŽłƄŃŃ˲ŅŽƒłˡŃŃŖņ˩˳
łà)ĦĤĦĨłá6ņŃŃ˰ƓΑƓ̫łŽłážŃŃű˧˲łáŰŃŃ˲ƅłá̸ŅŽłäĦĤĦĦłáĩłžŃŃ˧˪˱ņƩ ˒łŽłáœžŃŃŵ˨˲ņź
ãŏőŅŏłſŅŒŃŃŹƂłƀŃŃ˯łŅőł ŒŃŃΑ͝łŐŃŃ˰Ņž̫łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłƄŃŃŖőƓΐłƄŃŃŵŮł őƕŃŃŞ‌ƀ˯
łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłƄŃŃŵŮłƃņŃŃƂ̈ŅŒ˳ł ̈ŅłˣŃŃ˰ƓΑŐźłãƄŃŃŵŮłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłë1
łŷŅŐŃŃŮł őŏł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƀŃŃŮłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲łņƂ‌ƄŃŃŖőƓΐł̺ŃŃΑŅłàŏžŃŃ̓‌ƄźłſņƩ ˒

àŐŃŃ˲őŅŏłŴŭŃŃ̒źłˣŹŃŃŕ̬
łŏžŃŃ̓‌Ƅźłƀ˪ŃŃŖŅž̃ł̸ņź̈ņŃŃŖłžŃŃ̖ŢłŬŃŃ˰ł ̈ŅłƀŃŃŮłƄŃŃźņű˩ƂłãśņŃŃ˦˳őŅłë۲
łáŐŃŃ˲Ņ‌ŸƁźłņƂ‌˽ ŃŃŖņ˱ łņŃŃƁ˩˳ łƀŃŃ˲ łáŐŃŃ˰ƕű˯ łŏőŅŏ ł̺ŃŃƂ̄ ł őŏ łŅő łƀŃŃ˿˲˒ łņŃŃ˳
łƃņŃŃƂ‌ſŏőłŽłŏŒŃŃ̫ł̺ŃŃ˧ΐłƃŐŃŃ˩źŽƓ˧˲łśņŃŃ˦˳őŅłŐ˲žŃŃ̓‌Ƅźłˡ˦ŃŃŖłƀŃŃŭŵ˯

àŏžŃŃ̓ł őŅŒŃŃ̬Œΐł̸ņź̈ņŃŃŖłƃƅņŃŃ˯
łŬŃŃ˰łáƄŃŃŖőƓΐł̺ŃŃΑŅłáŷŏŒŃŃźł ̈Ņłƃƒņ˧ŃŃŕ˯łƃŅŒŃŃΐłã̐ŒŃŃű˲łŏžŃŃ˦Ɓΐłë۳
łƃŅ‌ƀŵ˧ŃŃŖŽ łŽ łƄŃŃ̨ŞņŢ łƀŃŃ˧ŵ̀˳ łƃŅŒŃŃΐ łƄŃŃƂŅő łá̸ņŃŃ˩˧ŹŞŅ łƀŃŃ˿˰ƒŏ
łáƄŃŃŖőƓΐł̺ŃŃΑŅłá ŒŃŃű˰ŏłſŽƓŃŃŲłƃŅŒŃŃΐłàˣŃŃŖŅłųŏł̺˪̃ņŃŃŖłŷŅő˒łƃŅŒŃŃΐ
àˣŃŃŖŅł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłſņŃŃ̫őłƀŃŃ˯ł ŒŃŃΑŐźłƄű˪ŃŃŕ˦Ŷŏł ̈Ņł őņŭŃŃ̓˒łƃŅ‌ƀ˲ņŃŃ̒˲
ł̐Žƒ łáƄŵ̠ŃŃ̓ łƃņƂ‌ƄŃŃŖőƓΐ łãƄŃŃ̓̈ƕź˒ łƃņŃŃƂ̈ņ˧˲ ł̺ŃŃʹ˧š˳ łëĨ
łőƕŃŃŞłƀŃŃ˯łŽłˣŃŃŖŅłƄŃŃ̓̈ƕź˒łƃņŃŃƂ̈ņ˧˲ł ̈ŅłƃŅ‌ſőņŃŃ˱ł̺ŃŃʹ˧š˳łƃŅŒŃŃΐłƄŃŃš˯ņ˳
łŏžŃŃ̃łœņŃŃŕŎŅłņŃŃ˳łŐŃŃƂŏ‌ƄźłŅőłˣŃŃŚŒ̫ł̺ŃŃΑŅł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƀŃŃ˯łųƕŃŃŹšź

àŐ˲̈ņŃŃŖł őņŭŃŃ̓˒łŏžŃŃ̃ł̸ņ˪ŃŃŖŒΒƓŖłŽł őņŮłſž˧ŃŃ̓łſőņŃŃ˯ƒŏłŅő

1- Islam, Rasul, & Ullah
2- Ahmed, Sadia, & Khan
3- Berry, Schurhammer, Haugen, Piche, Buskness, & Wentz
4- Hermawan, Purnomo, Kusumastuti, Fitriana, Octaleny, Ie, & Sudadi
5- Chatzopoulou, Manolopoulos, & Agapitou
6- Van, Lang, Ngo, & Ferreira
7- Buil, Catalan, & Martínez
8- Winkelhaus, Grosse, & Glock
9- Gull, & Ashraf
10- Tibebe, Wale, & Venugopal

Ƅ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳
łņŃŃ ł˯ƄŃŃ˪˰ƓΑŐźłſņŲŐŃŃ˰ŏł ̈ŅłƄŃŃŹƁźł ŒŃŃ˧̠˪źłá̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ ł˯ˣ˦ŃŃŕ ł˲ŐŃŃƁš˳
łáŴŃŃΑƕΐæłŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅźł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł őņŃŃ˪̫őłŽł̐ŒŃŃű˲ł ŒŃŃΐł̸˒ł ŒŃŃ˧˴˘˳łƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳
łà)ĦĤĦĦłá8ƦƆŲłŽłáƄŃŃŖŽƓŲłáœžŃŃƂƆŭ˩˰ƔłäĦĤ16łá7̌ŃŃ˩˧˳őņźłŽł̸ƅņŃŃ˳ņŮ
łƄ˲ņŃŃŕ˲ŅłŷžŃŃŵŢł ¸͈ ̈ƕŃŃŎłŸŃŃ˧Ƃņ̨źł ŒŃŃű˰ŏłŐŃŃ˩˲ņźł ̌ŃŃ˧˲łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł ̈Ņ
ł̸ŅžŃŃ˪˯ łŐ˰ņŃŃ̓ łàˣŃŃŖŅ łſŐŃŃ˰ŏŒŲ ł ŒŃŃŮ̄ łƃŏņŃŃ˰͝ ł őņ˧ŃŃŕ˯ ł̦ŃŃ˰ƒņš˳
łƃņŃŃƂ‌ſ̈ƕŎł őŏèƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łł̸ŐŃŃ̓łŋƓŃŃŝźłŅőł ŒŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłŴŃŃ˧Ŷŏ
ł̦ŃŃŵ˪̀źłƃņƂ‌ƀ˪ŃŃ̓őł̸ŅŒŃŃ̚˲‌l ŎņŚłƀŃŃŭ˩˰ŅłŽłˣŃŃŕ˲Ņŏł̦ŃŃŵ˪̀ź
łŏžŃŃ̃łˤŃŃŎņ˦źł őŏłŷžŃŃƁ̨źł̺ŃŃΑŅ ł ̈Ņ łƀŃŃŮ łƃŅ‌ſŏņ̨˪ŃŃŖŅ ł őƕŃŃ̃ŅŒ̫ łƀŃŃ˯
łőņ˪ŃŃ̓ž˲ł̺ŃŃΑŅł őŏłàŐŃŃ˲Ņ‌ſŏŒŮł ŒŃŃŮ̄ł̸˒łƃŅŒŃŃΐłŅőłƄŃŃ̨˰ƒņš˳łáŐŃŃ˲Ņ‌ſŏžŹ˲
ł̦ŃŃŵ˪̀ź ł̦ŃŃ˰ƒņš˳ ł ŒŃŃΐ łƃƒƔƓŃŃź ł̺ŃŃŹ̗łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ łſŐŃŃ̓ łƄšŃŃŖ
ł̸˒ł ̈ŅłƄŃŃšźņ́ł̦ŃŃ˰Ɠš˳łƀŃŃ˯łˣŃŃ˰ņƁ˲ł őŏłŷžŃŃƁ̨źł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłſŐŃŃ̓ł ŒŃŃŮ̄
łŐŃŃƁš˳łà)139ĤłáƄŵ˧ŢņŹŃŃŖŅłŽłƄ˩˧ŃŃŕŎłŷاŃŃ̢æłŸŃŃ˧˩ŮłŅŐŃŃʹΒłˣŃŃŖŏ
łŽ łņŃŃƂ‌̐ ̈ƒŅ łƀŃŃ˯ łŏņŃŃ̩˪ŢŅ łáſŏņŃŃŖ ł őƕŃŃŞ łƀŃŃ˯ ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅź łŅő łƄ˲ņź̈ņŃŃŖ
łáƄŃŃ̬Ɔ̃ŅłŷŅ̌ŃŃŶŅłá̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯łƃƒŅŏņŃŃ̫ŽłœņŃŃŕŎŅłá̸ņź̈ņŃŃŖł̤ŅŐŃŃƂŅ
ł̦ŃŃ˰Ɠš˳ł̸ņź̈ņŃŃŖł őŏł̸ŐŃŃ˲ņźłƀŃŃ˯ł ̈ņŃŃ˧˲łœņŃŃŕŎŅłŽłƄŃŃ˦ŵ̬łŴŃŃΑņŹ˳
łá̑ŃŃ̫őŏłä139ĩłáƃƓűŃŃŕŢłŽłáƙŃŃΑņ̬˒ łáƃŐŃŃ˲ő͝łáƄ˲ņŝŵŃŃŖőƕΒæłŏŒŃŃŮ
łˣŃŃ˰ņ̗őł ̈ŅłƃƓŃŃ˳ƅņ˯łŌŝŃŃŖłŐŃŃƁš˳łà)1ĨĤ1łáƃŐŃŃƁ˪˾źłŽłá ŒŃŃ̫‌Ƅ˲ņƁ́
ł̸˒ ł őŏ łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ łƄŝ˰ŅŒŃŃ̓łƄƂŐ˩Ƃŏ‌̸ ņŃŃ̒˲łŽ łˣŃŃŖŅ ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ
łàŐŃŃ˩Έ˧ΐ‌Ƅźłņ˪ŃŃŖŅő łŬŃŃ˰ ł őŏ łŅő ł̸ņź̈ņŃŃŖłŽ łŏžŃŃ̃ łŠŃŃ̫ņ˩ź łá̸ņŃŃ˩ŮőņŮ
łŷņŃŃ˾˲Ņłƃņ˪ŃŃŖŅőł őŏł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł Œ˪ŃŃ̒˧ΐł̐اŃŃ˳łƀŃŃ˯ł ŒŃŃ˾˩źł̐ŒŃŃű˲ł̺ŃŃΑŅ
ł̸ņŃŃ˰Ɠ́ ł̺ŃŃΑŅ łŽ łŐŃŃ̓ łŐŃŃƂŅž̃ ł̑ŃŃ˰ƕ̃ ł̦ŃŃ˰ņ̛Ž ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐ łƀŃŃ̂ŒƂ
łƀŃŃŮłŏŏŒŃŃŲ‌ƄźłƃƓ˪ŃŃ̒źłƀŃŃ˯łƄŃŃ˳ƅžřōźłƀŃŃ˶ŅőŅłƀŃŃ˯ł ŒŃŃ˾˩źłņŃŃƁ˪˲Ņł őŏ
łŽłƙŃŃΐŅŒ˧źłáƃƓŃŃ˧˦ŮŒ˧źŅæłŐŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓ŅŏłƙŃŃΒł őŏłŅőłŽŅł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłˣŃŃ˰ņ̗ő
łàˣŃŃŖŅł̐ŒŃŃű˲łŬŃŃ˰łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łà)139ĤłáƄŃŃ˲ņ̩˰ŐŚłƄŃŃōŶņŚ
ł̈ņŃŃ˧˲łáŴŃŃΑņŹ˳łƄŃŃŢž˲łſŐ˩Ƃŏ‌̸ ņŃŃ̒˲łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƄŃŃ˲ŅŽƒłˣŃŃŶņŎłŬŃŃ˰
łųņŲæłŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅźł̸ņź̈ņŃŃŖłŬŃŃ˰ł őŏłųņ̠˪ŃŃ̓ŅłƀŃŃźŅŏŅłˣŃŃƁ́łŷŅ̌ŃŃŶŅłŽ
łƄŃŃ˩š˰łŴŃŃΑņŹ˳łà)ĦĤ18łá1ĤųņŃŃ˱ƕű˲ŽłŽłáƀŃŃŶŅŽłáˡŃŃΆ˦ŞłäĦĤ1Ħłá9̤ŒŃŃ̓

Ê
ŅłŽ

ł̈ņŃŃ˧˲ł̸ņź̈ņŃŃŖł őŏłˣŃŃźŐ̃łƀŃŃźŅŏŅłƃŅŒŃŃΐłƄŃŃ˦ŵ̬łˣŃŃŖŅž̃łŽłƀŃŃ̬ƆŢ
łŽ łˣ˧Ŷž˭ŃŃŕź łá̺ŃŃΑŏ ł ̈Ņ łƃƒŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖ łŴŃŃ˧Ŷŏ łƀŃŃ˯ łŏŒŃŃ̫ łƄŃŃ˩š˰
łƀŃŃ˯łŷ̌ŃŃŵźłŅőłŏžŃŃ̃łŽłŏőŅŏł̸ņź̈ņŃŃŖł ŒŃŃΐŅŒΐł őŏłŏŒŃŃ̫łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƄŃŃ̨˧ŵŭ˳

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ĥĥ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łà)1ĨĤĤłáƄŃŃ˩́ŽƓΐłŽłáŏŅ̍ŃŃ˲Œ̨ŚłáņŃŃ˧˲ł˞őņŃŃ̒˯æłŐŃŃ˩˧ΐ‌Ƅźł̸˒ł őŏł̸ŐŃŃ˲ņź
ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł̯ŃŃŵš˳łœņŃŃŕŎŅłƀŃŃ˯łƄű˪ŃŃŕ˯łŠŃŃ̬ŅŽł őŏłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳
łŷņŃŃ˾˲Ņ ł őŏ łŅő łņŃŃƂ‌̸ ˒ łƃņŃŃƂ‌ƙΑņ˲Ņž˳ łƀŃŃŮ łŏőŅŏ ł̸ņź̈ņŃŃŖ łƀŃŃ˯ łˣ˦ŃŃŕ˲
łˣŃŃō˳ł̸ņź̈ņŃŃŖł̤ŅŐŃŃƂŅłƀŃŃ˯łƙΐņ˧˪ŃŃŖŏł őŏł˞ŅőņŃŃ̚˪˲Ņł ̈Ņł ŒŃŃ˳ŅŒ̫ł őƕŃŃźŅ
łŏőƕŃŃ̫ łäĦĤĦ1 łá1Œʹ˧ŭŃŃŖłŽ łáƄŃŃźžű˲ŏ łá őƕŃŃŭ˲ŏæ łŐŃŃƂŏ‌Ƅź ł őŅŒŃŃ̬ ł ŒŃŃ˧˴˘˳
łņŃŃ˯łŐŃŃƂŅž̀˯ł̸ņź̈ņŃŃŖł ŒŃŃƩŅłŐŃŃ˲őŅŏłŏņŃŃ̩˪ŢŅł̸ņŃŃ̩̩ōźłà)ĦĤĦĦłáĦ̺ŃŃ˧ŵŮ
łƃņƂőņ˪̃ņŃŃŖłá˜žŃŃŵŝźłƃŏŒŃŃ˦ƂŅőłá̺ŃŃ̓ŽƒłƄ˪ŶņŃŃŖőł ̈ŅłƃƒŅŏőƕŃŃ̃Œΐ
łŴŃŃźņŮ ł őƕŃŃŞ łƀŃŃ˯ łáˡŃŃŖņ˩ź łŴ̠ŃŃ̓ łƄŃŃŎŅŒŞ łŽ łŐŃŃź˒őņŮ łƄ˲ņź̈ņŃŃŖ
łŐŃŃź˒őņŮłƄ˲ņŃŃŕ˲ŅłƃƔƓŃŃ˧˲łŐŃŃ˩ź̈ņ˧˲łáŏŏŒŃŃŲłŴŃŃ˶ņ˲łŏžŃŃ̃ł̤ŅŐŃŃƂŅłƀŃŃ˯
łŐŃŃƁš˳ łƀŃŃŮ łƄŃŃ˲ņ˩ŮőņŮ łà)139Ħ łá̸ņŃŃʹΑņ̗őæ łŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅź łŐŃŃƁš˪ź łŽ
ł˞ŐŃŃź łäŐŃŃ˲őŅŏ łŏžŃŃ̃ ł őņŮ ł őŏ łƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐ łŸŃŃ̚˲ łáŐŃŃ˲őŅŏ łƃŐŃŃ˩˦Αņ˱ łŽ
ł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯łäŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅźł őņŮł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłŽłŐŃŃ˩˲ņź‌Ƅźł̸ņź̈ņŃŃŖł őŏłƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐ
ł̙ŃŃ̨Ŏł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯łŅőł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƃŐŃŃ˩˦Αņ˱łŽłŐŃŃƁš˳łŐŃŃ˰ņ˯ł̸ŅŒŃŃΑŐź
łˣŮőņŃŃ̒źł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łŐŃŃ˩˲Ņž˪˯łŐŃŃ˰ņ˯ł ŒŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłƃŅŒŃŃΐłŽłŐŃŃ˩˩Ů
łƄŃŃŶž˦̬łŴŃŃΐņ̬łŌŝŃŃŖł̸ŏŒŃŃŮłŸŃŃƂŅŒ̫łŽłƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ł őŏł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ
łŐŃŃ˩˩Ůł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłŅőłƃŐŃŃ˩˦Αņ˱łŽłŐŃŃƁš˳łá̸ņŃŃ˲˒łƃŅŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃΆ˩źŅł ̈Ņ
łƄŃŃŵŮł őƕŃŃŞłƀŃŃ˯łà)139ĦłáƄ̩˾˩ŃŃŖłŽłáƄŃŃ˲ņ˾˲̈ƕΒłƄŃŃƂŒ̫łá ŒŃŃŎŅłŔŹŃŃ̓æ
łŏŒŃŃŭŵŹŢ łáƄ˲ņź̈ņŃŃŖ łŐŃŃƁš˳ łƀŃŃŮ łŐŃŃ˲Ņ‌ſŏŅŏ ł̸ņŃŃ̒˲ łņŃŃƂ‌̑ ƂŽ͢Β
łáˣŃŃźŐ̃łƀŃŃ˯łŴŃŃΑņŹ˳łŴŃŃ˧˦̬ł ̈ŅłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłƃņŃŃƂŏŅŏł̸ƔƓŃŃΐłá̸ņŃŃ˩ŮőņŮ
łˣŃŃō˳łŅőł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłˣŃŃ΅˧̢ł ̌ŃŃ˧˲łŽłƀŃŃŕŖ́źłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłŽł̐ŽƓŃŃ̫
łŐŃŃƁš˳łŏņŃŃš˯Ņłà)139ĨłáƃŐ˩ŭŃŃŖŅłŽł˞ŏņšŃŃŖæłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł őŅŒŃŃ̬ł ŒŃŃ˧˴˘˳

ãŏžŃŃŹ˲ł̸ņŃŃ˧ΐł ŒŃŃΑ͝łŋƓŃŃ̓łƀŃŃ˯ł̸ŅžŃŃ˳‌ƄźłŅőłƄ˲ņź̈ņŃŃŖ
łőŏ ł̸ŐŃŃ˲ņź łƀŃŃ˯ łŐŃŃ˩źőņŮ łŬŃŃ˰ ł őƔņŃŃ˯ łƀŃŃ˯ łſőņŃŃ̓Ņ łãƃƒņŃŃ˾˩Ƃ łŐŃŃƁš˳
łŒŃŃΐ łƃƓŃŃᾸ˱‌ƀšźņ́ ł˜őņŃŃ˾˳ łŅŒŃŃΑ͝ łäŏőŅŏ ł̸˒ łáƀšŃŃŖž˳ łŽ ł̸ņź̈ņŃŃŖ
łņŃŃ˯łŏŅŒŃŃ̫ŅłàŏőŅŏłƀŃŃ˧ŭ˳łņŃŃźŒ̫őņŮłŬŃŃ˰łƀŃŃ˯łˣ˦ŃŃŕ˲łƃƒŅŏņŃŃ̫ŽłˡŃŃŖņ˩˳
łųņŃŃ˦̬ł őŏłƀŃŃŮłŐŃŃ˩˩Ů‌ƄźłœņŃŃŕŎŅłƃƒņŃŃ˾˩ƂłŐŃŃƁš˳łƃƅņŃŃ˯łƄŃŃƁ́őŏ
ł̸ņźžŵŃŃŖæłŐ˩˪ŃŃŕƂł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯łŐŃŃƁš˪źłŏžŃŃ̃łˣŃŃ˧Ŷņš̫łŷŽŅŐŃŃ˳
łņŃŃ˪˧ΐłƀŃŃ˩˰ŐźłáņŃŃ˳̌˧˳ő˒ łáŅ̈ƒƕŃŃŶŅłáņŃŃ˰Ő˩źőņŲłäĦĤ11łá3ƄŃŃͻƩ ˒ŏžŹōźłŽłŏŅŽ˒

.)ĦĤĦĨ łáĩ̺ŃŃΑŏžΑ łäĦĤĦ1 łáĨņŃŃ˰ƒņ˦ŶŽŅ
ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł̸˒ łœņŃŃŖŅł ŒŃŃΐ łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅłƄŃŃ˪˧š̗Žłã ŒŹ˪ŃŃŕźłŐŃŃƁš˳
ł̸ņź̈ņŃŃŖ ł őŏ łŏžŃŃ̃ ł̦ŃŃ˰ņ̛Ž ł̙ŃŃ̨Ŏ łŽ łƃƒņŲŐŃŃ˲ņź łƀŃŃ˯ łˣ˦ŃŃŕ˲
łƃƅņŃŃ˯łƃņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡ƂłūőŏłƀŃŃ˯ł őŏņŃŃ̬łņŃŃƂ‌̸ ˒łŅŒŃŃΑ͝łãŐ˲žŃŃ̓‌ƄźłŐŃŃƁš˪ź

1- Donkor, Dongmei, & Sekyere
2-Ford-Colin
3- Suleiman Awwad, & Mohammad Agti
4
5- Udin
6- Dasgupta, Suar, & Singh
7- Mamman, Kamoche, & Bakuwa
8- Imran, Ismail, Hussain, & Zeb

łƃŏņŃŃř˪̬ŅłƃņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡Ƃł ̈ŅłŸŃŃŢŅłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłˣŃŃ˰ƕ̖Ţł̺ŃŃ˪̫őł̺ŃŃ˧ΐł ̈Ņ
łá̺ŃŃźņź łäĦĤ1Ħ łá6ƀű˩˧ŃŃŖ łŽ ł ő˒žŃŃŖ łáņ˪˱ƕűŃŃŖŅŏæ łŐŃŃ˲Ņ‌ƄŢņŹ˪́Ņ łŽ

.)ĦĤ1Ħ łá7˒ŽƕŃŃƧņ˯ łŽ łážŃŃ̂žźņŮ

ƃƒƔ˒ŏžŖ
łƃņŃŃƂ‌ƃƓ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳łáņŃŃƂ‌x ˧Ŷņš̫łáņŃŃƂ‌ƀźņ˲ŒΐłƀŃŃŹƂłƙŃŃΑņƁ˲łƀŃŃ˾˧˪˲
łŔŃŃŭš˩ź łˣŮŒŃŃ̓ łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ łˣŃŃ˧Ŷņš̫ ł őŏ łƃŐŃŃ˧Ŷž˳ łŽ łƄŃŃŶņź
ł˞ņŃŃ˧ŵŹŢłƙŃŃΐņ˰͝ƒŅ łƃŅŒŃŃΐ ł ̈ņŃŃ˧˲ŏőƕźłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłàŏžŃŃ̓‌Ƅź
łŽ łŏžŃŃŖ ł˜ņŃŃŕō˳őƕŚ ł ̈Ņ łŸ˧̩˪ŃŃŕź ł őƕŃŃŞ‌ƀ˯ łáˣŮŒŃŃ̓ łƙŃŃΑŅŒ́Ņ
ł˻ŃŃΑņ˪˲łƀŃŃŚƆ̃ł ̌ŃŃ˧˲ł˜ņŃŃŕō˳őƕŚł̺ŃŃΑŅłáŏžŃŃ̓‌ƄźłŸŃŃƂŅŒ̫ł̸ņŃŃ˰͝
łŒŃŃƂłƀŃŃ˯łàˣŃŃŖŅłˣŮŒŃŃ̓łƃŐŃŃ˧Ŷž˳łŽłƄŃŃŶņźłƃņŃŃƂ‌x ˧Ŷņš̫łŽł˞ņŃŃ˧ŵŹŢ
ł˻ŃŃΑņ˪˲łƀŃŃŮłƙŃŃΑņƂ‌ƙΑŅőŅŏłņŃŃ˯łˣŃŃŕ˰ņ˯‌ƄźłƙŃŃΑŅŒ́Ņł˞ņŃŃ˧ŵŹŢłáųņŃŃŎ
łſŽاŃŃŢłƀŃŃ˯łàŐ˩ŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓ŅŏłśņŃŃ˦˳őŅłáŐŃŃ˲őƔ˒‌ƄźłŏžŃŃ́ŽłƀŃŃ˯łŅőł˞ņŃŃ˧ŵŹŢ
ł˞ņ˧ŵŹŢł ̈ŅłƄŃŃ˲ŽƓ˧ΐłŏŅŒ̫ŅłūőŏłſžŃŃō˲ł Œű˲ņ˧ΐłŐŃŃ˰ņ˯łá˞ņŃŃ˧ŵŹŢł˻ŃŃΑņ˪˲
łŏžŃŃŖł˜ņŃŃŕō˳őƕŚłƀŃŃŕ˰ņ̩źł ̈ŅłàŐŃŃ̓ņ˯ł̸ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃź˒őŏłŽłƙŃŃΑŅŒ́Ņ
ł˞ņŃŃŢƆŞŅłƀŃŃ˯ł̸ŅžŃŃ˳‌ƄźłáˣŮŒŃŃ̓łŬŃŃ˰łƄŃŃŶŅž˪źłſőƔŏłŐŃŃ˩̂ł̸ņŃŃ˰͝łŽ
łƄŃŃŶņźłŠŃŃ̗ŽłŽłˣŃŃ˰ƓΑŐźłŏŒŃŃŭŵŹŢłƙŃŃΑŅőņŮłŗžŃŃř̃ł őŏłƃŐŃŃ˧̨ź
łˣŮŒŃŃ̓ł őƕŃŃźŅł őŏłƀŃŃŮłƄŚņ̀ŃŃ̓Ņł ŒŃŃͼƧŅłņŃŃźŅłäˣŃŃ̫ņ˰łˣŃŃŖŏłˣŮŒŃŃ̓
ł̸˒ łˣŃŃ˧Ŷņš̫ łſŏ̈ņŃŃ˯ łņŃŃ˰ ł őņŃŃ˦˪ŢŅ łƃņŃŃŝŢŅ łáƃƒŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖł̘ņŃŃōŶ ł ̈Ņ
łˣŮŒŃŃ̓ł̸˒łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłŽłŏžŃŃŖł̸Ņ̌˧źłƀŃŃ˯ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłáŐ˩˪ŃŃŕƂłŠŃŃ̨˩˰̄

.)ĦĤĦ1łá8ˡŃŃ˰͝łŽłá̺˧ŃŃŕŎłáŴ˧ŢņŹŃŃŖŅłá̸ŅŒŃŃŹŢæłŐŃŃ˲őŅŏłƀŃŃ́ž˳
ł̸ŏőƔ˒ łˣŃŃŖŏ łƀŃŃ˯ ł őŏ ł̸ņź̈ņŃŃŖ łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łƀŃŃ˯ łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ
łņŃŃƁ˩˳ łáŘŃŃŶņ̃łŏžŃŃŖłņŃŃ˰ łŐŃŃź˒őŏ łàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłſőņŃŃ̓Ņ łŏžŃŃŖłŽ łŐŃŃź˒őŏ
łŽ ł̸ŅőŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖ łàŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅź łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ łƃƓŃŃ˧Ų‌ſ̈ŅŐ˲Ņ ł őņŃŃ˧šź
łƄŃŃ˳˒łŽłƃƒņŃŃ́łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłƙŃŃΐņ˰͝ƒŅłƀŃŃ˯łƃŏņŃŃ˰͝łƀŃŃ̬ƆŢł̸ņŲŐŃŃ˩Ƃŏőņ˦˪ŢŅ
ł̈ņŃŃ˧˲ŏőƕźłƀ˰ņźŒŃŃŖł˜̆ŃŃ́łƃŅŒŃŃΐłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łàŐŃŃ˲őŅŏłˣŮŒŃŃ̓łŬŃŃ˰
łˡŃŃŖņ˩źłſŏ̈ņŃŃ˯ł̺ŃŃ˧ź˘˳łƃŅŒŃŃΐłƄŃŃ̫ņŮłŏžŃŃŖłáŐ˩˪ŃŃŕƂł őņŃŃ̂ņ˲łáŏžŃŃ̃
łőŏłàŐŃŃ˲őƔ˒łˣŃŃŖŏłƀŃŃ˯ł̸ņŲŐŃŃ˩Ƃŏőņ˦˪ŢŅłŽł̸ŅőŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖłˣŃŃƁ́
łáŐŃŃ˩˩ŭ˲łŴŃŃ˧řō˳łƄŃŃ̫ņŮłŏžŃŃŖłņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖł ŒŃŃƩŅł˞őƕŃŃŚł̺ŃŃΑŅł ŒŃŃ˧̢
łşŅžŃŃ˲Ņ łƃŅŒŃŃ́ŅłˣŃŃƁ́ł ̈ņŃŃ˧˲ŏőƕźłƀ˰ņźŒŃŃŖł˜̆ŃŃ́łƀŃŃ˯ł őŏņŃŃ̬łņŃŃƂ‌̸ ˒
łŐŃŃ˩ƂŅž̀˲ ł̸ņŲŐŃŃ˩Ƃŏőņ˦˪ŢŅ łņŃŃ˰ ł̸ŅőŅŐźņƁŃŃŖ ł̯ŃŃΑƓŞ ł ̈Ņ łņŃŃƂ‌ſ̉ƔƓΒ
łőŏł̸˒łƙŃŃΑņ˲Ņž˳łƀŃŃ˯łá˞ŐŃŃźŐ˩ŵ˯ł őŏł̸ņź̈ņŃŃŖłŬŃŃ˰łńņŃŃ̩˯łŽłŷŅŽŏłàŏžŃŃΐ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ĥĦ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



.)199Ħłá1̌ŃŃű˧ƂłŽłžŃŃ˩˰ƔƓ˳æłŏőŅŏłƄű˪ŃŃŕ˯łáƄŃŃŵŚŅł̸ŅőŅŐźņƁŃŃŖłƃŅŒŃŃΐłˡŃŃŖņ˩źłſŏ̈ņŃŃ˯ł̺ŃŃ˧ź˘˳łŽł˞ŅŐŃŃƁš˳łƀŃŃ˧ŵŮłŷņŃŃ˾˲ŅłƃŅŒŃŃΐłŐŃŃź˒őŏłˡŃŃŕŮ

ƄźžƁ̨źłųŐź
łŽłŏŒŃŃ˧Ųł őŅŒŃŃ̬łƙŃŃΐņ˰͝ƒŅłŏőƕŃŃźłņŃŃƂ‌̸ ˒ł̺ŃŃ˧ΐłśņŃŃ˦˳őŅłŔ˨ŃŃŖłŽłſŐŃŃ̓ł̺ŃŃʹ˧š˳ł ŒŃŃ̚˲ŏőƕźłƃņŃŃƂ‌ƀ̨Ŷ́źłƄ˪ŃŃŕ˰ņ˯łŅŐŃŃ˪˯ŅłƄŃŃźžƁ̨źłųŐŃŃźłƄŃŃŎŅŒŞłƃŅŒŃŃΐ

à)1łŴŭŃŃ̓æłŏŏŒŃŃŲłƄŃŃŎŅŒŞłųŐŃŃźłśņŃŃ˦˳őŅł̯ŃŃŝ˩źłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯
łàŐ˲Œ˧Ų‌Ƅźł őŅŒ̬łƙΐņ˰͝ƒŅłŏőƕźłƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳łŽłƃƒƔ˒ŏžŖłáƄŵ̠̓łˣ˰ņ̗őłƀ̨Ŷ́źłƀŖł̯˧̩ō˳ł̺ΑŅł őŏ

łņŃŃ˯ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłàŐ˩ŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓ŅŏłŴŃŃźņŮłˣŃŃ˰ņ̗őłŏžŃŃ̃łƀŃŃ̫ŒŎłŽłŴ̠ŃŃ̓ł ̈ŅłŐŃŃ˰ņ˯ł̸ņź̈ņŃŃŖłŬŃŃ˰ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłƀŃŃ˯ł̸Ő˧ŃŃŖőłƃŅŒŃŃΐ
łàŐ˲žŃŃ̓‌ƄźłņŃŃ˦̬őł ŒŃŃΐłƀŃŃ˦ŵ̢łŽł̸ņź̈ņŃŃŖłņŃŃ̩˳őŅłˡŃŃ́žźłſ̌ŃŃ˧ű˲ŅłņŃŃ˯łŽłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗ő

łņŃŃƂ‌̑ ƂŽ͢ΒłàŐŃŃƂŏłƄŃŃźł̸ņŃŃ̒˲łŅőł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯łŏŅŒŃŃ̫ŅłƃƒŅŏņŃŃ̫Žł̸Ņ̌ŃŃ˧źłƀŃŃكł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯łŏŅŒŃŃ̫ŅłŐŃŃ˲žʹΒł ̈ŅłˣŃŃŖŅł˞őņŃŃ˦ŢłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳
łŽł̐ŽƓŃŃ̫łáˣŃŃźŐ̃łũŒŃŃ˳łƀŃŃ˯łŴŃŃΑņŹ˳łŴŃŃ˧˦̬ł ̈ŅłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏł̸ƔƓŃŃΐłá̸ņŃŃ˩كőņكłŏŒŃŃكŵŹŢłáƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łƀŃŃكłŐŃŃ˲Ņ‌ſŏŅŏł̸ņŃŃ̒˲
ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłˤŃŃŢņ˯łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łŏžŃŃ́ŽłˡŃŃ˧˳Œ˳ł̺ŃŃΑŐ˯łàŐŃŃƂŏłƄŃŃźł őŅŒŃŃ̬ł ŒŃŃ˧˴ņ˳łˣŃŃō˳łŅőł̸ņŃŃ˩كőņكłˣŃŃ΅˧̢ł ̌ŃŃ˧˲łŽłƀŃŃŕŖžźłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ
łƀŃŃ˰ŅőŅłŏžŃŃ˦ƁΐłáƃƒƔłſŒŃŃƁΐł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłˤŃŃŢņ˯ł̸ņŃŃ˩كőņكłŏŒŃŃكŵŹŢł ŒŃŃΐł ŒŃŃ˧˴ņ˳łņŃŃ˯łŽłŏžŃŃ̓łƄŃŃźł̸ņź̈ņŃŃŖł őŏłˣŃŃźŐ̃łũŒŃŃ˳ł̑ŃŃƂņكłŽłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ

àŏžŃŃ̓‌Ƅźł˞ņŃŃźŐ̃łƀŃŃ˰ŅőŅłˣŃŃ˧̨˧كł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłŽł˞ņŃŃźŐ̃
ł˜žŃŃŵŝźłŐŃŃŎł őŏłƄŃŃš̬žźłˣŃŃ˰ņ̗őłŠŃŃ̬ŅŽƒŏłàŐŃŃ̓ņ˯‌ƄźłņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖłƃņŃŃ̩˳őŅłƄŃŃ˪ŎłņŃŃ˰łŽł̙ŃŃ̨Ŏł őŏłŸŃŃƁźłŴŃŃźŅžŢł ̈ŅłƄŃŃŭ˰łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗ő
łŏžŃŃ̓‌ƄźłˤŃŃŢņ˯łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłàŐŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓ŅŏłƄŃŃ˲Ņž̀ŹƂłŽł̯ŃŃ̫Ņž˳łŘ̀ŃŃ̓ł˞اŃŃ˰ņŹ˳łŽłņŃŃƂ̈ņ˧˲łņŃŃ˯ł̸ņź̈ņŃŃŖł˞ŅőņŃŃ̚˪˲ŅłƀŃŃŮłŏžŃŃΐłŐŃŃƂŅž̃
łƃņŃŃƂ‌ƀ˧̗Œ̫łáƄŃŃźžƁ̨źłųŐŃŃźłŽłƃƓŃŃ̚˲łƄŃŃ˲ņ˦źłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯łàŏžŃŃ̓łŐŃŃƁš˪źł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯łˣ˦ŃŃŕ˲łŏŒŃŃ̫łŽłŐŃŃ˯ņ˰ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłŏŒŃŃ̫łƃƒƔ‌ſŒŃŃƁΐ

àŏžŃŃ̓‌Ƅźł̺ŃŃʹΆ˦˳ł ŒŃŃΑ͝łŋƓŃŃ̓łƀŃŃ˯ł̯ŃŃ˧̩ō˳
łƃƒņ˦˪ŢŅłƀŃŃŕŖ́źł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł̺ŃŃ˧ΐł őŏłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš ł˳ƄŃŃ˾˲ņ˧źł̑ŃŃ̩ ł˲ņŃŃ ł˯̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ ł̓ˣŃŃ˰ņ̗őł̺ŃŃ˧ΐłãƄŃŃŵŚŅłƀŃŃ˧̗Œ̫

àŏőŅŏłŏžŃŃ́ŽłƃƒŅŏ‌Ƅ˩šźłƀŃŃŝ˯Ņő

ƄŢŒ̫łƃņƂ‌ƀ˧̗Œ̫
ĥ1àŏőŅŏł Œ˧˴˘˳łƃƒņ˦˪ŢŅłƀŕŖ́źł̸ņ˩ŮőņŮł̺˧ΐł őŏł̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł ŒΐłƄŵ̠̓łˣ˰ņ̗ő
-2àŏőŅŏł Œ˧˴˘˳łƃƒņ˦˪ŢŅłƀŕŖ́źł̸ņ˩ŮőņŮł̺˧ΐł őŏłƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł ŒΐłƄŵ̠̓łˣ˰ņ̗ő
ħ3àŏőŅŏł Œ˧˴˘˳łƃƒņ˦˪ŢŅłƀŕŖ́źł̸ņ˩ŮőņŮł̺˧ΐł őŏł̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł ŒΐłƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳

łƄźžƁ̨źłųŐźłã)1æłŴŭ̓

1- Trevino, & Higgs

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ĥħ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



 3-̯˧̩ō˳ł̐Žƒ
łſŏžŃŃΐłŗņŃŃ̃łƀŃŃ˩˧ź̈łŬŃŃ˰ł őŏłƃŏŒŃŃΐƒņŮł̑ŃŃ˲ŅŏłƀšŃŃŖž˳łƃŏŒŃŃΐƒņŮł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳ł̤ŐŃŃƂłáŅŒŃŃΑ͝łäˣŃŃŖŅłƃŏŒŃŃΐƒņŮłá̤ŐŃŃƂł ŒŃŃ̚˲ł ̈Ņł̯ŃŃ˧̩ō˳ł̺ŃŃΑŅ
łƃƒƔ˒ŏŒŃŃŲłſžŃŃō˲łœņŃŃŖŅł ŒŃŃΐłƃŐ˩˯‌Ÿ˧ŃŃŕ̩˳ł őŏłàŏžŃŃ̓‌ƄźłˣŃŃ˰ŅŐƂł̑ŃŃ˲ŅŏłƄŃŃŵŹŢłŏŒŃŃΐƒņŮłˣŹŃŃŖłƀŃŃ˯ł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳łƀŃŃ˲žŲ‌̺ ΑŅłƄŃŃ˳őņ˦ŢłƀŃŃ˯łŽ
łƃ‌ƀ˪ŃŃŖŏŽŏłƀŃŃ˯ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅźł ̈ņŃŃ˧˲ŏőƕźłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏł̸ŏőƔ˒łˣŃŃŖŏłƀŃŃ˯łƄŃŃű˲žű̂łœņŃŃŖŅł ŒŃŃΐłŅőłƄŃŃŹŵŢł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳łá)̯ŃŃ˧̩ō˳łŋƓŃŃŞæłņŃŃƂ‌ſŏŅŏ
łƄŃŃ̨˧Śž ł˳şƕŃŃ ł˲ ̈ŅłņŃŃƂ‌ſŏŅŏłƃƒƔ˒ŏŒŃŃŲłſžŃŃō ł˲ˡŃŃŕŎł ŒŃŃΐł ŒŃŃ̗ņŎł̯ŃŃ˧̩ō ł˳àŏŒŃŃŮłŸ˧ŃŃŕ̩ ł˳ƄŃŃ̒˰ņź̈˒ł̯ŃŃ˧̩ō ł˳Žł)ƄŃŃ̒˰ņź̈˒Œ˧̢æłƄŃŃ̨˧Śž ł˳̯ŃŃ˧̩ō˳
ł̸ŏŒŃŃŮł̦ŃŃ˧Śž˳łņŃŃƂ‌̸ ˒ł̤ŐŃŃƂłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƙŃŃΑņƂ‌̐ ŽƒłƀŃŃŢžŹ˾źłŴźņŃŃ̓łƄŃŃ̨˧Śž˳ł̯ŃŃ˧̩ō˳łá̦ŃŃ˰Ɠš˳ł̯ŃŃ˦ŞłŅŒŃŃΑ͝łäŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅźł)ƄŃŃ̒˰ņź̈˒Œ˧̢æ
łŏ̈ŅŏŒŃŃΒ‌ƄźłƃƒņŃŃź˒łƀŃŃšźņ́łŬŃŃ˰łƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłŠŃŃΑ͝ƕ˳łƄŃŃŖőƓΐłƀŃŃ˯łƀŃŃŭ˩˰ŅłŴŃŃ˧ŶŏłƀŃŃ˯ł ŒŃŃ̗ņŎł̯ŃŃ˧̩ō˳łàˣŃŃŖŅłƄŃŃŖőƓΐŏőƕźłƃņŃŃƂ‌ſŐ˰Ő˱łŽłŜ˰ŅŒŃŃ̓
łŒŃŃ̗ņŎł̯ŃŃ˧̩ō˳ł őŏł.ŐŃŃ˰˒‌Ƅźł˜ņŃŃŕŎłƀŃŃ˯łäƄŃŃ̒˰ņŹʹΒł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳łƀ˪ŃŃŖŏł ̈ŅłſŏŒŃŃŮłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłƀźņ˩ŃŃ̒ŖŒΒł ̈ŅłņŃŃƂ‌ſŏŅŏłƃƒƔ˒ŏŒŃŃŲłˣŃŃƁ́łŽ
łƀŃŃšźņ́łşƕŃŃŹ˾źł őŏłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłŐƁŃŃ̒źł̸ņ˪ŃŃŖŒƁ̓ł őŏłƃƒņŃŃ˦˪ŢŅłƀŃŃŕŖ́źłŬŃŃ˰ł̸ƕŃŃƩņ˲žŲłˡšŃŃ̓ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłáƄŃŃŖőƓΐŏőƕźłƃƒņŃŃź˒łƀŃŃšźņ́
łņŃŃ˯ł̑ŃŃƂŽ͢Βł̺ŃŃΑŅł őŏłƀŃŃŮłŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅźł ŒŃŃ̨˲ł188ł ̈ņŃŃ˧˲ŏőƕźłƀŃŃ˲žŹ˲łŸŃŃ˾ŎłŴŃŃ̬ŅŐŎł̮ƕŃŃ̫łųƕŃŃźŒ̫łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯łàŐŃŃ˩Ƃŏ‌ƄźłŴ˧ŭŃŃ̒˳łŅőłſŒŃŃ̨˲ł37Ĥ
ł̑˾˩ŃŃŖłŽłƃƓŃŃ˧Ų‌ſ̈ŅŐ˲ŅłƃŅŒŃŃΐłàŐŃŃ˲Ő˰ŏŒŲł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłƀŃŃ˲žŹ˲ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯ł ŒŃŃ̨˲łĦĤĤłŏŅŐŃŃš˳łſŏņŃŃŖłƄŃŃ̫ŏņř˳łƃƓŃŃ˧ŲłƀŃŃ˲žŹ˲ł̐Žƒł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅ
łŒŃŃ˧̠˪źł̑˾˩ŃŃŖłƃŅŒŃŃΐłàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łſŏņ̨˪ŃŃŖŅł)1969(ł̸ŅőņŭŃŃŹƂłŽłˣ˧ŹŃŃŖŅłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłƀźņ˩ŃŃ̒ŖŒΒł ̈Ņł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗ő
łƃƒŏņŃŃ˲łŜŃŃŖž˳łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłƀźņ˩ŃŃ̒ŖŒΒłàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łſŏņ̨˪ŃŃŖŅł)۱۹۹۰(ł ŒŃŃΑłƄŃŃźłŽł̺ŃŃŶ ˒łſŐŃŃ̓łŏőŅŐ˲ņ˪ŃŃŖŅłƀźņ˩ŃŃ̒ŖŒΒł ̈ŅłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳

àˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łƀ˪̃ņŃŃŖł)139ĨæłŏŅ̍ŃŃ˲

 4-̯˧̩ō˳łƃņƂ‌ƀ˪̫ņ˰
łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłƄŞņ˦Έ˪ŃŃŖŅł őņŃŃź˒łƃņŃŃƂ‌̐ Žƒł ̈Ņł ̌ŃŃ˧˲łŽłƄŃŃ̨˧Śž˳ł őņŃŃź˒ł̐Žƒł ̈ŅłſŐŃŃź˒łˣŃŃŖŏłƀŃŃ˯łƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłŴŃŃ˧ŵō˳łŽ‌łƀŃŃ˰͡˾˳łƃŅŒŃŃΐł̯ŃŃ˧̩ō˳ł̺ŃŃΑŅł őŏ
łƃƒņŃŃź˒ łƃņƂ‌Ř̃ņ�Ń̓łŽłųƔŐ��́łـŃبŶņ̬ł őŏł źł˪̠˧ـر� Œ��ƂłáàœŅàœŅàƙŃŃΒàœŅł őŅ̌��̫Ņ‌ŷŒ˲ł ̈Ņłſŏņ̨˪��ŖŅłņ��˯łŅŐ�Ń˪˯Ņł őŏłáŠ��̬ŅŽł őŏłàˣ��ŖŅłſŐ��̓
łƃƒņŃŃź˒łƀŃŃšźņ́łƀŃŃ˯łƀŃŃ˲žŹ˲ł ̈Ņł˻ŃŃΑņ˪˲łŸŃŃ˧Źš˳łƃŅŒŃŃΐłŴŮł őŏłŽłņŃŃƂ‌ƀ˧̗Œ̫ł̸ƕŃŃź̈˒łáņŃŃƂ‌ſŏŅŏłŴŃŃ˧ŵō˳łŽ‌łƀŃŃ˰͡˾˳łˣŃŃƁ́łŔ˨ŃŃŖłŽłſŐŃŃ̓ł̦ŃŃ˧Śž˳
łá)1æłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́łņŃŃ˯ł̯ŃŃΐņŝźłàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłáœžŃŃź˒ł őŅ̌ŃŃ̫Ņ‌ŷŒ˲ł ̈Ņł̺ŃŃ˪̫ŒŲłŬŃŃŹŮłņŃŃ˯łƃƒņ˪̃ņŃŃŖł˞ƅŏņŃŃšźłƃ͝ņŃŃŖ‌ųŐźł̐Žƒł ̈Ņ
łŐŃŃƁš˳ł̺ŃŃ˧ΐłŽł̸˒łŏņŃŃš˯Ņł ̈ŅłŬŃŃ˰ł ŒŃŃƂłŽłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłŴŮłſŒŃŃŹ˲łáŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲łŅőł̯ŃŃ˧̩ō˳łƃņŃŃƂŒ˧̠˪źł̺ŃŃ˧ΐłƄű˪ŃŃŕ˦ŹƂłŔŃŃ˰Ɠ˳ņźłƀŃŃŮ

àŏőŅŏłŏžŃŃ́ŽłƃƒŅŏņŃŃ˩šźłŽłˣŃŃ΅˫źłƀŃŃŝ˯ŅőłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłņŃŃ˯łĤ/ĤĩłŌŝŃŃŖł őŏł̸˒łŏņŃŃš˯Ņł ̈ŅłŬŃŃ˰ł ŒŃŃƂłŽłƄ˲ņź̈ņŃŃŖ

̯˧̩ō˳łƃņƂŒ˧̠˪źł̺˧ΐłƄű˪ŕ˦ŹƂłˡ˰ŅŒ̗łã)1æłųƔŐ́

Ƅ˾˲ņ˧źłŽł̺˧ΐ̑‏ ʹΒł Œ˧̠˪źƄ˲ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖłãƦƆźł Œ˧̠˪ź

)Ƅű˪ŕ˦ŹƂłˡ˰Ɠ̗æłrƃƒŅŏņ˩šźłŌŝŖ

Ƅ̨ŞņŢłƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳Ĥ/ĤĨĩ**Ĥ/Ĥ16

ƃƒņ˾˩ƂłƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳Ĥ/Ĥ73*Ĥ/ĤĦ7

ŒŹ˪ŕźłƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳Ĥ/Ĥ81**Ĥ/Ĥ18

Ƅ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳Ĥ/ĨĨ9**Ĥ/Ĥ1Ĥ

őņŮĤ/Ĥ98**Ĥ/ĤĦ9

ˣŖŒΒƓŖĤ/137**Ĥ/ĤĤ7

̸ŅőņŭŹƂĤ/Ĥ73**Ĥ/Ĥ1ĩ

ńņ̩˳őŅĤ/Ĥ66**Ĥ/Ĥ1Ħ

ˣ̃ŅŏŒΒĤ/Ĥ88**Ĥ/Ĥ31

Ƅŵ̠̓łˣ˰ņ̗őĤ/ĩ17**Ĥ/ĤĦ1

Ĥ/ĤĩłƃƒŅŏņ˩šźłŌŝŖłʟʟ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ĥ4

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ł̸Ņ̌ŃŃ˧źł ŒŃŃű˰ŏł˞őņŃŃ˦ŢłƀŃŃ˯łàŏžŃŃ̓‌ƄźłƄ˲ņ˦Ά˪ŃŃ̒˱łáƄŃŃš̬ŅŽłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłœņŃŃŖŅŒΐł őŐŃŃ̩̂łáſŐŃŃ̓łƀŃŃ˰ŅőŅłųŐŃŃźłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲łáųŐŃŃźł̐̈ŅŒŃŃΐ
ł˞ņŃŃ˧ΐŏŅłœņŃŃŖŅŒΐłá̯ŃŃ̩ōźłŜŃŃŖž˳łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƄŃŃŶŐźłƃƓŃŃ̚˲łųŐŃŃźł ̈Ņł őƕŃŃ̚˩źłàŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲łŅőłƃƓŃŃ̚˲łųŐŃŃźłņŃŃ˯łƙŃŃΐƓ˾˳łųŐŃŃźłƃƒņŲ̈ņŃŃŖ
łƃƒƔ˒ŏŒŃŃŲłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłœņŃŃŖŅŒΐłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƄŃŃŶŐźł ̌ŃŃ˧˲łƙŃŃΐƓ˾˳łųŐŃŃźł ̈Ņł őƕŃŃ̚˩źłàˣŃŃŖŅłſŐŃŃź˒łˣŃŃŖŐ˯łƄŃŃ̨˧ŮłƃŅžŃŃ˪ōźłŴŃŃ˧ŵō˳łņŃŃ˰ł̯ŃŃ˧̩ō˳

àŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲łŅőł̮ƕŃŃ̫ł˞ņŃŃō˧̗ž˳łá)ĦæłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́łáˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łŅŒŃŃ́Ņł̯ŃŃ̩ōźłŜŃŃŖž˳łſŐŃŃ̓

ł̯˧̩ō˳łųŐźłƄŲŐ˲̈ŅŒΐłƃņƂ‌Ř̃ņ̓łã)ĦæłųƔŐ́

Ř̃ņ̓łşƕ˲ņƂ‌Ř̃ņ̓ſŐź˒łˣŖŐ˯ł őŅŐ̩źųƕ˦̬łŴΐņ̬ł őŅŐ̩ź

̯ŵŝźłŘ̃ņ̓)ɦɰɬɱæſŐ̓ł őņ˾˩Ƃł Œ˶žŭŖŅłƃņŮ191/Ħĩë

ƃŏŅ̈˒łƀ́őŏ9Ĥ

ɦɰɬɱéɧɩĦ/1Ħĩ3ł ̈Ņł Œ˪ŹŮ

ƃƒŅŏņ˩šźłŌŝŖĤ/ĤĤ1Ĥ/ĩĤł ̈Ņł Œ˪ŹŮ

Ƅ˦ŕ˲łŘ̃ņ̓)ɵɰɶɨɤæłˡ˰Ɠ̩˳ł̺˧ű˲ņ˧źł őƔ̆˾źłƃ‌ƀ̒˰ƒłƃņŝ̃Ĥ/Ĥ6Ĥ/Ĥ8ł ̈Ņł Œ˪ŹŮ

)ɦɩɬæłƃŅ‌ƀŕ˰ņ̩źł̐̈ŅŒΐłŘ̃ņ̓Ĥ/91ĦĤ/9Ĥł ̈Ņł Œ˪̒˧ΐ

)ɤɪɩɬæłſŐ̓łŴΑŐš˳ł̐̈ŅŒΐłƙΑƕŭ˧˲łŘ̃ņ̓Ĥ/9Ĥ6Ĥ/9Ĥł ̈Ņł Œ˪̒˧ΐ

)ɬɩɬæłƄ̒˰Ņ̫̌ŅłƄŲŐ˲̈ŅŒΐłŘ̃ņ̓Ĥ/911Ĥ/9Ĥł ̈Ņł Œ˪̒˧ΐ

)ɪɩɬæł̐̈ŅŒΐłƙΑƕŭ˧˲łŘ̃ņ̓Ĥ/9Ĥ1Ĥ/9Ĥł ̈Ņł Œ˪̒˧ΐ

)ɱɩɬæłſŐ̓ł őņ˾˩Ƃł̐̈ŅŒΐłŘ̃ņ̓Ĥ/9ĤĩĤ/9Ĥł ̈Ņł Œ˪̒˧ΐ

ł̐̈ŅŒŃŃΐłƃņƂ‏Ř̃ņŃŃ̓łàˣŃŃŖŅł3łņŃŃ˳ł1łƃŏŅ̈˒‌łƀŃŃ́őŏł ŒŃŃΐłŽŏłƄŃŃ̃łˣ˦ŃŃŕ˲łƃŅŒŃŃΐłųƕŃŃ˦̬łŴŃŃΐņ̬łƀŃŃŵŚņ̫ł)ĦĤ1ĩ(ł̺ŃŃΑƆŮłſņŲŐŃŃ˰ŏłœņŃŃŖŅł ŒŃŃΐ
łőņ˾˩Ƃł̐̈ŅŒŃŃΐłŽł)ɪɩɬæł̐̈ŅŒŃŃΐłƙŃŃΑƕŭ˧ ł˲á)ɬɩɬæłƄŃŃ̒˰Ņ̫̌ŅłƄŃŃŲŐ˲̈ŅŒΐłá)ɤɪɩɬæłƄŃŃ̬ņ˦ŝ˲ŅłņŃŃ ł˰ſŐŃŃ ł̓ŴŃŃΑŐš ł˳̐̈ŅŒŃŃΐłƙŃŃΑƕŭ˧ ł˲á)ɦɩɬæłƃŅ‌ƀŃŃŕ˰ņ̩ź
łņƂ‌Ř̃ņŃŃ̓ł̺ŃŃΑŅł)3æłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́ł˻ŃŃΑņ˪˲łœņŃŃŖŅł ŒŃŃΐłƀŃŃŮłŏŒŃŃŮłųƕŃŃ˦̬łŅőłųŐŃŃźł̐̈ŅŒŃŃΐł̸ŅžŃŃ˪˯łņŃŃ˳łŐ˩ŃŃ̓ņ˯łĤ/9ĤłƃƅņŃŃ˯łŐŃŃ˰ņ˯ł)ɱɩɬæłſŐŃŃ̓
łˣŃŃŖŅłĤ/Ĥ8ł)ɵɰɶɨɤæłˡŃŃ˰Ɠ̩˳ł̺ŃŃ˧ű˲ņ˧źł őƔ̆ŃŃ˾źłƃ‌ƀŃŃ̒˰ƒłƃņŃŃŝ̃łƃŅŒŃŃΐłųƕŃŃ˦̬łŴŃŃΐņ̬ł őŅŐŃŃ̩źłá̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłàŐŃŃ˲őŅŏłŅőłųƕŃŃ˦̬łŴŃŃΐņ̬łƄŃŃŲŐ˲̈ŅŒΐ
ł̐̈ŅŒŃŃΐłſŐŃŃ˩Ƃŏł̸ņŃŃ̒ ł˲)ĦĤ1ĩæł̺ŃŃΑƆŮł ŒŃŃ̚ ł˲ƃņŃŃ˩˦źł ŒŃŃΐłƀŃŃŮłŐŃŃź˒łˣŃŃŖŏłƀŃŃ ł˯Ĥ/Ĥ6łņŃŃ ł˯ ŒŃŃΐŅŒΐłɵɰɶɨɤł őŅŐŃŃ̩źł)ĩæłſőņŹŃŃ ł̓ųƔŐŃŃ ł́œņŃŃŖŅł ŒŃŃΐłƀŃŃŮ
ł̑ŃŃ̩˲łņŃŃ˯łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłœņŃŃŖŅŒΐł̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłƃƒņ˪̃ņŃŃŖłųŐŃŃźłƀŃŃŭ˩˰Ņł ŒŃŃΐłƄŃŃ˩˦źł̑ŃŃƂŽ͢ΒłƄŃŃŵŚŅłƀŃŃ˧̗Œ̫łŅ̆ŃŃŶłàŐŃŃ̓ņ˯‏ƄźłųŐŃŃź

łàŐŃŃ̓łŐŃŃʹΑ˘˳łáˣŃŃŖŅł˜žŃŃŵŝźł̐̈ŅŒŃŃΐłƃŅőŅŏłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łƄŃŃ˾˲ņ˧ź

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ĥĩ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



Ƅ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳łƃƓŲ‌Ƅ˾˲ņ˧źłņ˯ł̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł ŒΐłƄŵ̠̓łˣ˰ņ̗őł˝Œ˪ŖŅł˞žΐł˻Αņ˪˲łã)3æłųƔŐ́

Ÿ˧̩˪ŕźŒ˧̢ł Œ˧ŕźĤ/9ĩł̸ņ˩˧ŹŞŅłŌŝŖųņŹ˪ŎŅł őŅŐ̩ź

̺ʹΑņ˱łŐŎƅņ˯łŐŎ

̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł łƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł łƄŵ̠̓łˣ˰ņ̗őĤ/Ħ13Ĥ/3ĤĨĤ/Ĥ13

̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł łƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł ł őņŮĤ/1ĨĩĤ/Ĥ78Ĥ/ĤĤĩ

̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł łƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł łˣŖŒΒƓŖĤ/316Ĥ/1Ĥ3Ĥ/ĤĦĦ

̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł łƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł ł̸ŅőņŭŹƂĤ/ĩ1ĤĤ/ĦĦĦĤ/Ĥ1Ĥ

̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł łƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł łńņ̩˳őŅĤ/Ĥ96Ĥ/13ĨĤ/ĤĤĩ

̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł łƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł łˣ̃ŅŏŒΒĤ/1Ħ3Ĥ/Ħ87Ĥ/Ĥ11

łŏņŃŃ˰͝ł̸ŅŐŃŃ˩̂łƀŃŃ˲žŹ˲łŏŅŐŃŃš˳łƀŃŃŮłƄŃŃ˲ņź̈łàˣŃŃŖŅłŸ˧̩˪ŃŃŕźŒ˧̢ł Œ˧ŃŃŕźłŏžŃŃ́Žł ŒŃŃ̗ņŎł̑ŃŃƂŽ͢ΒłƃŏņƁ˩ŃŃ̒ʹΒłƃƕŃŃűŶŅłƙŃŃΑņ˩˯ƓΑ͝ł̔ŒŃŃ̫łŬŃŃ˰
ł̸ņŃŃ˩˧ŹŞŅłŌŝŃŃŖłàŏőƔ˒‌ƄŃŃźłŸŃŃƂŅŒ ł̫ŅőłŸ˧̩˪ŃŃŕźŒ˧ ł̢˞ŅŒŃŃ˴ŅłƀŃŃ ł˯ƙΐņ˧˪ŃŃŖŏłƃŅŒŃŃΐł̐Žƒł̺ŃŃΑƓ˳‌Ƅ̩ŝ˩źłŽł̺ŃŃΑƓ˳Ő˩Ź˳őŐ ł̬˝Œ˪ŃŃŖŅł˞žŃŃΐłáŐŃŃ̓ņ˦˲
ł̯ŃŃΑƓŞł ̈ŅłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ ł̓ˣŃŃ˰ņ̗őłƃƒŅŏņŃŃ˩šźł̺ŃŃʹ˧š ł˳ƃŅŒŃŃΐłàˣŃŃŖŅł1ĤĤĤłá˝Œ˪ŃŃŖŅł˞žŃŃΐłŏŐŃŃ˾źłƃƓŃŃ˧Ų‏ƀ˲žŹ ł˲ŏŅŐŃŃš ł˳ŽłĤ/9ĩ
łųƔŐŃŃ́łœņŃŃŖŅł ŒŃŃΐłàŐŃŃ̓łſŏņ̨˪ŃŃŖŅł)ĦĤĤ8(ł ̌ŃŃ˧ƂłŽł ŒŃŃ˿˰ƓΒł̸ƕŃŃź̈˒łŽƓŃŃƧņźłƀŃŃźņ˲Œΐł őŏł˝Œ˪ŃŃŖŅł˞žŃŃΐł̐Žƒł ̈ŅłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łƄŃŃ˾˲ņ˧źł̑ŃŃ̩˲
łƄŃŃ̨˩źłŽŏł ŒŃŃƂłņŃŃ˰łˣŃŃ΅˫źłŽŏł ŒŃŃƂł̸ƕŃŃź̈˒ł̺ŃŃΑŅł̺ŃŃʹΑņ˱łŽłƅņŃŃ˯łŐŃŃŎłƀŃŃ˿˲ņ˩̂ł̐Žƒł̺ŃŃΑŅł őŏłàˣŃŃŖŅłſŐŃŃź˒ł˝ŽƓ˪ŃŃŖŅł˞žŃŃΐł˻ŃŃΑņ˪˲ł)3æłſőņŹŃŃ̓
łųƔŐŃŃ́ł˻ŃŃΑņ˪˲ł̯ŃŃΐņŝźłàŏžŃŃΐłŐŃŃƂŅž̃ł őŅŏ‏ņŃŃ˩šźłŸ˧̩˪ŃŃŕźŒ˧̢łƄŃŃ

Ð
ŵŢł Œ˧ŃŃŕźł˞őƕŃŃŚł̸˒ł őŏłŏŒŃŃ˧ű˲ł őŅŒŃŃ̬łŐŃŃŎłŽŏł̺ŃŃΑŅł̺ŃŃ˧ΐņźł ŒŃŃ̨ŚłŽłŐ˩ŃŃ̓ņ˯

łőŏłàŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł̮ŐŃŃŚłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łƄŃŃ˾˲ņ˧źł̑ŃŃ̩˲łņŃŃ˯łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł ŒŃŃ˧˴˘˳łŏőƕŃŃźł őŏłſŐŃŃŢņ̬ł̺ŃŃΑŅł)3æłſőņŹŃŃ̓
łàŏžŃŃ̓‌ƄźłŐŃŃʹΑ˘˳ł̑ŃŃƂŽ͢ΒłƄŃŃŵŚŅłƀŃŃ˧̗Œ̫łƀŃŃŮłˣŃŃ̨Ųł̸ŅžŃŃ˳‌ƄźłˣŃŃ˰ņƁ˲

̑ƂŽ͢ΒłƄŵŚŅłƀ˧̗Œ̫
łƀŃŃŝ˯ŅőłŴŃŃŵźłƃƒņŃŃ˦˪ŢŅłƀŃŃŕŖ́źł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł̺ŃŃ˧ΐł őŏłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łƄŃŃ˾˲ņ˧źł̑ŃŃ̩˲łņŃŃ˯ł̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł̺ŃŃ˧ΐ
ł̑ŃŃƂŽ͢ΒłƄŃŃŵŚŅłƀŃŃ˧̗Œ̫ł˝Œ˪ŃŃŖŅł˞žŃŃΐłŽłųŐŃŃźł̐̈ŅŒŃŃΐł ̈ŅłŴŃŃŚņŎł˻ŃŃΑņ˪˲łł)ĨæłſőņŹŃŃ̓łƃņŃŃƂ‌ųƔŐ́łƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯łàŏőŅŏłŏžŃŃ́ŽłƃƒŅŏ‌ƄŃŃ˩šź

àŏőŅŏł ŒŃŃ˧˴˘˳łƃƒņŃŃ˦˪ŢŅłƀŃŃŕŖ́źł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł̺ŃŃ˧ΐł őŏł̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłàŏžŃŃ̓‌ƄźłŐŃŃʹΑ˘˳

̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł ŒΐłƄŵ̠̓łˣ˰ņ̗őłŸ˧̩˪ŕźłŏőŅŐ˲ņ˪ŖŅłˡ˰Ɠ̗łã)ĨæłųƔŐ́

Ÿ˧̩˪ŕźł Œ˧ŕź ɥʂʑɾS.E.C.RƃƒŅŏņ˩šź

̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł łƄŵ̠̓łˣ˰ņ̗őĤ/Ħ87Ĥ/Ĥ39Ħ/Ħ6ĤĤ/Ĥ17

̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł ł őņŮĤ/1Ħ6Ĥ/ĤĨ73/699Ĥ/Ĥ3Ħ

̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł łˣŖŒΒƓŖĤ/6ĩ1Ĥ/Ĥ8Ĩ7/ĩ1ĦĤ/Ĥ1Ĩ

̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł ł̸ŅőņŭŹƂĤ/199Ĥ/Ĥĩ1Ħ/Ĩ1ĦĤ/ĤĦĩ

̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł łńņ̩˳őŅĤ/Ħ76Ĥ/ĤĨ1ĩ/6ĩ9Ĥ/Ĥ19

̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł łˣ̃ŅŏŒΒĤ/ĦĨ1Ĥ/Ĥĩĩ3/Ĩĩ3Ĥ/Ĥ1Ħ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ĥĪ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łőņŮłá)sig=0/017 м ɓ=0/287(łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł Œ˧ŃŃŕźłˡŃŃ˰Ɠ̗łˡŃŃ˧˳Œ˳łƀŃŃ˯łŏžŃŃ̓‌ƄźłſŐƂņŃŃ̒źł)5(łſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́ł őŏłƀŃŃŮł őƕŃŃŞł̸ņŃŃŹƂ
ł)sig=0/019 м ɓ=0/276(łńņ̩˳őŅłá)sig=0/025 м ɓ=0/199(ł̸ŅőņŭŹƂłá)sig=0/014 м ɓ=0/651(łˣŖŒΒƓŖłá)sig=0/032 м ɓ=0/126(

łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł ŒŃŃ˧˴˘˳èł ŒŃŃΐłƄŃŃ˩˦źł̑ŃŃƂŽ͢ΒłųƔŅłƀŃŃ˧̗Œ̫łŅ̆ŃŃŶłàŏžŃŃΐł őŅŏņŃŃ˩šźł̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐł)sig=0/012 м ɓ=0/241(łˣŃŃ̃ŅŏŒΒłŽ
àŏőŅŏł ŒŃŃ˧˴˘˳łƃƒņŃŃ˦˪ŢŅłƀŃŃŕŖ́źł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł̺ŃŃ˧ΐł őŏłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł ŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłàŐŃŃ̓łŐŃŃʹΑ˘˳łáçƄ˲ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐ

Ƅ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł ŒΐłƄŵ̠̓łˣ˰ņ̗őłŸ˧̩˪ŕźłŏőŅŐ˲ņ˪ŖŅłˡ˰Ɠ̗łã)ĩæłųƔŐ́

Ÿ˧̩˪ŕźł Œ˧ŕź ɥʂʑɾS.E.C.RƃƒŅŏņ˩šź

Ƅ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł łƄŵ̠̓łˣ˰ņ̗őĤ/ĨĨ8Ĥ/Ĥĩ33/389Ĥ/Ĥ11

Ƅ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł ł őņŮĤ/1Ħ1Ĥ/Ĥ771/337Ĥ/Ĥ13

Ƅ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł łˣŖŒΒƓŖĤ/318Ĥ/Ĥ6ĩ6/7ĤĩĤ/Ĥ17

Ƅ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł ł̸ŅőņŭŹƂĤ/ĦĤ3Ĥ/ĤĨĦĨ/6ĤĤĤ/Ĥ3ĩ

Ƅ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł łńņ̩˳őŅĤ/Ħ6ĤĤ/Ĥ311/Ħ9ĦĤ/Ĥ16

Ƅ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł łˣ̃ŅŏŒΒĤ/361Ĥ/ĤĦ8Ħ/ĨĤĩĤ/ĤĤĩ

łőņŮłá)sig=0/011 м ɓ=0/448(łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł Œ˧ŃŃŕźłˡŃŃ˰Ɠ̗łˡŃŃ˧˳Œ˳łƀŃŃ˯łŏžŃŃ̓‌ƄźłſŐƂņŃŃ̒źł)6(łſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́ł őŏłƀŃŃŮł őƕŃŃŞł̸ņŃŃŹƂ
ł)sig=0/016 м ɓ=0/260(łńņ̩˳őŅłá)sig=0/035 м ɓ=0/203(ł̸ŅőņŭŹƂłá)sig=0/017 м ɓ=0/318(łˣŖŒΒƓŖłá)sig=0/013 м ɓ=0/121(

łŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł ŒŃŃ˧˴˘˳èł ŒŃŃΐłƄŃŃ˩˦źł̑ŃŃƂŽ͢ΒłŷŽŏłƀŃŃ˧̗Œ̫łŅ̆ŃŃŶłàŏžŃŃΐł őŅŏņŃŃ˩šźłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł ŒŃŃΐł)sig=0/005 м ɓ=0/361(łˣŃŃ̃ŅŏŒΒłŽ
àŏőŅŏł ŒŃŃ˧˴˘˳łƃƒņŃŃ˦˪ŢŅłƀŃŃŕŖ́źł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł̺ŃŃ˧ΐł őŏł̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łàŐŃŃ̓łŐŃŃʹΑ˘˳łáçƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳

̸ņź̈ņŖłƃƒƔ˒ŏžŖł ŒΐłƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳łŸ˧̩˪ŕźłŏőŅŐ˲ņ˪ŖŅłˡ˰Ɠ̗łã)6æłųƔŐ́

Ÿ˧̩˪ŕźł Œ˧ŕź ɥʂʑɾS.E.C.RƃƒŅŏņ˩šź

Ƅ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł łƄ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳Ĥ/ĩ16Ĥ/ĤĨĨĨ/93ĨĤ/Ĥ18

Ƅ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł łƄ̨ŞņŢłŐƁš˳Ĥ/1Ĥ7Ĥ/ĤĦ1Ħ/Ĩ17Ĥ/Ĥ3Ħ

Ƅ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł łƃƒņ˾˩ƂłŐƁš˳Ĥ/ĦĦ7Ĥ/Ĥ3Ĥ3/81ĦĤ/ĤĦ1

Ƅ˲ņź̈ņŖłŐƁš˳ł ł ŒŹ˪ŕźłŐƁš˳Ĥ/19ĩĤ/ĤĦ7ĩ/339Ĥ/ĤĦĦ

łƄŃŃ̨ŞņŢłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łá)sig=0/018 м ɓ=0/516(łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł Œ˧ŃŃŕźłˡŃŃ˰Ɠ̗łˡŃŃ˧˳Œ˳łƀŃŃ˯łŏžŃŃ̓‌ƄźłſŐƂņŃŃ̒źłƀŃŃŮł őƕŃŃŞł̸ņŃŃŹƂ
ł)sig=0/022 м ɓ=0/195(ł ŒŹ˪ŃŃŕźłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łŽł)sig=0/021 м ɓ=0/227(łƃƒņŃŃ˾˩ƂłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łá)sig=0/032 м ɓ=0/107(

łàŐŃŃ̓łŐŃŃʹΑ˘˳łáç̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł ŒŃŃ˧˴˘˳èł ŒŃŃΐłƄŃŃ˩˦źł̑ŃŃƂŽ͢ΒłŷžŃŃŖłƀŃŃ˧̗Œ̫łŅ̆ŃŃŶłàŏžŃŃΐł őŅŏņŃŃ˩šźłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł ŒŃŃΐ

 5-ƃƓ˧Ų‌ƀ˾˧˪˲
łàˣŃŃŖŅłŏžŃŃ̃łſŒŃŃź̈ƔƒłƃņŃŃƂ‌x ˧Ŷņš̫łŽł˞ņŃŃ˧ŵŹŢł őŏłƙŃŃΑŅőņŮłŽłƃƒƔ‌ſŒŃŃƁΐłáŏŒŃŃŭŵŹŢł ̈ŅłƙŃŃΑƅņ˯łŌŝŃŃŖłƀŃŃ˯łƙΐņ˧˪ŃŃŖŏłųņŃŃ˦˲ŏłƀŃŃ˯łƄ˲ņź̈ņŃŃŖł ŒŃŃƂ
łŽł˜̆ŃŃ́łųņŃŃ˦˲ŏłƀŃŃ˯łſőŅžŃŃŹƂłŽłŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅźł̺ŃŃʹ˧š˳łŅőłƃŏŐŃŃš˪źłŐŃŃŚņ̩źłŽł̤ŅŐŃŃƂŅłſőŅžŃŃŹƂłņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖłá̤ŅŐŃŃƂŅł̺ŃŃΑŅłƀŃŃ˯łƙΐņ˧˪ŃŃŖŏłƃŅŒŃŃΐ
łŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅźł̐اŃŃ˳ł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖłàŐ˩˪ŃŃŕƂł̤ŅŐŃŃƂŅł̺ŃŃΑŅłƀŃŃ˯ł ŒŃŃ˴́źłƙΐņ˧˪ŃŃŖŏłƃŅŒŃŃΐłƅņŃŃ˯łſ̌ŃŃ˧ű˲ŅłŽłˣŃŃ˧ŎƆŚņ˯ł őņŮłƃƔƓŃŃ˧˲ł̙ŃŃ̨Ŏ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ĥī

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ł̸ņŃŃ˩˧ŹŞŅłņŃŃ˳ łŐŃŃ˩˩Ů łŏņŃŃ˾˰Ņ łƄŃŃ̗Ņő ł őņŮ łƃƔƓŃŃ˧˲ ł ̈Ņ łƃŅ‌ƀŃŃŢžŹ˾źłņŃŃ˳
łŏŒŃŃ˧Ų‌ƄŹ˲ł őŅŒŃŃ̬ł̸ŅŐŃŃ˩źőņŮłſŅőł ŒŃŃŖł ŒŃŃΐłƄŃŃš˲ŅžźłƀŃŃŮłŐŃŃ˩˩ŮłŴŃŃŚņŎ
łŷاŃŃŢŅłƄ˲ņź̈ņŃŃŖł̤ŅŐŃŃƂŅłƃņ˪ŃŃŖŅőł őŏłŅőłŏžŃŃ̃łƀ˲ŅŐ˩Ź˳Žņ̀ŃŃŖłņŃŃ˳
łŽłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł̺ŃŃ˧ΐłƀŃŃŝ˯ŅőłàŐŃŃ˩˩ŮłŐŃŃƁš˪źłƃƒŅŒŃŃŝ̗ŅłņŃŃ˰łŽłſŐŃŃ̓
łŴ˶ņŃŃŕźłƀŃŃŵŹ́̈ŅłŽłƄŃŃŖņŖŅł˞ņŃŃŢž̗žźł ̈ŅłƄŃŃŭ˰łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳
łőŏł̸ŅŽŅŒŃŃ̫ł˞ņŃŃ˫Ŏņ˦źł̸ƕŃŃ˲ņŮłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłˣŃŃ˰ƓΑŐźłŸŃŃŵŢł őŏłŸŃŃƁź
łŏžŃŃ˦ƁΐłáƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłŏžŃŃ˦ƁΐłàˣŃŃŖŅłſŏžŃŃΐł̸ņŃŃ̩̩ōźł̸ņŃŃ˧ź
łƄŃŃŶłŽł̺ŃŃΑƕű˲łà)139Ĥłáƃ͡ŃŃΑ͡ŢæłŏőŅŏłſŅŒŃŃŹƂłƀŃŃ˯łŅőłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳
łūőŏłſžŃŃō˲łŽłŴ̠ŃŃ̓łƀŃŃ˯ łˣ˦ŃŃŕ˲ł̐ŒŃŃű˲łƀŃŃŮ łŐŃŃ˲Ő̩˪šźł)ĦĤĦ1(
łŐŃŃř̬ł ŒŃŃΐłƄŃŃƁ́ž˳‌Ŵΐņ̬ł őƕŃŃŞłƀŃŃ˯łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł ̈ŅłŐŃŃ˩źőņŮłŬŃŃ˰
łàŏőŅ̆ŃŃŲ‌Ƅźł ŒŃŃ˧˴˘˳łņŃŃƂ‌̸ ˒łƄŃŃŵŮłˣŮőņŃŃ̒źłŽłūŒŃŃ˳łņŃŃ˰łƀŃŃźŅŏŅłƃŅŒŃŃΐłŏŒŃŃ̫
ł̺ŃŃΑƓ˳‌Ƅ˳ņ˧Ŏ ł ̈Ņ łƄŃŃŭ˰ łƄ˲ņŃŃŕ˲Ņ łŠŃŃΐņ˩ź łƀŃŃŮ łƃƓŃŃ˧Ų‌ƀ˾˧˪˲ ł̺ŃŃΑŅ
łàˣŃŃŖŅłƄŃŃƁΑŐ˯łˣŃŃŖŅłˣŮŒŃŃ̓łŬŃŃ˰łƄŃŃŵŮłŏŒŃŃŭŵŹŢł őŏłņŃŃƂ‌ƀ̨Ŷ́ź
łŒŃŃΐł őņŮłŜŃŃ˧ōźł őŏłˣŃŃ˰ņ̗őłƀŃŃŮłŐŃŃ˲Ņ‌ſŏŅŏł̸ņŃŃ̒˲łŏŐŃŃš˪źł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳
łá1ƙŃŃΑņ̗őłŽłƙŃŃΑƅŽæłŐŃŃƁš˳łŐŃŃ˩˲ņźłƃŏŐŃŃš˪źłƄŃŃ˪˰ƓΑŐźłƃņŃŃƂ‌ƀ˦˩́
łáŔŃŃ˧˳ņ˧̫őƕŮ łáœŽƓ˨źƅžźņ˪ŃŃŖŅæ ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ łƙŃŃΑņ˾˯ņ́ łá)ĦĤ16
łá)ĦĤ17łá3̦ŃŃŖžΑæłƄ˲ņź̈ņŃŃŖł ŒŃŃʹ˧̠˳łá)ĦĤ19łáĦŔŃŃ˧ŶņƂžΐłŽłƃ͡ŃŃ˳ŅžŶņ̂
łņ˲ņ́őņŃŃŖ łáž˳őņźžŃŃŖŽƓΑƔņ˱æ łƄͻŮŒŃŃ̓ łŰŃŃ˩ƂŒ̫ łŽ łƃƓŃŃ˦Ƃő łŬ˦ŃŃŖ
łƀŃŃŹƂ łá̸ņŃŃź̌ŹƂ ł őƕŃŃŞ łƀŃŃ˯ łŽ łŏőŅ̆ŃŃŲ‌Ƅź ł ŒŃŃ˧˴˘˳ ł)ĦĤ17łáĨ̸ŅŽņŃŃ˲žŲ łŽ
łàŐŃŃ˩Ƃŏ‌Ƅźł őŅŒŃŃ̬ł ŒŃŃ˧˴˘˳łˣŃŃō˳łŅőł̸ņź̈ņŃŃŖłŏŒŃŃŭŵŹŢłņŃŃƂŒ˧̠˪źł̺ŃŃΑŅ
łàˣŃŃ̓ŅŏłŐŃŃ˩ƂŅž̀˲łƙŃŃΐƕŵŝźłƄŃŃƂŏ̈ņ˯łƄŃŃ̗Ņőņ˲łŏŅŒŃŃ̫ŅłŐŃŃ˰ŏŒ˳ł̸ƔŐŃŃ˯
łáˣŃŃźŐ̃łūŒŃŃ˳łáˣŃŃ΅˧̢ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłˤŃŃŢņ˯łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłŏžŃŃ˦˲
łƄŃŃŲŐ˲̈ł ̈ŅłˣŃŃ˰ņ̗őł̑ŃŃƂņŮłƄŃŃ˪ŎłŽł őņŮł̺ŃŃ˧ŎłŌ˲ŅžŃŃŖłáƄŃŃ˶ņ́‌ƀ˯ņ́
łƀŃŃŭ˩˰Ņ łŏőƕŃŃź ł őŏ łƃŏņŃŃ˰͝ ł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳ łàŏžŃŃ̓‌Ƅź łņŃŃƂ‌̺ ΑŅ łŐŃŃ˩˲ņź łŽ
łáŐ˲žŃŃ̓ ł Œ˳őƔ˒ŏžŃŃŖ łŽ ł ŒŃŃ˳‌Ƅ˪˯ņ̬ő łŐŃŃ˩˲Ņž˳‌Ƅź łņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖ łƀŃŃ˲žű̂
łŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲ł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳ł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłƄŃŃ̒̀˯łàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łŷņŃŃ˾˲Ņ
łƦŅŒ˪ŃŃ̓ŅłƀŃŃ˯ł̯ŃŃ̫žźłƃņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƀŃŃŮłŏőŅŏłŏžŃŃ́ŽłŴŃŃźņŢłƀŃŃŖłƀŃŃŮ
łŽł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƃŅŒŃŃΐłƃƕŃŃ̬łŏŒŃŃŭŵŹŢłŽłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłãŐŃŃ˲őŅ̆Ų‌Ƅź
ł̈ŅłƄŃŃ̓ņ˲łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłà˞őņŃŃ˾˳łņŃŃ˯łŴŃŃźņš˳ł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂ
łŽłſŏžŃŃΐł Œ˦ƂŅőłŏžŃŃ̃łņ˳łŏžŃŃ̓łſŏŅŏłſ̈ņŃŃ́Ņł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƀŃŃ˯łƀŃŃŮłŐŃŃ̓ņ˯ł̺ŃŃΑŅ
łáĩ̸ņ˧ŶņŹŃŃ ł̓Žł̺˧ΐæłŐ˩ŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓ŅŏłŏžŃŃ̃ł̸ŅőņŭŃŃŹƂłņŃŃ˯łƃƕŃŃ̬łƀŃŃŝ˯Ņő
łˣŃŃ˰ņ̗őł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłƃŅŒŃŃΐłˡŃŃŖņ˩źłƀŃŃ˩˧ź̈ł̸ŏŒŃŃŮłŸŃŃƂŅŒ̫łņŃŃ˯łà)ĦĤ1ĩ
ł̦ŃŃŵ˪̀ź łƃņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖ ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ łƄ˲ņź̈ņŃŃŖ łŐŃŃƁš˳ łŽ łƄŵ̠ŃŃ̓

1- Valaei, & Rezaei
2- Stamolampros, Korfiatis, Chalvatzi & Buhalis
3- Yousef
4- Pawirosumarto, Sarjana, & Gunawan
5- Bin, & Shmailan
6- Lin

łőƕŃŃźŅłſőŅŏŅłƃņŃŃƂ‌̐ ŽƒłŽłņŃŃƂŐ˩˰˒Œ̫łƄŃŃ̒̀˯Ɠ˴ŅłŽłƙŃŃΑŅőņŮłŐŃŃ˩˲Ņž˳‌Ƅź
ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łàŐ˩ŃŃ̒̀˦ΐłņŃŃ̩˳őŅłŅőłŏžŃŃ̃łƃņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖ
łŏŅŒŃŃ̫Ņł ŒŃŃΐłƀŃŃŮłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŴŃŃŹŢł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯łƄ˪̃ņ˩ŃŃ̓‌̸ ŅŽƒłŐŃŃ˲žʹΒ
ł̸ņź̈ņŃŃŖłŠŃŃ̫ņ˩źłņŃŃ˯ł̯ŃŃΐņŝźłƙΑņƂ‌ſž˧ŃŃ̓łƀŃŃ˯łƀŃŃŮłŏőŅ̆ŃŃŲ‌Ƅźł ŒŃŃ˧˴˘˳

.)ĦĤĦĨłá6̺ŃŃ˧ŶæłŐŃŃ˩˩ŮłŴŃŃŹŢ
łőŏłƃŏņŃŃ˰͝ł˞ŅŒŃŃʹ˧̠˳ł ŒŃŃ˧̃ŅłƃņƂ‌ųņŃŃŖł őŏłƀŃŃŭ˩˰ŅłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯
łņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯łŏŅŐŃŃš˳łáſŐŃŃź˒łŏžŃŃ́ŽłƀŃŃ˯ł őƕŃŃ̒ŮłƄŃŃŭ˲ņ˯łŸ˪ŃŃŕ˧ŖłƀŃŃŚŒŢ
łƀŃŃŹƂ ł ̈Ņ ł ŒŃŃ˳‌ŸƁź łŽ łƀŃŃ˪̫ņ˰ ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ łƄŃŃŚžř̃ ł˞ņŃŃŕŖ́ź łŽ
łņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯ łáŏžŃŃ̓‌Ƅźł ŒŃŃ˳‌Ű˩˳ł ̈Ɣƒ łƀŃŃ˯ ł ̈Ɣƒ łņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯ ł̸ņŃŃ˧źłˣŃŃ˯ņ̬ő
łäŐŃŃ˲őƔ˒łˣŃŃŖŏłƀŃŃ˯łŅőł őŅ̈ņŃŃ˯ł ̈ŅłƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐłŸƁŃŃŖłņŃŃ˳łŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅźł̐اŃŃ˳
łƃŅŒŃŃΐ ł ŒŃŃ˪Ɓΐ łƃņƂ‌ſž˧ŃŃ̓łŽ łņŃŃƂ‌̐ Žƒ ł̄ņŃŃ̀˳Ņ łųņŃŃ˦˲ŏłƀŃŃ˯ ł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯
ł˜̆ŃŃ́łŅőłƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒źłņŃŃ˳łŐ˩˪ŃŃŕƂł ŒŃŃ˳‌şƕ˩˪źł˞ņŃŃźŐ̃łƀŃŃ˶ŅőŅ
łƃƒņŃŃ˦˪ŢŅłƀŃŃŕŖ́źłàŐŃŃ˩Ƃŏł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłŅőłŏžŃŃ̃łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłŽłſŏžŃŃŹ˲
ł̸ŅŒŃŃΑŅł őŏłƄŃŃŚžř̃łƃƒņŃŃ˦˪ŢŅł˞ņŃŃŕŖ́źł ̈ŅłƄŃŃŭ˰ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łŴŃŃŵź
łƄ˩Ί˪ŃŃŕź ł ŒŃŃźŅ ł̺ŃŃΑŅ ł ̈Ņ łƄŃŃ˪ŶŽŏ łƃņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯ ł ŒΑņŃŃŖ łņŃŃ˯ łˣŃŃ˯ņ̬ő ł őŏ
łŒŃŃᾸ˱‌̸ ņŭźŅłƄŃŃ˳őƕŚł őŏł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłƀŃŃ˯ł̸Ő˧ŃŃŖőłäˣŃŃŕ˧˲
łˡŃŃ́žźłŽłƀŃŃ˪̫ŒŲł őŅŒŃŃ̬łŸŃŃƂł őņŃŃ˩Ůł őŏłƃŏŐŃŃš˪źłŴŃŃźŅžŢłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅ
ł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłƄŃŃŭ˰łàŐ˲žŃŃ̓ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƃƒŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖłŽłƃƓ˪ŃŃ̒źł˜̆ŃŃ́
ł̯ŃŃ̩ō˳ łƃŅŒŃŃΐ łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ łƄŵ̠ŃŃ̓ łˣŃŃ˰ņ̗ő łŴŃŃźŅžŢ
łőŏł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯łäˣŃŃŖŅłƃƒƔƓŃŃ̗łŽłŷ̈ƅłŬŃŃ˲ņ˯łˣ̫ŒŃŃ̒ʹΒłŽł̤ŅŐŃŃƂŅ
łŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł̑ŃŃ̩˲łˣŃŃŖŅł̸˒ł ŒŃŃΐłƄšŃŃŖł̑ŃŃƂŽ͢Βł̺ŃŃΑŅ
łŐŃŃƁš˳łƄŃŃ˾˲ņ˧źł̑ŃŃ̩˲ł̺ŃŃ˪̫ŒŲł ŒŃŃ̚˲ł őŏłņŃŃ˯ł̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ

àŏŒŃŃ˧Ųł őŅŒŃŃ̬łƙŃŃΐņ˰͝ƒŅłŏőƕŃŃźłƄ˲ņź̈ņŃŃŖ
ł̺ŃŃ˧ΐł őŏł̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłãųƔŅłƀŃŃ˧̗Œ̫

àŏőŅŏł ŒŃŃ˧˴˘˳łƃƒņŃŃ˦˪ŢŅłƀŃŃŕŖ́źł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ
łŒŃŃ˧˴˘˳łˡŃŃ˰Ɠ̗łƀŃŃŮłŏŅŏł̸ņŃŃ̒˲ł̑ŃŃƂŽ͢ΒłƀŃŃ˧̗Œ̫łŴŃŃ˧ŵō˳ł˻ŃŃΑņ˪˲
łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐł̸˒łŏņŃŃš˯Ņł ̈ŅłŬŃŃ˰ł ŒŃŃƂłŽłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłŸ˧̩˪ŃŃŕź
łƄŃŃ˩˦źł̑ŃŃƂŽ͢ΒłųƔŅłƀŃŃ˧̗Œ̫łŅ̆ŃŃŶłàˣŃŃŖŅłſŏžŃŃΐł őŅŏņŃŃ˩šźł̸ņź̈ņŃŃŖ
łàŐŃŃ̓łŐŃŃʹΑ˘˳łáçƄ˲ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł ŒŃŃ˧˴˘˳èł ŒŃŃΐ
łſőŅžŃŃŹƂłƀŃŃŮłŏžŃŃŹ˲ł̸ņŃŃ̒˲ł ŒŃŃŞņ̃łŐŃŃ˰ņ˯łƀŃŃ˪̫ņ˰ł̺ŃŃΑŅł̺ŃŃʹΆ˦˳ł őŏ
łƀŃŃŚŒŢ ł̸ņŃŃ̩̩ōź ł ̈Ņ łƃƓŃŃ˧ͼŮ łſŐŃŃŢ łƀŃŃ́ž˳ łŏőƕŃŃź łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ
łƃŏņŃŃ˰͝ łƃņŃŃƂ‌ʕ ō˯ łŽ łņŃŃƂ‌ƀŶņ̩ź łàˣŃŃŖŅ łſŏžŃŃΐ łƄŃŃŶņź łŽ łƄŵ̠ŃŃ̓
łƀŃŃ́ž˳ł ̈ŅłˡŃŃŵ̢ŅłųņŃŃŎł̺ŃŃΑŅłņŃŃ˯łàŏőŅŏłŏžŃŃ́ŽłŏžŃŃŖł̸ƕŃŃźŅŒʹΒł ̌ŃŃ˧˲

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ĥĬ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łŴ̠ŃŃ̓ ł ̈Ņ łˣŃŃ˰ņ̗ő łſ̍ŃŃΑƔ łƀŃŃ˯ łŽ łƄ˲ņŃŃŕ˲Ņ łƃƔƓŃŃ˧˲ łƀŃŃŮ łƄŃŃ̩̒˲ łƀŃŃ˯
ł˞ņŃŃšŶņŝźł őŏ łſ̍ŃŃΑƔ łƀŃŃ˯ łŐŃŃ̓ņ˯ łƀ˪ŃŃ̓Ņŏ łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł őŏ łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź
łŏžŃŃ˦ŹŮ łƀŃŃ˩˧ź̈ ł̺ŃŃΑŅ ł őŏ łŽ łˣŃŃŖŅ łſŐŃŃ̓łˣŃŃ̨ŵ̢ ł őƕŃŃ̒Ů łŴŃŃ̃Ņŏ
łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƄŃŃŶņŎł őŏł̺ŃŃΑŅłàŏžŃŃ̓‌ƄźłœņŃŃŕŎŅłƀŃŃšŶņŝź
ł˞ŽņŃŃ̨˪ź łŜ˰ŅŒŃŃ̓ ł őŏ ł̸ņź̈ņŃŃŖ ł ŒŃŃƂ łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ łˣŃŃ˧ŹƂŅ łƀŃŃ˯
ł̸ņź̈ņŃŃŖł ŒŃŃƂł˞ŽņŃŃ̨˪źłƃƒŅ̆ŃŃŲŒ˧˴˘˳łŽł̸ƒŐŃŃźłƃņŃŃ˧˲ŏłƃŏņŃŃř˪̬Ņ
łśņŃŃ˦˳őŅł őŏłŷ̈ƅłƄŃŃƂņƩ ˒ł̸ŅŒŃŃΑŐźłˣŃŃŖŅłŷ̈ƅłáşņŃŃŹ˪́ŅłŽłŏņŃŃř˪̬Ņł ŒŃŃΐ
łƀŃŃ́ž˳łŏőƕŃŃźłŽłƙΑņŃŃŖņ˩̓łŅőłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐłŴŃŃźŅžŢł̺ŃŃΑŅł̑ŃŃ̩˲łņŃŃ˯
łˣŮŒŃŃ̓łƙŃŃΑņ˲Ņž˳łƀŃŃ˯łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłáƃņŃŃƂ‌̦ ˰Ɠš˳ł̯ŃŃ˦ŞłàŐŃŃ˩Ƃŏł őŅŒŃŃ̬
łƀŃŃŹƂłƙŃŃΑņƁ˲ łƀŃŃ˾˧˪˲ łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłàŏőŅŏ łſőņŃŃ̓Ņ łŏžŃŃŖłˡŃŃŕŮł őŏ
łˡŃŃŵ̢ŅłàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łƄŃŃ̩ŵ˳łˣŮŒŃŃ̓łƄŃŃŶņźł˞ņŃŃŹ˧Źř˳łŽłņŃŃƂ‌ƀźņ˲Œΐ
ł̮ƕŃŃ̩Ŏłſŏ̈ņŃŃ˯łŽłņŃŃƂ‌ƙΑŅőŅŏłſŏ̈ņŃŃ˯łá̐ŽƓŃŃ̫łƀŃŃ˯łŏžŃŃŖłƃņŃŃƂŒ˧̠˪źł ̈Ņ
łſŐŃŃ̓łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłƃƓŃŃ˧Ų‌ſ̈ŅŐ˲ŅłƃŅŒŃŃΐłŷņƁŃŃŖł̸ņŃŃ˦ŎņŚ
łŒŃŃ̗ņŎ łƄŃŃ˪˯ņ̬ő łƃņŃŃ˧˲ŏ ł őŏ łˣŃŃ̨Ų ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅź ł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯ łàˣŃŃŖŅ
ł̺ŃŃΑƓ˳‌ŸƁźł ̈ŅłƄŃŃŭ˰ł˞ņŃŃźŐ̃łŽł˞ƅžŃŃřōźłˣŃŃ˧̨˧ŮłƀŃŃŮłƄ˪ŃŃŕ˰ņ˯
ł̈ƔƓŃŃʹΒłƄŃŃ˪˯ņ̬őłŜŃŃ˧ōźł őŏłŅőłņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃŮłŏŏŒŃŃŲłƄŃŃ̩ŵ˳łŴŃŃźŅžŢ
łƄŃŃ˲ņ˩ŮőņŮłáŐŃŃ˲Ņ‌ƀ˪̫ņ˰ƒŏł̦ŃŃŵ˪̀źł̸ņŃŃ̩̩ōźłƀŃŃŮłŅŒŃŃ̂łáŐŃŃ˲Ő˲ŅŏŒŲ‌Ƅź
ł˞ƅžŃŃřōź łŽ ł˞ņŃŃźŐ̃ łŐ˩ŃŃ̓ņ˯ ł̸ņŃŃ̓‌Ŵ̠̓ ł ̈Ņ ł ŒŃŃ˳‌Ƅ̗Ņő łƀŃŃŮ
łƀŃŃŮ łņŃŃ́ ł̸˒ ł ̈Ņ łŽ łŐ˩˲ņŃŃŖő‌Ƅź ł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒ź łˣŃŃŖŏ łƀŃŃ˯ łŅő łƃƓŃŃ˪Ɓΐ
ł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯łˣŃŃŖŅł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłˣŃŃ˰ņ̗őłˡŃŃŕŮłƄŃŃŵ̃Ņŏł őŅ̈ņŃŃ˯łˣŃŃ˧Ƃņź
łˣŃŃƁ́ł őŏłƀŃŃŮ łŏžŃŃ̓łƄŃŃŎŅŒŞłƃƒƕŃŃŞ łƄ˪ŃŃŕ˰ņ˯ ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ łŴ̠ŃŃ̓
ł̈Ņ ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłˣŃŃ˰ņ̗őłƀŃŃŮ łŅŒŃŃ̂łàŐŃŃ̓ņ˯ł̸ņŃŃ˲˒ łƃņƂ‌ƀ˪ŃŃŖŅž̃łŽł ̈ņŃŃ˧˲
łŏņŃŃ˾˰Ņ ł̸ņŃŃ˲˒ ł̺ŃŃ˧ΐ ł őŏ łŅő łƙΑŅŒŲ‌ƃƓ˪ŃŃ̒ź łƃņŃŃƂőņ˪̫ő ł̸ņŃŃ̓‌Ŵ̠̓
łˣŃŃ˰ņ̗őłƀŃŃ˯łƀŃŃŮłƙΑņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖłŴŃŃ˧Ŷŏł̺ŃŃ˧ŹƂłƀŃŃ˯łàŏŒŃŃŮłŐŃŃƂŅž̃
łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłŽłŐŃŃ˧Ŷž˳łŽłƃƒƔ‌ſŒŃŃƁΐłŐŃŃ˩˲Ņž˳‌ƄźłáŐŃŃ˲őŅŏłƀŃŃ́ž˳ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ

łàŐ˩ŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓Ņŏł őņŃŃ̚˪˲Ņł ̌ŃŃ˧˲łŅőłƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐ
ł̺ŃŃ˧ΐ ł őŏ łƄ˲ņź̈ņŃŃŖ łŐŃŃƁš˳ ł ŒŃŃΐ łƄŵ̠ŃŃ̓ łˣŃŃ˰ņ̗ő łãŷŽŏ łƀŃŃ˧̗Œ̫

àŏőŅŏ ł ŒŃŃ˧˴˘˳ łƃƒņŃŃ˦˪ŢŅ łƀŃŃŕŖ́ź ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ
łŒŃŃ˧˴˘˳łˡŃŃ˰Ɠ̗łƀŃŃŮłŏŅŏł̸ņŃŃ̒˲ł̑ŃŃƂŽ͢ΒłƀŃŃ˧̗Œ̫łŴŃŃ˧ŵō˳ł˻ŃŃΑņ˪˲
łŐŃŃƁš˳ ł ŒŃŃΐ ł̸˒ łŏņŃŃš˯Ņ ł ̈Ņ łŬŃŃ˰ ł ŒŃŃƂ łŽ łƄŵ̠ŃŃ̓ łˣŃŃ˰ņ̗ő łŸ˧̩˪ŃŃŕź
łƄŃŃ˩˦źł̑ŃŃƂŽ͢ΒłŷŽŏłƀŃŃ˧̗Œ̫łŅ̆ŃŃŶłàˣŃŃŖŅłſŏžŃŃΐł őŅŏņŃŃ˩šźłƄ˲ņź̈ņŃŃŖ
łàŐŃŃ̓łŐŃŃʹΑ˘˳łáçƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł ŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł ŒŃŃ˧˴˘˳èł ŒŃŃΐ
łŒŃŃƂ ł őŏ łŴ̢ņŃŃ̓ łŏŅŒŃŃ̫Ņ łƄŃŃ̨ŞņŢ łŽ łƄŃŃ˲ŅŽƒ łƃņŃŃƂ̈ņ˧˲ łƀŃŃ˯ łƀŃŃ́ž˳
łŏŒŃŃŮőņŮ łŽ łſ̌ŃŃ˧ű˲Ņ łŏņŃŃ˾˰Ņ łˡ˦ŃŃŖ ł̸ņŃŃŕ˲Ņ ł̸ŅžŃŃ˩Ţ łƀŃŃ˯ ł̸ņź̈ņŃŃŖ
łſŐŃŃ̓łƀŃŃ˪̫ŒᾸ˱łŽłŸŵŃŃŕźł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯łàŐŃŃ̓łŐŃŃƂŅž̃ł̸ņŃŃ̒˰Ņł ŒŃŃ˪Ɓΐ
łőņŮł̸˒ł őŏłƀŃŃŮłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŽłŴ̠ŃŃ̓ł ̈Ņł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłˣŃŃ˰ņ̗őłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅ
ł̑ŃŃ̩˲łƄŵ̠ŃŃ̓ł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯łˣ˦ŃŃŕ˲ł̸ņŃŃ˲˒ łŐŃŃƁš˳ł ŒŃŃΐłáŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅź

łƄŵ̠ŃŃ̓łųƕ˭ŃŃŕźłƃņŃŃƂŏņƁ˲ łŽ łņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖ łƀŃŃ̂ ł ŒŃŃƂ łųņŃŃŎ łàŏőŅŏ
ł˜ņŃŃ̀˪˲Ņł őŏłáŐ˩ŃŃŖņ˩̒˯ł ŒŃŃ˪ƁΐłŅőłŏŅŒŃŃ̫ŅłƄŃŃƧŅőŏŅłƃņŃŃƂ̈ņ˧˲łŐŃŃ˩˲Ņž˪˯
łàŏžŃŃΐłŐŃŃ˩ƂŅž̃ł ŒŃŃ˳‌̯ ̫žźł ̌ŃŃ˧˲łņŃŃƂł̸˒łņŃŃ˯łˡŃŃŖņ˩źłŏőƕŃŃ̃ŒΐłſžŃŃō˲
ł̺ŃŃΑŅł̸ŏŒŃŃŮł̤ŒŃŃŞŒΐłƃŅŒŃŃΐłƄŃŃŵōźłŐŃŃ˲Ņž˪˯ł̸ņź̈ņŃŃŖł ŒŃŃƩŅł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯
łƀŃŃ˯ łŽŅ ł ŒŃŃŞņ̃ ł̯ŃŃŵš˳ łņŃŃšŝ̬ łáŐŃŃ̓ņ˯ łŘ̀ŃŃ̓ łƃŅŒŃŃΐ ł˞ņŃŃ́ņ˧˪ŎŅ
ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łŅőłŏžŃŃ̃ł ŒŃŃŞņ̃ł̯ŃŃŵš˳ł̺ŃŃΑŅłŽłſŐŃŃ̓ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐł ̌ŃŃ˧˲ł̸ņź̈ņŃŃŖ

łàŏŅŏ łŐŃŃƂŅž̃ł̸ņŃŃ̒˲ łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳
łˣŃŃ̨Ų ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅź ł ̌ŃŃ˧˲ łƃƓŃŃΐŅŒΐ łƀŃŃ˰Ɠ̚˲ łœņŃŃŖŅŒΐ łá̺ŃŃ˧˩˿ŹƂ
łáŏžŃŃ̃ł őņŮłƀŃŃ˯łˣ˦ŃŃŕ˲łŏŒŃŃ̫łƄŃŃ˳Ņ̄łņŃŃ˰łƄŃŃ˲ŽƒŏłƀŃŃ̬ƆŢłŸŃŃ̢ő‌ƄŵŢłƀŃŃŮ
łņŃŃ˰ł̤ņŃŃř˲ŅłŽłųŐŃŃŢłƀŃŃ˰ņ˱ł ŒŃŃΐłƃƒņŮłŜŃŃ˧ōźł őŏłƀŃŃ˧΅˩˳łŽł̐ŅŏņŃŃ˱ł ŒŃŃƩŅ
łœņŃŃŕŎŅłŏžŃŃ̃łŴ̠ŃŃ̓ł ̈ŅłŐŃŃ˩źőņŮłáŏžŃŃ̓łƀŃŃ˶ŅőŅłƃƒƅņŃŃŖ‌ƀ˪ŕ˰ņ̓
łƃƕŃŃ̬łˣŃŃ˰ņ̗őłœņŃŃŕŎŅł̺ŃŃΑŅłƀŃŃ̂ł ŒŃŃƂłųņŃŃŎłàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłˣŃŃ˰ņ̗ő
łŒ˪ŃŃ̒˧ΐł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯ł̸ŐŃŃ˲ņźłƀ˪ŃŃŖžʹΒłƃŅŒŃŃΐłƃƔłŴŃŃ˧źłáŐŃŃ̓ņ˯ł ŒŃŃ˳
łŅŐŃŃʹΒł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯łƄŃŃ̨ŞņŢłƄű˪ŃŃŕ˯ŅŽł̸ņŃŃź̈ł őƔƓŃŃźłƀŃŃ˯łŽłŏžŃŃ̓‌Ƅź
łàŐŃŃ˲Ņŏ‌Ƅźł̸ņź̈ņŃŃŖł̺ŃŃΑŅł őŏł őņŮłƀŃŃźŅŏŅłƀŃŃ˯łŐŃŃƁš˪źłŅőłŏžŃŃ̃łŽłſŏŒŃŃŮ
łőņŮ łŜŃŃ˧ōź ł őŏ łŅő łƄŵ̠ŃŃ̓ łˣŃŃ˰ņ̗ő łŏŒŃŃ̫ łƄŃŃ˪̬Ž łƄŃŃŵŮ ł őƕŃŃŞ łƀŃŃ˯
łáſŐŃŃ̓ł̺ŃŃ˧Ź̖˳łŽŅłƄŃŃ˩Ƃ̄łŽłƄŃŃŭ˰͡˧̫łˣźاŃŃŖłáŐŃŃ˩ŮłœņŃŃŕŎŅ
łƄŃŃ̗Ņő łƄŃŃŲŐ˲̈ ł ̈Ņ łáˣŃŃ˰ņƁ˲ ł őŏ łŽ łŐŃŃ˯ņ˰‌Ƅź ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ ł̐Ņ‌ƀŃŃ˧ŎŽƒ
łŽłŐŃŃ˩˧ΐ‌Ƅźł̐̈ƕŃŃź˒łˣŢŒŃŃŖłƀŃŃ˯łŅőłƄŵ̠ŃŃ̓łƃņŃŃƂ‌˞ őņƁźłŽłſŏžŃŃΐ
łážŃŃŖŒű˰ŏł ̈ŅłàŏŏŒŃŃŲ‌ƄźłŐŃŃƁš˪źł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯łˣ˦ŃŃŕ˲ł˻ŃŃΑƒŐ˳łƀŃŃ˯
łˣ˦ŃŃŕ˲łŐŃŃ˩źőņŮłŬŃŃ˰łƄŃŃ˪̬ŽłƄŃŃŢņŹ˪́ŅłųŏņŃŃ˦˳łƀŃŃ˰Ɠ̚˲łƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯
łņŃŃ˯ łŅő łˣŃŃ˰ņ̗őł̺ŃŃΑŅ łŽŅ łŏőŅŏłˣŃŃ˰ņ̗őłœņŃŃŕŎŅłŏžŃŃ̃łŴ̠ŃŃ̓łƀŃŃ˯
łƀŃŃ́ž˪ź łƀŃŃŮ łƄ˲ņź̈ņŃŃŖ łƃŐ˲ŽƓƁŃŃ̓ł őņŃŃ˪̫ő łäŐŃŃ˩˲ņź łƄŃŃ˪΅˫ź ł őņŃŃ˪̫ő
łŽłƃŐŃŃ˩ź‌ƀ̬ƆŢłŠŃŃ̬ŅŽł őŏłàŏ̈ņŃŃŖ‌ƄźłƄŃŃ̫Ɔ˳łáˣŃŃŖŅł̸ņź̈ņŃŃŖłŠŃŃ̫ņ˩ź
ł̐اŃŃ ł˳Žł̑ŃŃ̓žŮłˡ˦ŃŃŖłŴ̠ŃŃ ł̓ƀŃŃ ł˯ˣ˦ŃŃŕ ł˲ŏŒŃŃ ł̫ˣŃŃ΅˫źł̐ŒŃŃű˲
ł̈Ņł ŒŃŃ˳ŅŒ̫łƙŃŃΑņƂőņ˪̫őł ̈ƔƓŃŃΐłˤŃŃŢņ˯łáˣŃŃ˰ņƁ˲ł őŏłŽłſŐŃŃ̓ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƃƒņŮ
łņŃŃŎƆŝŚŅłƀŃŃŮłëˣŃŃŖŅłſŐŃŃź˒łƃƔłƄŵ̠ŃŃ̓ł̦ŃŃ˰ņ̛ŽłŋƓŃŃ̓ł őŏłƀŃŃ˿˲˒
łŽłŏŏŒŃŃŲ‌ƄźłëŏžŃŃ̓‌ƄźłƀŃŃ˪̨ŲłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłƃŐ˲ŽƓـŃ̓هł őņ��˪̫őł̸˒łƀ�Ń˯
łàŏőƔ˒‌ƄŃŃźłſŅŒŃŃŹƂłƀŃŃ˯łŅőłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŽłƄŵ̠ŃŃ̓łŐŃŃƁš˳łŏžŃŃ̃łųņŃŃ˦˲ŏłƀŃŃ˯
łŴ̠ŃŃ̓ł ̈ŅłƀŃŃŮłƄŃŃ˲ŅŐ˩źőņŮł)199ĩæł̸ņŃŃ˰ƒłŽł̸ņŲőŅłƀŃŃ˰Ɠ̚˲łņŃŃ˯ł̯ŃŃΐņŝź
łųņ˦ ł̬ őŏłŏžŃŃ ł̃ˣ˧Ŷž˭ŃŃŕźłŽłŐŃŃƁš ł˳ ŒŃŃŞņ ł̃ƀŃŃ ł˯áŐŃŃ˲őŅŏłˣŃŃ˰ņ̗őłŏžŃŃ̃
ł̸ņź̈ņŃŃŖł őŏł̑ŃŃ̩˲ł ̈Ņł ŒŃŃ˳ŅŒ̫ł̦ŃŃ˰ņ̛ŽłŽłņŃŃƂ‌x ˧Ŷņš̫łƀŃŃ˯ł̸ņź̈ņŃŃŖ
łŒŃŃƂłŷŒŃŃᾸ˨ΐłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƀŃŃ˲Ɔ̬ņŢłŽłƄŃŃ̩ŝ˩źł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯łáŐŃŃ˲̈ŅŏŒΒ‌Ƅź
łſ̌ŃŃ˧ű˲ŅłáŐŃŃ̓ņ˯ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐł̑ŵ̠ŃŃ̓ł ̈ŅłŏŒŃŃ̫łƃŐ˩ŃŃŖŒ̃łŽłˣŃŃ˰ņ̗őłƀŃŃ̂

łàŏžŃŃΐłŐŃŃƂŅž̃ł ŒŃŃ˳ƅņ˯ł ̌ŃŃ˧˲łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł ̈ƔƓŃŃΐłƀŃŃ˯łŏŒŃŃ̫
ł̺ŃŃ˧ΐł őŏł̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łãŷžŃŃŖłƀŃŃ˧̗Œ̫

àŏőŅŏł ŒŃŃ˧˴˘˳łƃƒņŃŃ˦˪ŢŅłƀŃŃŕŖ́źł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ĥ9

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łŒŃŃ˧˴˘˳łˡŃŃ˰Ɠ̗łƀŃŃŮłŏŅŏł̸ņŃŃ̒˲ł̑ŃŃƂŽ͢ΒłƀŃŃ˧̗Œ̫łŴŃŃ˧ŵō˳ł˻ŃŃΑņ˪˲
łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐł̸˒łŏņŃŃš˯Ņł ̈ŅłŬŃŃ˰ł ŒŃŃƂłŽłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łŸ˧̩˪ŃŃŕź
ł̑ŃŃƂŽ͢Β łŷžŃŃŖ łƀŃŃ˧̗Œ̫ łŅ̆ŃŃŶ łàˣŃŃŖŅ łſŏžŃŃΐ ł őŅŏņŃŃ˩šź ł̸ņź̈ņŃŃŖ
łŐŃŃʹΑ˘˳łáç̸ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł ŒŃŃ˧˴˘˳èł ŒŃŃΐłƄŃŃ˩˦ź
łˣŃŃŶņŎłŬŃŃ˰łŽł̐ŒŃŃű˲łŬŃŃ˰łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łá̦ŃŃ˰Ɠš˳ł̯ŃŃ˦ŞłàŐŃŃ̓
łˣŃŃƁ́łŷŅ̌ŃŃŶŅ łŽ ł ̈ņŃŃ˧˲ łáŴŃŃΑņŹ˳ łſŐŃŃ˩Ƃŏł̸ņŃŃ̒˲łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ łƄŃŃ˲ŅŽƒ
łŴŃŃΑņŹ˳ł̺ŃŃ˧ΐł̺ŃŃΑŅł őŏłàˣŃŃŖŅł̸ņź̈ņŃŃŖłŬŃŃ˰ł őŏłˣŃŃ˧Ŷņš̫łƀŃŃźŅŏŅ
łˣŃŃźŐ̃łƀŃŃźŅŏŅłƃŅŒŃŃΐłŏŒŃŃ̫łƄŃŃ˦ŵ̬łˣŃŃŖŅž̃łŽłƀŃŃ̬ƆŢłƃņŃŃ˩šźłƀŃŃ˯
łŒŃŃŞņ̃łƀŃŃ˯łŏŒŃŃ̫łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłņŃŃ˩šźł̺ŃŃΑŅłƀŃŃ˯ł ̈ņŃŃ˧˲łŽłˣŃŃŖŅł̸ņź̈ņŃŃŖł őŏ
łƀŃŃ˯ ł őņŃŃ̂ņ˲ łáſŏŅŏ łŷņŃŃ˾˲Ņ ł̸ņź̈ņŃŃŖ ł őŏ łƀŃŃŮ łƙΑņƂ‌ƃƒŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖ
łƃƒņ˧ŃŃŕ˯łņŃŃ˯ł̯ŃŃΐņŝźłŽłŐŃŃ˰ŏŒ˳ł̸ƔŐŃŃ˯łàˣŃŃŖŅł̸˒ł őŏłˣŃŃźŐ̃łƀŃŃźŅŏŅ
łƄ˲ņŃŃŕ˲Ņ łŴŃŃźņŢ łņŃŃ˰ łƄ˲ņŃŃŕ˲Ņ łƃƔƓŃŃ˧˲ łƄŵ̠ŃŃ̓ łƀŃŃŚŒŢ ł˞ņŃŃ˰Ɠ̚˲ ł ̈Ņ
ł̺ŃŃΑƓ˳‌ŸƁźł ̈ŅłŏžŃŃ̃łŴ̠ŃŃ̓łƀŃŃ˯łŐŃŃƁš˪źłƄ˲ņŃŃŕ˲ŅłƃƔƓŃŃ˧˲łſ̍ŃŃΑƔłƀŃŃ˯
łŐŃŃƁš˪źłƄ˲ņŃŃŕ˲ŅłŴŃŃźņŢłàŏžŃŃΐłŐŃŃƂŅž̃ł̸ņź̈ņŃŃŖł ŒŃŃƂłƃņƂ‌ƀ˰ņźŒŃŃŖ
łƃņŃŃƂ‌ƃƓ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ł̄ņŃŃ̀˳ŅłŽłŏžŃŃ̃łųņŃŃŹŢŅłŽł őŅŏŒŃŃŮłņŃŃ˯ł̸ņź̈ņŃŃŖł őŏ

łŅő łƃŏņŃŃź łƃņŃŃƂ‌̸ ņ˰͝ łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź łŠŃŃ̬žź łƀŃŃ˯ łŽ ł ŒŃŃ˳‌̯ ˧̬ŏ łƀŃŃ̂ ł ŒŃŃƂ
ł̸ņź̈ņŃŃŖłƃŅŒŃŃΐłſőŅžŃŃŹƂłŠŃŃ̬ŅŽł őŏłàŐŃŃ˩Ůł̺ŃŃ˧ź˘˳łŽł̸ŅŒŃŃ˦́łƃŏŽ͡ŃŃΐ
łƃņƂ‌ƀ˰ņźŒŃŃŖł ŒŃŃΐłŽłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŏņŃŃ˾˰ŅłſŐŃŃ˰ņ̫łŽł˞ŽƓŃŃ˴łſŏŽ͡ŃŃ̫Ņł̐̈ƒŅ
ł̸ņź̈ņŃŃŖłŽłŴ̠ŃŃ̓łƀŃŃ˯łŐŃŃƁš˪źłƃƔƓŃŃ˧˲łàŐŃŃ˰Ņ̫̌Ņ‌Ƅźł̸ņź̈ņŃŃŖłƃŏņŃŃź
łƃƔł̐̈ƕŃŃź˒ łŽł ̌ŃŃ˧Ɓ˾˳łŽłˣŃŃ˧ΐƓ˳ł̤ŒŃŃŚłƀŃŃŮłƃŅ‌ƀŃŃ˩˰͡Ƃł ̈Ņł̑ŃŃ˧ΐ
łŒŃŃű˰ŏł̸ņŃŃ˧ΐł őŏłàŏžŃŃΐłŐŃŃƂŅž̃łŐŃŃ˧̨źł̸ņź̈ņŃŃŖłƃŅŒŃŃΐłáˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓
łƄŵ̠ŃŃ̓ł̸ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃ˯łˣ˦ŃŃŕ˲łŐŃŃƁš˳łŏņŃŃ˾˰ŅłƃņŃŃ˰Ņ̌źłáˣŃŃ̨ŲłŐŃŃ˰ņ˯
łőŏłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłŽłˣŃŃ˧̨˧ŮłŏņŃŃ˾˰Ņłſ̈ŅŐŃŃ˲ŅłƀŃŃ˯łƃƓᾸ˱‌x ˧Ŷž˭ŃŃŕźłŽ
łŽ łŐ˩ŃŃ̓ņ˯ ł ŒŃŃ˳ŐƁš˪źł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ łƀŃŃ̂ł ŒŃŃƂłàŏőŅŏłˣŃŃ˧ŹƂŅ ł̸ņź̈ņŃŃŖ
łáŐ˩ŃŃ̓ņ˯łſŐŃŃ̓ł̺ŃŃ˧˾Ţł̸ņź̈ņŃŃŖłƃņŃŃƂ‌x ˧Ŷņš̫łŷžŃŃƁ̨źłņŃŃ˯ł ŒŃŃ˪Ɓΐ
łáŷņŲ ł̺˧˪ŃŃŕ̀˲ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯ łàŏžŃŃΐ łŐŃŃƂŅž̃ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƃƒņŮ łƃņŃŃ˰Ņ̌ź
łƃņƂ‌ſž˧ŃŃ̓ łŽ łņƂ‌Ÿ˪ŃŃŕ˧Ŗ łŏņŃŃ˾˰Ņ łƀŃŃ˯ łŷŅŐŃŃ̬Ņ łŐŃŃ˰ņ˯ ł̸ŅŒŃŃΑŐź
łł˞őƕŃŃŚ ł̺ŃŃΑŅ ł őŏ łàŐŃŃ˩˰ņŹ˲ ł̸ņź̈ņŃŃŖ ł őŏ łƀ˲ŅŒᾸ˱‌x ˧Ŷž˭ŃŃŕź
łàŐŃŃ˩˲̌ΐ łŴŃŃΒ ł̸ņŃŃ̓‌̸ ņź̈ņŖłƃņŃŃ̖̫ł ̈Ņ ł̸ƔƓŃŃ˧ΐ łƀŃŃ˯ łŐŃŃ˩˲Ņž˳‌Ƅź

ãŠ΄ņ˩ź

ĥ1łŒŃŃΐłƄŃŃŵ̃ŅŏłƙŃŃΐņ˰ƒŅ̈ņ˯łƃņŃŃƂ‌x ˧Ŷņš̫łƃƒŅ̆ŃŃŲŒ˧˴˘˳łƄŃŃŖőƓΐłà)139Ĥæł˒‌ƀŃŃ˪˲ņ˱łáƄŃŃ˲ņ̩˰ŐŚłƄŃŃōŶņŚłáņŃŃ̗őŐ˧ŎŽłáƙŃŃΐŅŒ˧źłáņŃŃ̗Œ˧ŵŢłáƃƓŃŃ˧˦ŮŒ˧źŅ
.Ħ7łëĨ6łá)6ĩæłĦ1łáųƕŃŃō˳łŽłŏžŃŃ˦ƁΐłˣŃŃ˰ƓΑŐźł˞ņŃŃšŶņŝźłƄŃŃ̒ƂŽ͢ΒłëłƄŃŃŹŵŢłƀŃŃźņ˩ŵř̫łáƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳

-2łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłŽłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łáƄŃŃ˲ņ˾˧Ƃł̐žŃŃƂłƀŃŃŝ˯Ņőł)139ĦæłŐŃŃŹōźłáƄŵ˧šŹŃŃŖŅłáŐŃŃŹōźŒ˧źłá̦ŃŃ̓ņŮłá˟ŒŃŃźž˧ŮłáŐŃŃ˲Ž͝ņ˯
.1Ĩ3ë1Ħĩ łáĩ łſőƔŏ łáƄŃŃ̓̈ƒƔ łˣŃŃ˰ƓΑŐź łà̸ņ˪ŃŃŖŒŶ ł̸ņ˪ŃŃŖŅ łƄŃŃ˲Ő˯‌x ˧ΐƓ˳ łŴŮ łſőŅŏŅ ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ

ħ3ł̐̈ƕź˒łƙŃŃΑŅŐ˪˯Ņł̸ņŃŃŹŵšźłƄŵ̠ŃŃ ł̓ˣŃŃ˰ņ̗őłŽłŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš ł˳ ŒŃŃ˧˴˘ ł˳à)1ĨĤĤæłƄŃŃŵŢłáƄŃŃ˩́ŽƓΐŏŅ̍˲Œ̨ŚłáƀŃŃŹŞņ ł̫áņŃŃ˧ ł˲˞őņŃŃ̒˯
à̸ŅŽƓ˧ŃŃ ł̓áƄ˲ņŃŃŕ˲ŅłŽłƄŃŃŢņŹ˪́ŅłŷžŃŃŵŢłá̮ƕŃŃ̩ŎłƄŃŃŵźłŔŃŃ˲ŅŒ̨˩Ůł̺ŃŃ˧Ź˾˩ ł˱á̐őƔƓŃŃΒłŽ

-4łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łņŃŃ˯łſŐŃŃ̓łƦŅőŏŅłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłˣŃŃ˰ņŹŎłśņŃŃ˦˳őŅłà)139ĩæłà̺ŃŃŹƁΐłáƃƓűŃŃŕŢłá̦ŃŃ˾˲łáƙŃŃΑņ̬˒łá̺˧ŃŃŕŎłáƃŐŃŃ˲ő͝łƄ˲ņŝŵŃŃŖőƕΒ
.3ĩłáƄŃŃ̓̈ƒƔłˣŃŃ˰ƓΑŐźł˞ņŃŃšŶņŝźłá̸ņŃŃ˩ŮőņŮ

-5ł̺˧˪ŃŃŕ̀˲łà̸ŅŒŃŃΑŅł őŏłƄŃŃ˪ŶŽŏłƃņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖł̑ŃŃŶņ̂ł̺ŃŃΑƓ˳‌ůő͡ΐłáƄ˲ņź̈ņŃŃŖłˣźاŃŃŖłà)1391æłņŃŃ̗őŐŹōźłáƃƓŃŃŎłáŏžšŃŃŕźłáƄŃŃ˲ņ˧ŮőƕΒ
à̸ŅŒŃŃΑŅłˣŃŃ˰ƓΑŐźłŷžŃŃŵŢłƀ˲ƅņŃŃŖł̑ŃŃ˰ņŹƂ

Ī6łˣŃŃ˰ņ̗őłƄŃŃ˾˲ņ˧źł̑ŃŃ̩˲łņŃŃ˯łƄŃŃ̨ŞņŢłŐŃŃƁš˳ł ŒŃŃΐłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŴŃŃźņš˳łƃƔņƧŅŽłà)1ĨĤĤæłàŸŃŃ˫˧źłáƄŃŃŵ̬ņŢłŽłſŒŃŃ˧˩źłá̸ņŃŃ˰ƒƕř˩źłáņŃŃŕ˰ƓΒłáƄŃŃŶƆ́
łƄŃŃřř̀˳ łƄŃŃŹŵŢ łƀŃŃźņ˩ŵř̫łáņŃŃ˲ŽƓŮ łņŃŃŕ˱ ł̸ŅőƔŏ ł őŏ ł ̈ƓŃŃ˦ŶŅ ł̸ņ˪ŃŃŖŅ ł̐őƔƓŃŃΒ łŽ ł̐̈ƕŃŃź˒ ł˞őŅ̈Ɣ ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ ł őņŮ łƀŃŃ˯ łųņ̠˪ŃŃ̓Ņ łŽ łƄŵ̠ŃŃ̓

.1ëĦĦłá)7ĦæłĩłáƃƒŅŐ˯ņŃŃŕŎłŽłˣŃŃ˰ƓΑŐźł őŏł̺ŃŃΑƕ˲łƄŃŃ̒ƂŽ͢ΒłƃņŃŃƂŏŒŭ˰Ɣƒ
ī7łŽłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł ŒŃŃΐłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłˣŃŃŶŅŐŢł ̈ŅłƦŅőŏŅł̑ŃŃ̩˲łà)1ĨĤ1æłàœņŃŃ˦Ţ‌ŷƆ̢łáƃŐŃŃƁ˪˾źłáƄŃŃ˦˪˾źłá ŒŃŃ̫łƄŃŃ˲ņƁ́łáƀŃŃŶŅłˣŃŃ˾Ŏłá̑ŃŃ̫őŏ

.37ëĩ6łá)1æłĦ9łáƄ˪̃ņ˩ŃŃ̓‌̸ ŅŽƒłƃņŃŃƂŏőƔ˒łˣŃŃŖŏłá̸ņŃŃƁ˦Ɓΐł ŒƁŃŃ̓ł̸ņŃŃŹŵšźłƄŃŃŢņŹ˪́ŅłˣźاŃŃŖ
Ĭ8łŔŃŃ˲ŅŒ̨˩Ůłá̸ŅŒŃŃƁ˳ł ̌ŃŃŮŒźłƄŃŃ˳ņ˧Ŷņźł őƕŃŃźŅł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł ŒŃŃΐłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł ŒŃŃ˧˴˘˳łà)139ĨæłàſŒŃŃƁŝźłáƃŐƁŃŃ̒Ź̬˒łƙŃŃΑņ̗ő

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ĦĤ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



à̸ŅŒŃŃƁ˳łáƃƒŅŐ˯ņŃŃŕŎłŽłŏņŃŃř˪̬ŅłáˣŃŃ˰ƓΑŐźł őŏł̺ŃŃΑƕ˲łƃņŃŃƂ‌̑ ƂŽ͢ΒłƄŃŃŵŵŹŶŅ‌̺ ˧ΐ
ĭ9à̸ŅŒƁ˳łáŸƂŏ̌˲ņ˱ł˝ņ̂łáˣŹŖł˞Ņőņ̒˪˲ŅłáƄ˲ņź̈ņŖł őņ˪̫őłˣ˰ƓΑŐźłƄ˲ņ˦źłà)139ĦæłƄŵŢłá̸ņʹΑņ̗ő
0-1łņŃŃ˯ł̸˒łˣŃŃ˧̩̫žźł őŏłƃƓ˪ŃŃ̒źłņŃŃ˯łŜŃŃ˯ŅŽƒłˣŃŃ˰ƓΑŐźł ŒŃŃΐłŸŃŃƧņŎłƃƒƔņŃŃ˩̫ł őņ˪̃ņŃŃŖŒΑ͝ł̑ŃŃ̩˲łƄŃŃŖőƓΐłà)139ĩæłàƄŵŢŐ˧ŃŃŖłá̺ŃŃ̓ŽƒłƄŃŃ˲ņ̖źő

ł̐̈ƕŃŃź˒łƀŃŃŕŖžźłáƄŃŃ˩˧źƅŅ‌ŋƔƒłƃŐŃŃƁźłáŐŃŃ̓őŅłƄŃŃŖņ˩̓őņŮłƀŃŃźņ˲‌̸ ņ˰ņ˱łá̑ŃŃ˲ŅŏłƄŃŃ˪˰ƓΑŐźłŽłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łƄŃŃ˾˲ņ˧źł̑ŃŃ̩˲ł ŒŃŃΐłŐŃŃ˧Ƨ˘˳
àƄŃŃ˩˧źŅłƀŃŃźƆŢłƄŃŃŶņŢ

1ĥ1łƀŃŃŖőŐźłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłˣźاŃŃŖłśņŃŃ˦˳őŅłƄŃŃŖőƓΐł)1387æłƈŅ‌˞ ̌ŃŃŢłáƃƒŏņŃŃ˲łáņŃŃ̗őŐŹōźłáƄŃŃű˲ŒƁΐłáŐŃŃŹōźłá̸ņ˰ƓŭŃŃŕŢłáųŏņŃŃŢłá̸اŃŃ˯ņ˯łŐŃŃƂŅ̈
.1Ħ7ë1Ĩ8łáƄŃŃŖŽŏŒ̫łſņűŃŃ̒˲ŅŏłƄŃŃŖņ˩̓‌̸ ŅŽƒłŽłƄŃŃ˪˧ΐƓ˳ł˞ņŃŃšŶņŝźłàŴŃŃ˧ΐŏőŅł̸ņ˪ŃŃŖŅłƀ˲ŅŒŃŃŕ˱łƃņƂ‌̸ ņ˪ŃŃŖŒ˧ΐŏł̸ŅŒŃŃ˧ΐŏłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łŽ

2-1łƄŃŃ̒ƂŽ͢ΒłƄŹŵŢł̑˰ņŹƂłà̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš ł˳ őŏł̯ŃŃ˧̫ž ł˳ŷŒŃŃƂŅłáŐŃŃ˲ŒΐłˣŃŃ˰ƓΑŐźłà)139ĨæłŅŒŃŃƂ ł̈áƃƒŐ˩ŭŃŃŖŅłŽłƀŃŃƁ˧́Žłá˞ŏņšŃŃŖ
àƄŭ˧˲ŽƓͻŭŶŅłá̸ŅŒŃŃΑŅł̐̈ƕŃŃź˒łŽłƄŃŃ˩˰Ɠ̫˒őņŮłáˣŃŃ˰ƓΑŐźłŷžŃŃŵŢł̺ŃŃΑƕ˲łƃņŃŃƂ‌ƀ˪̫ņ˰

3ħ1łƄŃŃ˪˯ņ̬őłˣŃŃ˰͡źłŽłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŠŃŃΐņ˩źł ŒŃŃ˴ŅłƄŃŃ˩ʹΆ˦˳łƃƕŃŃűŶŅłà)1396æłŏŅ̈ƓŃŃ̫łáƃƒƕŃŃ̨̢łŽłŅőņŃŃŖłá ŒŭŃŃ̒ŮłáƄŃŃŵšźƆ̢łá ŒŃŃŲőņŮłáƄŃŃ̨ŝřźłáƄ˲ņŝŵŃŃŖ
.Ħ31ëĦĩĤłá)Ĩĩæł9łáƄŃŃ̓̈ƒƔłˣŃŃ˰ƓΑŐźł˞ņŃŃšŶņŝźłá̸ŅŒŃŃΑŅłųņŃŃ˦˳ž̫łƃŅ‌ƀŃŃ̫ŒŎłƃņƂ‌ſņűŃŃ̓ņ˯łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł ŒŃŃΐ

4-1łŽłˣŃŃ˰ƓΑŐźł˞ņŃŃšŶņŝźłáƄ˲ņź̈ņŃŃŖłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłŽłƃƓŃŃ˦ƂőłƃņƂ‌Ŭ˦ŃŃŖł̺ŃŃ˧ΐłśņŃŃ˦˳őŅłƀŃŃšŶņŝźłà)1398æłà̺ŃŃŕōźłáƃƕŃŃ˩Ƃŏłžŵ˲ņ˦šŃŃ̓
.ĦĩĨëĦ61łá)1æ łĩłáƃƒŅŐ˯ņŃŃŕŎ

5-1łáƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łƄŃŃ˾˲ņ˧źł̑ŃŃ̩˲łņŃŃ˯łƃŏŒŃŃ̫łŴŃŃŹŢł őņŭŃŃ˪˯Ņł ŒŃŃΐłƄ˪̃ņ˩ŃŃ̓‌̸ ŅŽƒłƃŐŃŃ˩Ź˲Ņž˳ł ŒŃŃ˧˴˘˳łƄŃŃŖőƓΐłà)1399æłàƀ˧̬ő‌ſŐ˧ŃŃŖłáˣŃŃ˰ƆŚ
à̸اŃŃ˧Ųł̸ņ˪ŃŃŖŅł őƕŃŃ˲łŷņŃŃʹΒłſņűŃŃ̒˲Ņŏłá̺ŃŃΑƓŹ˳łſŏŅ̈‌̺ ŃŃŕŎł˸ƒƕŃŃ˳łãņŃŃŹ˩ƂŅőłŏņ˪ŃŃŖŅłáŐŃŃ̓őŅłƄŃŃŖņ˩̓őņŮłƀŃŃźņ˲‌̸ ņ˰ņ˱

6Ī1łƄŃŃ˳ņ˧Ŷņźł őƕŃŃźŅłŴŮłſőŅŏŅł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƃŏőƕŃŃźłƀŃŃšŶņŝźæłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łŽłƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł̺ŃŃ˧ΐłśņŃŃ˦˳őŅłƄŃŃŖőƓΐłà)139ĤæłàŐ˧šŃŃŖłáƃ͡ŃŃΑ͡Ţ
.173ë196łá11łſőņŹŃŃ̓łá˞ņŃŃ˧Ŷņźłƀźņ˩ŃŃ̒ƂŽ͢Βłá)ŸŃŃ̬ł̸ņ˪ŃŃŖŅ

7ī1łƀ˰ƓŃŃ̒˲łáƄ˲ņŃŃŕ˲ŅłƃƔƓŃŃ˧˲łˣŃŃ̓ŅŐƁű˲ł ŒŃŃΐłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳ł ŒŃŃ˧˴˘˳łƄŃŃŖőƓΐłà)139ĤæłņŃŃ̗őŐŹŎŅłáƄŵ˧ŢņŹŃŃŖŅłáƄŵ˧ŢņŹŃŃŖŅłáƄ˩˧ŃŃŕŎłŷاŃŃ̢
.1łëĦĨłáĦ3łáŸŃŃ̒̓łųņŃŃŖłáņŃŃ́ņ˲łƄ˲ņŃŃŕ˲ŅłŠŃŃΐņ˩ź

8Ĭ1łņŃŃ˯łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łŽłƄ˪˧ř̀ŃŃ̓łƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłƀŃŃŝ˯Ņőł)1391æłàƃŐŃŃƁźłá őƕŃŃΒ‌l ŶņŞłáƀŃŃŹŞņ̫łá̸ņ˧ŃŃ̒ŢŒźłá̺ŃŃŕŎŐŹōźłáƄŃŃŖŽŏŒ̫
.173ë188łáƄŃŃ̓̈ƒƔłˣŃŃ˰ƓΑŐźł˞ņŃŃšŶņŝźłà̸ņ˪ŃŃŖ̈ƕ̃ł̸ņ˪ŃŃŖŅł̸ņŃŃ˲Ņž́łŽł̐̈ƒƔłŴŮłſőŅŏŅł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł őŏłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłˣźاŃŃŖ

9ĭ1łŽłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łņŃŃ˯łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őłśņŃŃ˦˳őŅłƄŃŃŖőƓΐłà)1398æłà̸ņŃŃ̖źőłáŴŲłſ̈ņŃŃ˳łŽł̺˧ŃŃŕŎłáſŒŃŃ˧˳łáņŃŃ̗Œ˧ŵŢłáƄŃŃ˲ņ˯Ɠ̬łáŅŒŃŃƂ̈łážŃŃŵ˲Ņž˧Ů
.619ë6Ħ6łá)ĩæłĦ6łáőŅŽ͡˦ŃŃŖłƄŭŃŃ̓̌ΒłŷžŃŃŵŢłſņűŃŃ̒˲ŅŏłƀŃŃŵ˾źłá őŅŽ͡˦ŃŃŖłƄŭŃŃ̓̌ΒłŷžŃŃŵŢłſņűŃŃ̒˲Ņŏł̸ņŃŃ˩ŮőņŮł őŏł̸˒ł ŒŃŃΐł ŒŃŃ˴́źłŴŃŃźŅžŢ

0-2łƀŃŃŝ˯Ņőł ŒŃŃΐłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłˣŃŃŶŅŐŢłœņŃŃŕŎŅł ŒŃŃ˴ŅłƄŃŃŖőƓΐłà)139ĦæłŸŃŃ˧ƂŅŒΐŅŐŹōźłáƄ̩˾˩ŃŃŖłŽłŽ͝ƓŃŃΐłáƄŃŃ˲ņ˾˲̈ƕΒłƄŃŃƂŒ̫łä̸ŅŒŃŃƁźłá ŒŃŃŎŅłŔŹŃŃ̓
łá1łáŸŃŃƂŏ̈ƕ˲łųņŃŃŖłáƄŃŃ̒ƂŽ͢ΒłëƄŃŃŹŵŢłƀŃŃźņ˩ŵř̫łá̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳łŽłƄ˲ņŃŃŕ˲ŅłŠŃŃΐņ˩źłƃƒŅŐŃŃƁű˲łŷņŃŃ̚˲ł őŏłƃŏŒŃŃ˦ƂŅőłŏŒŃŃŭ˰Ɣƒł̺ŃŃ˧ΐ

.1Ĩ9łë169
1ĥ2łàƃƕŃŃ̗őłœŐŃŃ̬ ł̸ņ˪ŃŃŖŅ łƃ͡ŃŃŮŒźłƀŃŃ˲ņ̀˯ņͻŮ ł̸ņŃŃ˩ŮőņŮ łƄŵ̠ŃŃ̓łˣŃŃ˰ņ̗őł ŒŃŃΐ łƃƒŅŏŅ łˣźاŃŃŖł ŒŃŃ˧˴˘˳ łƄŃŃŖőƓΐ ł)1391æłŐ˧šŃŃŖłáƄŃŃŭŵź

àƀŃŃǭŚłĦĤĨ łá őƕŃŃ˲ łŷņŃŃʹΒ łſņűŃŃ̒˲Ņŏ łƀŃŃźņ˲‌̸ ņ˰ņ˱
Ħ-2ł̐̈ƒŅłƃƓ˧Ų‌ŴŭŃŃ̓ł ŒŃŃΐł̸ņź̈ņŃŃŖł˞ŒƁŃŃ̓łŽłƃƒņŃŃ˾˳łŷņŃŃ˲łˣ˧ř̀ŃŃ̓ł ŒŃŃ˧˴˘˳łà)1391æłà̺ŃŃ˧źŅłƄŃŃ˪ŹƂłáƃŏņŃŃƂłƃŏŅŒŃŃźłáņŃŃ̗Œ˧ŵŢłƄŃŃ˩Ź˳́ź

.169ë19Ħłá)63æł16łáƃƒņŃŃ˾˳łŷņŃŃ˲łſ̍ŃŃΑƔ
3ħ2łŽłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłˣźاŃŃŖłŰŃŃ˩ƂŒ̫łƀŃŃŝ˯Ņőł)139Ĥæł̐žŃŃ˲ŒƁźłáƃƓŃŃ̨š́łá̸ŅőƕŃŃΒłáƄŃŃŕ˧˶őłáŴŃŃ˧ŵ̃łáſŏŅ̈ŐŃŃŹōźłƄŃŃŵŢłá ŒŃŃ˧źŅłá őƕŃŃΒ‌ƃƓ˧ř˲

.Ĩ9ëĩ7łá1łà̸ņŃŃźőŏłŽłˣŃŃ̓ŅŐƁΐłˣŃŃ˰ƓΑŐźłà˞ņŃŃ̩˧̩ō˳łŽłŷžŃŃŵŢłŐŃŃŎŅŽłƄźاŃŃŖŅłŏŅ̈˒łſņűŃŃ̒˲ŅŏłãƃŏőƕŃŃźłƀŃŃšŶņŝźł̸ņŃŃ˩ŮőņŮłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃƁš˳

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
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 1-łƀźŐ̩ź
łƃƒŅŐŃŃŭ˲ņ˯ ł őŏ łŅő łƄŃŃŲő͡ΐ ł˜اŃŃ̩˲Ņ ł˞ņŃŃŞņ˦˳őŅ łŽ ł˞ņŃŃŢƆŞŅ łƃƒƔņŃŃ˩̫
ł̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ ł̸ƔŐŃŃ˯ łƀŃŃŮ łƃŅ‌ƀŃŃ˲žŲ łƀŃŃ˯ łá‌x ŃŃŖŅ łſŏőƔ˒ łŏžŃŃ́Ž łƀŃŃ˯
łőŏ łàˣŃŃŖŅ ł̺ŃŃŭŹźŒ˧̢łƃƓŃŃźŅ łƃ͝ƔƓŃŃźŅ łƃƒŅŐŃŃŭ˲ņ˯ łá‌ƃƒƔņŃŃ˩̫ ł̺ŃŃΑŅ
ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯ łá‌˞ ņŃŃŢƆŞŅ łƃƒƔņŃŃ˩̫ ł ̈Ņ łƃƓŃŃ˧Ų‌ſŒƁΐ łá ŒŃŃ˧̃Ņ łƃņƂ‌ųņŃŃŖ
łá‌x ŃŃŖŅ łƀŃŃ˪̫ņ˰ ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ łƄŃŃ˳ņźŐ̃ łŠŃŃΑņ˩Ś ł őŏ łƃƓ˧Ų‌ŸŃŃ̒̂
łƃƒƔņŃŃ˩̫ ł ̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łņŃŃ˯ łƀŃŃŮ łƃƒŅŐŃŃŭ˲ņ˯ łˣŃŃš˩Śł őŏ łŗžŃŃř̀˯
łá‌ƄŃŃŭ˧˲ŽƓͻŭŶŅłˣŃŃ̃ŅŏŒΒłá‌ƄŃŃ˪˲Œ˪˩˰ŅłƃƒŅŐŃŃŭ˲ņ˯łŜ˰ŅŒŃŃ̓ł˞ņŃŃŢƆŞŅ
łˣŃŃŖŅłƀ˪ŃŃ̒ŲłŸŃŃƂŅŒ̫ł˞ņŃŃŢƆŞŅłųŏņŃŃ˦˳łŽłƃƒŅ̆ŃŃŲłƀ˰ņźŒŃŃŖłˣŃŃΆ˩źŅ
łˣŃŃš˩Śłƃ‌ƀšŃŃŖž˳łˣŢŒŃŃŖłà)1398łá̯ŃŃŞņ˲łŽłá ŒŃŃ̫‌ƄōŚņ˲łáƄŃŃ˩̠źæ
łŽłųƕŃŃΒłŴŭŃŃ̓ł őŏłƃŅ‌ſŐŃŃŹŢł˞ŅŒŃŃʹ˧̠˳łŏņŃŃ˾˰ŅłˤŃŃŢņ˯łá‌ŬŃŃ˧˳ņźőƕ̨˲Ņ
łŽłſŐŃŃ̓łƃƒŅŐŃŃŭ˲ņ˯ł͊ŃŃŚŒŢł őŏłƃƒŅŐŃŃŭ˲ņ˯ł˞ņŃŃźŐ̃łƃņƂ‌Ÿ˪ŃŃŕ˧Ŗ
łƃņƂ‌̺ ˧ŃŃ̓ņźłá‌ƄŃŃŭ˧˲ŽƓͻŭŶŅłųƕŃŃΒł̸ƕŃŃ˿ŹƂłŅőłƃŐŃŃ˰Ő́łŸŃŃ˧Ƃņ̨ź
łä̺ŃŃΑƔņ˩Ţ łˣŃŃō˳ łƃŐŃŃ˰Ő́ łƃņŃŃƂ‌ſŐ˰Ő˱ ł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłŽ ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃
łƃƒŅŐŃŃŭ˲ņ˯łá őƔŏłſŅőł ̈ŅłƃƒŅŐŃŃŭ˲ņ˯łá‌ŬŃŃ˲ņ˯‌̺ ̨ŵ˳łáƄŃŃű˲ņ̃łƃƒŅŐŃŃŭ˲ņ˯
łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłàˣŃŃŖŅłſŏőƔ˒łŏžŃŃ́ŽłƀŃŃ˯łƃ͝ņŃŃ˾źłƃƒŅŐŃŃŭ˲ņ˯łŽłƄŃŃ˪˲Œ˪˩˰Ņ
łņŃŃ˯ łŗņŃŃ̃łƄŃŃ˪˧Ŷņš̫łƃŅŒŃŃΐ łˡŃŃŖņ˩źł̸ņŭŃŃźł̺ŃŃʹ˧š˳łƃņŃŃ˩šźłƀŃŃ˯
ł̺ʹ˧š ł˳ ŒŃŃΐł Œ˴žźłƃņŃŃƂőņ˧šźłƀ ł˯ƀŃŃ́ž ł˳ņŃŃ ł˯Ř̀ŃŃ̒źłƃŐŃŃ˩˰ŅŒ ł̫ƃŅŒŃŃ́Ņ
łŒŃŃřŢł őŏłàˣŃŃŖŅłƀŶ˘ŃŃŃŃŕźł̤ŅŐŃŃƂŅłƀŃŃ˯ł̸Ő˧ŃŃŖőłˣŃŃƁ́ł őŏł̸ņŭŃŃź
łƄŃŃŶņźł˞ņŃŃŕŖ́źłŽłņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯ł̺ŃŃ˧ΐłˣŃŃ˯ņ̬őłŏžŃŃ́ŽłŴŃŃ˧ŶŏłƀŃŃ˯ł ŒŃŃ̗ņŎ
łƃņŃŃƂ‌ƀ̨Ŷ́źł ŒŃŃΐłŜŵŃŃŕ˳łáŠŃŃΐņ˩źł Œ˪ŃŃ̒˧ΐł˜̆ŃŃ́łƃŅŒŃŃΐłƃƒņŃŃ˦˪ŢŅłŽ
łƄŃŃŭ˰łàˣŃŃŖŅłƀŃŃ˪̫ņ˰łƃŅ‌ſ̍ŃŃΑƔłˣŃŃ˧ŹƂŅłƄŃŃŶņźłŠŃŃΐņ˩źł ̌ŃŃ˧Ɓ˾˳ł ŒŃŃΐł ŒŃŃ˴́ź
łƃƒŅŐŃŃŭ˲ņ˯ ł őŏłƄŃŃŶžΒłŠŃŃΐņ˩źł ̌ŃŃ˧Ɓ˾˳ł ŒŃŃΐ ł őŅ̆ŃŃŲŒ˧˴˘˳ łƃņŃŃƂ‌ƀ̨Ŷ́źł ̈Ņ
łŽłņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯ł̸ņŭŃŃźł őŅŒ̩˪ŃŃŖŅłŴŃŃōźłˣŃŃ˧ΐƕŵŝźłƀŃŃ˯ łƀŃŃ́ž˳ł̺ŃŃΑƕ˲
łá őņ˦ŭ˦ŃŃŖłƄŃŃ́Œ̫łáŏŅ̍˲őŅžŃŃ̒ŢæłˣŃŃŖŅłƃƒņŃŃ˦˪ŢŅłŽłƄŃŃŶņźł˞ņŃŃŕŖ́ź
łƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ł ̌ŃŃ˧˲ł ŒŃŃ̗ņŎłųņŃŃŎł őŏłà)139ĤłáƄŃŃźņ˲łŽłáſņŃŃ˩˱łƃƕŃŃŵŢ
łƀ˪̃ņ˩ŃŃ̓łŽłŗņŃŃ̃łŴŃŃźŅžŢłŽłņŃŃƂ‌̐ ŽƒłŠŃŃΐņ˳łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłŏőƕŃŃźł őŏ
ł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłŽł̺ŃŃʹ˧š˳łƃŅŒŃŃΐłŅőł̸ņŭŃŃźŅł̺ŃŃΑƓ˪ƁΐłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƃŅ‌ſŐŃŃ̓
łőŅŒŃŃ̬ łſŐŃŃ˲Œ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ łņŃŃ˰ łŽ ł̯ŃŃ̩ōź ł őņŃŃ˧˪̃Ņ ł őŏ łƀŃŃ˩˧Ɓΐ ł̸ņŭŃŃź

łőņŮ łŴŃŃŎŅŒź łáƀŶ˘ŃŃŕźł̺ŃŃΑŅ ł̸ŐŃŃ̓łƄŃŃŹŵŢ łņŃŃ˯ łŠŃŃ̬ŅŽ ł őŏ łàŐŃŃƂŏ‌Ƅź
łņŃŃƂ‌Ū˲ņ˯ łſ̈ƔƓŃŃźŅ łàŏŒŃŃ˧Ų‌Ƅź ł˞őƕŃŃŚ łƄŃŃŹŵŢ ł˞őƕŃŃŚ łƀŃŃ˯ ł͜ŃŃźņŮ
łˡŃŃř˲ łŽ łˡšŃŃ̓ łŏņŃŃ˾˰Ņ łƀŃŃ˯ łƄŃŃ˳ņźŐ̃ łƃņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖ ł ŒŃŃű˰ŏ łŽ
łņŃŃ˳ łŐŃŃ˲Ņ‌ƀ˪̃ŅŏŒΒ ł̦ŃŃŵ˪̀ź ł̯ŃŃŞņ˩ź ł őŏ ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃ łƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŖŏ
ł̑ŃŃ̓žΒłˣŃŃō˳łŅőłƃƓ˳‌Š˧ŃŃŖŽłſ̈ƕŃŃŎłá ŒŃŃ˪Ɓΐł˞ņŃŃźŐ̃łƀŃŃ˶ŅőŅł̺ŃŃŹ̗
ł˞ņŃŃŕŖ́ź łŽ łņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯ łˡšŃŃ̓ ł őŅŒ̩˪ŃŃŖŅ ł̸ņŭŃŃź łàŐŃŃ˩Ƃŏ ł őŅŒŃŃ̬
ł̸ņŃŃ˯ņ˰ƒŅ̈ņ˯ łŽ łˣŃŃŖŅ ł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒źł˜̆ŃŃ́ ł őŏ łŸŃŃƁź łƄŃŃŮŒōźłáƄŃŃŶņź
łàŐŃŃ˩Ƃŏł őŅŒŃŃ̬łƙŃŃΐņ˰͝ƒŅłŽłƄŃŃŖőƓΐłŏőƕŃŃźłˣŃŃ̬ŏłƀŃŃ˯łŅőł̸˒łŐŃŃ˰ņ˯łƄŃŃŭ˲ņ˯
łƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŖŏłˡŃŃř˲łŽłˡšŃŃ̓ł˟ŅŐŃŃŎŅłƃŅŒŃŃΐłņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯łá̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯
łŐŃŃ˲őŅŏł̯ŃŃ˧̬ŏłƄ˾˩ŃŃŖ‌̸ ņŭźŅłŽłƄŃŃŹŵŢłƙŃŃΐņ˰͝ƒŅłƀŃŃ˯ł ̈ņŃŃ˧˲ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃
łŏŒŃŃŭŹŵŢłŽłƃƒƔ‌ſŒŃŃƁΐł ŒŃŃ̚˲ł ̈Ņ ł̸ņŭŃŃźł̺ΑƓ˳‌l ŃŃŖņ˩źłŐŃŃ˩˲Ņž˪˯łņŃŃ˳
ł̸ņŭŃŃźłņŃŃ˳ łˣŃŃŖŅłƃƒƔƓŃŃ̗łŽłŷ̈ƅłáŽƒł̺ŃŃΑŅ ł ̈Ņ łàŐŃŃ˩˰ņŹ˲ł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ łŅő
łņŃŃƁ˲˒ł˞ņŃŃźŐ̃ŽłƃƒņŃŃ˦˪ŢŅłŽłƄŃŃŶņźł˞ņŃŃŕŖ́źłŽłņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯ł őŅŒ̩˪ŃŃŖŅ
ł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒źłƀŃŃ˯ł˞ņŃŃźŐ̃łƀŃŃ˶ŅőŅł̺ŃŃŹ̗łņŃŃ˳łŐ˲žŃŃ̓ł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłƀŃŃ˩˧Ɓΐ
łőŅŏőƕŃŃ̃Œΐłƃ͝ŅŐŃŃ˲Ņ‌ſŅőłƀŃŃ˩˰͡Ƃł ŒŃŃΐŅŒΐł őŏłƄŃŃƂŏ̈ņ˯ł̸Ņ̌ŃŃ˧źł̺ŃŃΑƓ˳ƅņ˯ł ̈Ņ
ł̺ŃŃΑƓ˳ƅņ˯ł őŏł őŅŒ̩˪ŃŃŖŅł̸ņŭŃŃźłƃņŃŃƂ‌x ˧̫Œ̛ł ̈Ņł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłàŐ˲žŃŃ̓
łäŐŃŃƂŏ‌Ƅź ł̸ņŃŃ̒˲ ł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳ łàŏžŃŃ̓ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ ł̺ŃŃŭŹź łŐŃŃŎ
łƄŃŃŖŒ˪Ŗŏ ł̸ņŭŃŃź łņŃŃ˯ łƄŹ˧̩˪ŃŃŕź łƀŃŃŝ˯Ņő ł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒ź łˣŃŃ˰ņ̗ő
łņŃŃ˯ łƃŅ‌ƀŵ˭ŃŃŕźłˣŃŃ˧Ŷņš̫ł̸ņŭŃŃź ł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ łàŏőŅŏ łņŃŃƂ̈ŅŏŒΒŏž̃łƀŃŃ˯
ł̸ņŭŃŃźł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłˣŃŃŖŅłņŃŃƂőņŮłŽłˡŃŃŕŮłşŅžŃŃ˲ŅłƄŃŃźņŹ˳ł őŏłˣŃŃ˧ŹƂŅ
łƄŃŃŶņŹ˪ŎŅłˣŃŃ˧̩̫žźłņŃŃ˰ łˣŃŃŕŭ̓ł őŏłƄŃŃŵŚŅł őƕŃŃͻƧņ̫łáˡŃŃŖņ˩ź
łŌŃŃ˧ōŚł̸ņŭŃŃźł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłŅ̆ŃŃŶłáˣŃŃŖŅłƄŃŃŶņźł˞ņŃŃŕŖžźłņŃŃ˰łņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯
łáŏžŃŃ̓łƀŃŃ˪̫ŒŲł ŒŃŃ̚˲ł őŏłŬ˰͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅł őŅ̌ŃŃΐŅłŬŃŃ˰ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź
łƃŅ‌ƀŃŃ̚ŎƆźłŴŃŃΐņ̬ł őƕŃŃŞłƀŃŃ˯łŅőł őŅ̈ņŃŃ˯łŸƁŃŃŖłŐŃŃ̓őłˣŃŃŖŅł őŏņŃŃ̬łƀŃŃŮ
łàŐŃŃƂŏ ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ łŅő ł őņŮ łŽ łˡŃŃŕŮ łƃŐ˩źŏžŃŃŖłŽ łŐŃŃ̒̀˯ łŏžŃŃ˦Ɓΐ
łŴŃŃźņš˳ł őŏł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒źłņŃŃ˯łŸ˧̩˪ŃŃŕźł őƕŃŃŞłƀŃŃ˯łƀŃŃŮłƙŃŃΑņƂőņŮłŽłˡŃŃŕŮ
łŽłˡŃŃŕŮł őŏłŸŃŃƁźłƄŃŃŵźņŢł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łŅőłˣŃŃ˧Ŷņš̫ł̸ņŭŃŃźłáŐ˩˪ŃŃŕƂ
ł̸ņŭŃŃźłŬŃŃ˰ł̦ŃŃ˧š̗ł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłŸŃŃƂłƄŃŃ̫ŒŞł ̈ŅłàŐŃŃ˲Œ˧Ų‌Ƅźł ŒŃŃ̚˲ł őŏł őņŮ
łáƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ ł̑ŃŃƂņŮ łáŠŃŃΐņ˩ź łˣŃŃ̫ő ł őŐŃŃƂ łƀŃŃ˯ ł ŒŃŃ˾˩ź łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯Ħĩ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łƃņŃŃƂŽƓ˧˲ ł̸ŏŅŏ łˣŃŃŖŏ ł ̈Ņ łáŴŃŃ̩˲ łŽ łŴŃŃŹŎ łŏņŃŃ˰͝ łƃņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡Ƃ
ł˞ņŃŃ˧ŵŹŢł őŏłŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłƀŃŃŮ łƀ˯ņŃŃ̒źłŜ˰ŅŒŃŃ̓łƄŃŃ̃Œΐ łņŃŃ˰ łƀ˪ŃŃŕ˰ņ̓
łà)1ĨĤ1łáƄŃŃ˲ņ˧ŮŒΐ͢ƂłŽłáŬŶŒŃŃŖłáƃŏŅ̍ŃŃ˲łƄŃŃŵŢæłŐŃŃ̓ņ˯ł őƔ˒‌̸ ņŃŃ˰͝łŬŃŃ˲ņ˯

 2-ƃƓ̚˲łƄ˲ņ˦ź
łŒŃŃΐƔ łŜŃŃŖž˳ ł őņŃŃ˯ ł̺ŃŃ˧ŶŽŅ łƃŅŒŃŃΐ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łƃƒƕŃŃ˭˳ łãƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź
łŬŃŃ˰ łƃƓŃŃ˧ŲőŅŒ̬ łųƕŃŃŚŅ łœņŃŃŖŅ ł ŒŃŃΐ łƃƔ łáŐŃŃ˰ŏŒŲ łŋƓŃŃŝź ł)19Ĥ9(
łƀŃŃŵŚņ̫ł̸Ņ̌ŃŃ˧źłƀŃŃŮłƃƕŃŃō˲łƀŃŃ˯łáŏŅŏł őŅŒŃŃ̬łƀŃŃšŶņŝźłŏőƕŃŃźłŅőłƅņŮł őņŃŃ˦˲Ņ
ł̺ŃŃŭŹź łŴŃŃ̬ŅŐŎ łņŃŃ˯ ł ŒŃŃΐŅŒΐ ł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒ź łŽ łƅņŮ ł őņŃŃ˦˲Ņ ł̺ŃŃ˧ΐ łƄŃŃ˲ņŭź
łƄŃŃŖőƓΐłņŃŃ˯ łá)19ĩ6( łŏőŅ̌ŃŃΑŅ łŜŃŃŖž˳łƀŶ˘ŃŃŕźł̺ŃŃΑŅ łŔ˨ŃŃŖłàŐŃŃ̓ņ˯
łŏőƕŃŃźłƄŃŃ̗ŅőŅłƃņŃŃƂ‌ƃƓΐƒņŮłŽłƄŃŃ˪š˩ŚłƃņŃŃƂŐŎŅŽł̑ŃŃ˩ƧŅŒΒłſžŃŃō˲
ł̈Ņ łƄŃŃ˲ņŭźł˞ņŃŃšŶņŝźłàˣŃŃ̫ŒŲł őŅŒŃŃ̬ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐł˞ņŃŃšŶņŝźłŽłƄŃŃŖőƓΐ
łˣŃŃ˯ņ̬őłŽł˞ņŃŃźŐ̃łƀŃŃ˩˧ƁΐłŜ˰ŅŒŃŃ̓ł̙ŃŃ̨Ŏł őŏłŸŃŃƁźłŴ˶ņŃŃŕźłäƀŃŃŵŹ́
łˣŃŃ˧̩̫žźłŽłņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡Ƃł̑ŃŃƂņŮłˡ˦ŃŃŖł̸˒łƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅ
łƀŃŃŕŖžźł őŅŒ̩˪ŃŃŖŅłŴŃŃōźł̺ŃŃʹ˧š˳łàŏŏŒŃŃŲ‌ƄźłƄŃŃ˪š˩ŚłƃņŃŃƂŐŎŅŽ
łŬŃŃ˰ łŬ˰͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ ł˞ņŃŃŹ˧Źř˳ ł ̈Ņ łƄŃŃŭ˰ łáƄŃŃ˳ņźŐ̃ łņŃŃ˰ łƃŐŃŃ˧Ŷž˳
łˡŃŃŖņ˩źłŴŃŃōźł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłŽłƄŃŃŖőƓΐłàŏŽƒ‌ƄŃŃźł őņŹŃŃ̓łƀŃŃ˯ł̸ņź̈ņŃŃŖ
łƀŃŃ˯ł̸ƔƓŃŃ̩źłƃŏņŃŃř˪̬ŅłˣŃŃƁ́ł ̈ŅłŽł ŒŃŃᾸ˱‌̸ ņŭźŅłƄŃŃ˩̫ł̘ņŃŃōŶł ̈ŅłŐŃŃ˰ņ˯
łŷņűŃŃ˩Ƃł őŏłƀŃŃ̂łŴŃŃōźł̺ΑƓ˳‌l ŃŃŖņ˩źł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłƃŅŒŃŃΐłàŐŃŃ̓ņ˯łƀŃŃ̫ŒŚ
łáŐŃŃ˰Ő́łŴŃŃōźł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłŷņűŃŃ˩Ƃł őŏłƄŃŃ˪ŎłŽł őņŮłŽłˡŃŃŕŮłƀšŃŃŖž˳
łá˞ņŃŃźŐ̃ł̐ŽƓŃŃ̫ł̸ņŭŃŃźŅłá̸ņŃŃŖ˒łƄŃŃŖŒ˪ŖŏłƀŃŃŵŹ́ł ̈ŅłƃŏőŅžŃŃź
łŐ˲žŃŃ̓łƀŃŃ˪̫ŒŲ ł ŒŃŃ̚˲ ł őŏ łŐŃŃ˰ņ˯ łŴŃŃ̩˲ łŽ łŴŃŃŹŎł˞ŅőƓŃŃ̩ź łŽ ł̺ŃŃ˧˲Ņž̬

.)139ĩłáƃƓŃŃ̨š́łŽłá őƅņŃŃŖžΑŏłáƃŏņŃŃ˯˒Œΐ͝͡šźłáƃƕŃŃŵŢæ
łƄŃŃű˲žű̂èłã ̈ŅłˣŃŃŖŅł˞őņŃŃ˦ŢłäƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłáƄŃŃŵŮł̦ŃŃ˰Ɠš˳ł őŏ
łőŏ łƀŃŃŮ łçƙŃŃΑņ˧̫ŅŒ̠́ łƃņŃŃ̖̫ łƀŃŃ˯ łŏŽŐŃŃōź łŠŃŃΐņ˩ź łŘŃŃ˧ř̀˳
łƃŅ‌ƀŃŃŢžŹ˾źłƀŃŃ˯łƄŃŃ˳ņźŐ̃ł ̌ŃŃŮŒźłŐŃŃ˩̂łņŃŃ˰łŬŃŃ˰ł̸˒łſŏņŃŃŖłŴŭŃŃ̓
łàŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅź łƀŃŃ̗ŒŢ ł˞ņŃŃźŐ̃ łáŏžŃŃ̃ ł̄žŃŃ̨˲ łſ̈ƕŃŃŎ ł̸ņŃŃ˧̗ņ̩˪ź ł ̈Ņ
łˣŃŃ˯ņ̬ő ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ łƀŃŃ˯ łƀŃŃ́ž˳ łņŃŃ˯ łſŐŃŃ̓ łŷņŃŃ˾˲Ņ ł˞ņŃŃšŶņŝź ł̯ŃŃ˦Ş
łŽ łƅņŮ ł őŅ̈ņŃŃ˯ ł őŏ ł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒ź łˣŃŃ˰ņ̗ő łşƕŃŃ̗žź ł̸ŐŃŃ̓ łŰŃŃ˲őƓΒ łŽ
ł˞ƅžŃŃřōź łƃ‌ƀŃŃ̗ŒŢ łŽ łŠŃŃΑ͝ƕ˳ łá‌ŒŃŃ˧̃Ņ łƃņŃŃƂ‌ƀƂŏ ł őŏ ł˞ņŃŃźŐ̃
łƀ˪ŃŃ̒Ų ł őŅŏőƕŃŃ̃Œΐ łƙΑŅ̌ŃŃŕ˯ łˣŃŃ˧ŹƂŅ ł ̈Ņ łˡŃŃŖņ˩ź ł̸ņŭŃŃź ł őŏ
łşƕŃŃ̗žźł̺ŃŃΑŅłūőŏłņŃŃ˯ł ̌ŃŃ˧˲łƄŃŃŶņźł˞ņŃŃŕŖžźłŽłņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯łàˣŃŃŖŅ
łſņŃŃ̫ő łŽ łſŐŃŃ˰ņ̫ łŽ łƀŃŃ˩˰͡Ƃ łƃŏņŃŃř˪̬Ņ łŴŃŃŚŅ ł̺ŃŃ˪̫ŒŲ ł ŒŃŃ̚˲ ł őŏ łņŃŃ˯ łŽ
ł˞ņŃŃźŐ̃łƀŃŃ˶ŅőŅłƃŅŒŃŃΐłˡŃŃŖņ˩źł̸ņŭŃŃźł̺ŃŃ˪̫ņ˰łŏŐŃŃŚőŏł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒ź
łŐŃŃʹΑņ˳ł ̌ŃŃ˧˲łƀŃŃ˪̫ŒŲł˞őƕŃŃŚł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳łƀŃŃ˾˧˪˲łàŐŃŃ˲Ņ‌ſŐź˒ŒΐłƄŃŃŭ˲ņ˯
łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłŽł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒źłˣŃŃ˰ņ̗őł̺ŃŃ˧ΐłŸ˧̩˪ŃŃŕźłƀŃŃŝ˯ŅőłſŐŃŃ˩˩Ů
ł˞ņŃŃźŐ̃łƀŃŃ˶ŅőŅłƃŅŒŃŃΐłƃƒŅ̌ŃŃΐŅł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łƃņŃŃƂłſņű˪ŃŃŖŏ

łŐŃŃŖő‌Ƅźł ŒŃŃ̚˲łƀŃŃ˯łƃƒƔƓŃŃ̗ł ŒŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłàˣŃŃŖŅłņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯łŬŃŃ˧˲ŽƓͻŭŶŅ
łƀšŃŃŖž˳łˣŃŃƁ́ł őŏłƄŃŃŵŹŢłŷŅŐŃŃ̬ŅłƄŃŃŶņźł˞ņŃŃŕŖžźłŽłņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯łƀŃŃŮ
łá‌ŐŃŃ˲őƔ˒łŴŃŃŹŢłƀŃŃ˯ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŖŏłƀŃŃ˩˧ƁΐłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłŽ
łƃŏņŃŃř˪̬ŅłŴŃŃŚŅł ŒŃŃ̚˲ł ̈Ņł̸ŅŒŃŃΑŐźł̤ŅŐŃŃƂŅłŸŃŃƂł̯ŃŃΑƓŞł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłņŃŃ˳
łˣŃŃƁ́ł őŏłƃ ÐŐŃŃ́łƄŃŃ̓Ɔ˳łŸŃŃƂłŽłŏžŃŃ̓łſŏőƔ˒ŒŃŃΐłŏžŃŃŖłˡŃŃŕŮłŽ
łőŅ̈ņŃŃ˯ł őŏł ņŃŃƁ˲˒ łƃƒŅŐŃŃƁű˲łŽł˜̆ŃŃ́łŽł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒źłˣŃŃ˰ņ̗őłˡŃŃŕŮ
łņŃŃ˳łˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łƄšŃŃŖł̯ŃŃ˧̩ō˳ł̺ŃŃΑŅł őŏłàŏŒŃŃᾸ˱ł˞őƕŃŃŚłƄŃŃ˪˯ņ̬ő
ł̺ŃŃʹ˧š˳ łƃŅŒŃŃΐ łƃŏņŃŃř˪̬Ņ łųƕŃŃŚŅ ł ŒŃŃΐ łƄŃŃ˩Ή˦ź łŽ łƄŃŃŹŵŢ łƃƒņŃŃ˧šź
łőƕŃŃ̚˩ź łƀŃŃ˯ ł ł̸ŅőŐŃŃ˲̈ņź ł̸ņ˪ŃŃŖŅ ł őŏ ł̦ŃŃŵ˪̀ź ł̯ŃŃŞņ˩ź łˣŃŃ˰ƕŶŽŅ
łƀŃŃ˯ł˞őņŃŃ˾˳łŪŃŃ˲ņ˯ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŖŏłŽłˡšŃŃ̓łƙŃŃΐņ˰ł̸ņŭŃŃź
łƀŃŃكłˣŃŃŖŅłŋƓŃŃŝźłŴŃŃŚŅł̺ŃŃΑŅłŏŒŃŃ̃łŏņŃŃř˪̬ŅłƀŃŃ˰Ɠ̚˲ł őŏłáŐŃŃ˰˒łˣŃŃŖŏ
łſ̈ŅŐŃŃ˲Ņł̸˒łƀŃŃ˯ł̸ņŲŐ˩ŃŃ̓ŽƓ̫łŏŅŐŃŃš˳łáƀŃŃ˦˲ņ́Ő˩̂ł őņŃŃřō˲ŅłˣŃŃŶņŎł őŏ
łőŏ ł̸ņŲŐŃŃ˩˩كŐ˧Ŷž˳ ł ̈Ņ łƄŃŃك˰ łƃŏŒŃŃ̫ ł˞ņŃŃŹ˧Źř˳ łƀŃŃك łˣŃŃŖŅ łŸŃŃك
łƃƔłƃņŃŃ˦̬őł ŒŃŃű˰ŏłˣŃŃ˧Ŷņš̫łſžŃŃō˲ł ŒŃŃΐłŐŃŃ˧Ŷž˳ł őŅŐŃŃ̩źłŽłˣŃŃŹ˧̬łŏőƕŃŃź
łƄŃŃŲ̍ΑƔłàˣŃŃ̓ŅŏłŐŃŃƂŅž̃łƄŃŃƁ́ž˳łŴŃŃΐņ̬ł ŒŃŃ˧˴˘˳łˣŃŃš˩Śł̸Ɣƒŏł őŏ
łŴŃŃΐņ̩˪ź łŽ łƄŃŃ˲Žƒŏ łƄű˪ŃŃŕ˯ŅŽ łƀŃŃ˦˲ņ́Ő˩̂ł őņŃŃřō˲Ņ ł őŅ̈ņŃŃ˯ łƄŃŃŵŚŅ
łƃņŃŃƂ‌x ˧Ŷņš̫ łŽ ł˞ņŃŃŹ˧Źř˳ ł ŒŃŃΐ łſŐ˩ŃŃ̓ŽƓ̫ łŪŃŃ˰ ł˞ņŃŃŹ˧Źř˳
łŏžŃŃŖłŽł őŅŐŃŃ̩źłë łˣŃŃŹ˧̬łˡŃŃ˧كŒ˳ łàˣŃŃŖŅ ł̸ņŲŐ˩ŃŃ̓ŽƓ̫ł ŒŃŃű˰ŏ
łƀŃŃ˦˲ņ́ łŐŃŃ˩̂ ł őņŃŃřō˲Ņ ł őŅ̈ņŃŃ˯ ł őŏ łƃƒņŃŃřō˲Ņ łſŐŃŃ˩˩كŐ˧Ŷž˳ łŪŃŃ˰
ł̸ņŲŐŃŃ˩˩كŐ˧Ŷž˳łŷņŃŃŹ˳łƃņŃŃƂ‌x ˧Ŷņš̫łŽł˞ņŃŃŹ˧Źř˳łƀŃŃ˯łƄű˪ŃŃŕ˯
łųƓŃŃ˪˩كłŅőłŏžŃŃ̃łŐŃŃ˧Ŷž˳łŌŝŃŃŖłŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłſņűŃŃ˩˯łàŏőŅŏł őŅ̈ņŃŃ˯ł̸Ɣƒŏ
łŏžŃŃŖłƃƔƒłƀŃŃكł ŒŃŃű˰ŏłƃņŃŃƂŒ˧̠˪źł ŒŃŃΐłŸ˧̩˪ŃŃŕźłųƓŃŃ˪˩كłņŃŃźŅłáŐŃŃ˩ك
łſŐŃŃ˩˩كŐ˧Ŷž˳ł ŒŃŃƂłŏžŃŃŖłàˣŃŃ̓ŅŏłŐŃŃƂŅž̀˲łáŐŃŃ˲őŅ̆Ų‌Ƅźł ŒŃŃ˧˴˘˳ łŽŅ
ł̸Ɣƒŏł̸ņŲŐŃŃ˩˩كŐ˧Ŷž˳łŷņŃŃŹ˳ł˞ņŃŃŹ˧Źř˳łŴŃŃΐņ̩˪źł ŒŃŃ˧˴ņ˳łƀŃŃ˾˧˪˲
łƀŃŃك˩˰ŅłŽł̸ŅŒŃŃΑŅłƄŃŃك˲ņ˯ł őŅ̈ņŃŃ˯łƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯łƀŃŃكłņŃŃ˾˲˒ł ̈ŅłáˣŃŃŖŅł őŅ̈ņŃŃ˯
łáŐ˩˪ŃŃŕƂłˣŃŃ˧Ŷņš̫łųņŃŃŎł őŏłŪŃŃ˲ņ˯łƃŏŽŐŃŃōźłŏŅŐŃŃš˳łņŃŃƁ˩˳ł̸˒ł őŏ
łˣŃŃš˩Ś łƃŅŒŃŃΐ łŅő łƀŃŃ˦˲ņ́ łŐŃŃ˩̂ ł őņŃŃřō˲Ņ ł őŅ̈ņŃŃ˯ łŜ˰ŅŒŃŃ̓ ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅź
łƃņŃŃƂ‌x ˯ņ̬őłáŜ˰ŅŒŃŃ̓ł̺ŃŃΑŅ ł őŏłáˣŃŃ̫ŒŲł ŒŃŃ̚˲ł őŏł̸ŅŒŃŃΑŅ łƃƒŅŐŃŃك˲ņ˯
łˣŃŃš˩Śł őŏłŏžŃŃ́žźłƃņŃŃƂ‌ſņű˩˯łŽłŐŃŃŖő‌ƄźłŴŃŃ̬ŅŐŎłƀŃŃ˯łƄŃŃ˪Ź˧̬
łäŐŃŃ˩˲ņźłáŐ˩˪ŃŃŕƂł ŒŃŃű˰Őك˰łņŃŃ˯łƄŃŃ˪Ź˧̬Œ˧̢łƃņŃŃƂ‌x ˯ņ̬őłƀŃŃ˯ł ŒŃŃΑ͡Ʃņ˲
łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯łşƕŃŃ̗žźł̺ŃŃΑŅłàſŒŃŃ˧̢łŽł˞ņŃŃźŐ̃łƀŃŃ˰ŅőŅłſžŃŃō˲łá˞ņŃŃ̠˧ŵ˦˳
łƄźاŃŃŖŅ łƃƒƕŃŃƁŹ́ łƃ͡ŃŃكŒź łŪŃŃ˲ņ˯ ł ŒŃŃ˧̃Ņ łƃņƂ‌x ŃŃŖņ˧Ŗ łƀŃŃ˯
łŏžŃŃŖł˺ƓŃŃ˲łáņƂ‌ſŏŒ˨ŃŃŖłŏžŃŃŖł˺ƓŃŃ˲ł̸ŏŒŃŃك ł ŒŃŃΐŅŒΐł ŒŃŃΐ łƄŃŃ˩˦źł̸ŅŒŃŃΑŅ
łàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łŐ˰ŐŃŃ̒˳łáƄŃŃك˲ņ˯ł˞ņŃŃźŐ̃łŏ̌ŃŃźőņكł˺ƓŃŃ˲łŽł˞Ɔ˧ƁŃŃŕ˳
łƙΑŅ̌ŃŃŕ˯ł ŒŃŃ˧˴˘˳łņŃŃƂ‌Ū˲ņ˯łˡšŃŃ̓łƃƓŃŃ˧ŲőŅŒ̬ł̸ņكŃŃźłá̺ŃŃ˧ΐł̺ŃŃΑŅł őŏ
ł̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łƃŅŒŃŃΐ łŪŃŃ˲ņ˯ łˡšŃŃ̓ łƀŃŃ˯ ł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒ź łƄŃŃŖŒ˪Ŗŏ ł őŏ
łƄŃŃك˲ņ˯ł˞ƅžŃŃřōźłˣŃŃ˧ƂņźłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯łŽłŏőŅŏłƄŃŃك˲ņ˯ł˞ņŃŃźŐ̃

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ĦĪ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łƙŃŃΆ͡ł ̌ŃŃ˧˲łˣŃŃźŐ̃łƀŃŃ˰ŅőŅłŜ˰ŅŒŃŃ̓łáŐ˩˪ŃŃŕƂł˞ņŃŃźŐ̃łŔŃŃ˩́ł ̈ŅłƀŃŃك
ł̸ŐŃŃ̓ł˞ŽņŃŃ̨˪źłˤŃŃŢņ˯łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłŽłˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łƀŃŃ˰ŅőŅłųƕŃŃřōźł ̈Ņ
łşƕŃŃ̗žźłųņŃŃŎłàŏžŃŃ̓łņŃŃ˦̬őł ŒΑņŃŃŖł ̈ŅłņŃŃƂ‌Ū˲ņ˯ł ̈ŅłŪŃŃ˰ł ŒŃŃƂłųƕŃŃřōź
łŋƓŃŃŝźłŪŃŃ˲ņ˯łˡšŃŃ̓łŔ˧ŃŃŖ˘˳łƃŅŒŃŃΐł̸ņكŃŃźł̺ŃŃΑƓ˪Ɓΐł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ
łŒŃŃ˴́ź łŴŃŃźŅžŢ łƃņŃŃƂőņź˒ łƄŃŃŖőƓΐ ł̯ŃŃΑƓŞ ł ̈Ņ ł ŒŃŃźŅ ł̺ŃŃΑŅ łàŏžŃŃ̓‌Ƅź
ł̸ņ˪ŃŃŖŅłƃņƂŒƁŃŃ̓ł ̈ŅłŬŃŃ˰ł ŒŃŃƂł őŏłƄŃŃك˲ņ˯ł˞ņŃŃźŐ̃łƃņŃŃ̗ņ̩˳ł ŒŃŃΐ
łŅőł̯ŃŃŞņ˩źł̺ΑƓ˳Őš˪ŃŃŕźł̸ŅžŃŃ˪˯łņŃŃ˳łáŏžŃŃ̓‌Ƅźł ŒŃŃŕ˧źł̸ŅőŐŃŃ˲̈ņź
łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźł̯ŃŃ˧̩ō˳ł̺ŃŃΑŅł őŏłàŏŒŃŃكł˜ņŃŃ̀˪˲Ņłƀ˦šŃŃ̓łŔ˧ŃŃŖ˘˳łƃŅŒŃŃΐ
łŬŃŃ˲ņ˯ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łƃņƂņű˪ŃŃŖŏłņŃŃ˰ł˞őņŃŃ˾˳łŬŃŃ˲ņ˯łˡšŃŃ̓łŌŃŃ˧ōŚ
łàˣŃŃŖŅłƀŃŃ˪̫ŒŲł őŅŒŃŃ̬łƄŃŃŖőƓΐłŏőƕŃŃźł̸ŅőŐŃŃ˲̈ņźł̸ņ˪ŃŃŖŅł őŏł˞őņŃŃ˾˳
ł̐Žƒł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅł̯ŃŃ˧̩ō˳ł̺ŃŃΑŅł őŏłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłŏőƕŃŃźłƃņŃŃƂ‌̐ Žƒ
łŏņŃŃ˾˰ŅłŽł˞őņŃŃ̚˲łņŃŃ˯ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯ł̺˧ŃŃ̓ņźłƃƓŃŃ˧Ųŏņ˰łŽłƃƔņŮłſŏŅŏ
łƃŐ˩˯‌ƀ˪ŃŃŖŏłŽłŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łƄŃŃŶŐź
łņŃŃƂ‌̸ ņŭźłŴŃŃ˧ŵō˳łŽł̸ņŭŃŃźł ̈ŅłƄŃŃŲ̍ΑƔł ŒŃŃƂł őŏłŏžŃŃ́žźłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏ
ł̸ņŭŃŃźłŘ˧̀ŃŃ̒˳łˣŃŃƁ́ł őŏłŴŃŃźņŮłųŐŃŃźłŬŃŃ˰łƀŃŃ˯ł̸Ő˧ŃŃŖőłƃŅŒŃŃΐ
łƃņŃŃƂ‌ƀ˦˩́łáƃŏņŃŃř˪̬ŅłƃņŃŃƂ‌ƀ˰Ɠ̚˲ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐł őŏłàˣŃŃŖŅłˡŃŃŖņ˩ź
ł̔ŒŃŃ̫łŪŃŃ˰łáŏžŃŃ̓‌ƄźłƀŃŃ˪̫ŒŲłſŐŃŃ˰ŏņ˲łƃ͝ņŃŃŖ‌Ÿ˧Źř˳ł őŏłƙŃŃΑņ̖̫
łˣŃŃŖŅł̸˒łƃŏņŃŃř˪̬ŅłƃņŃŃƂ‌ųŐźłŷņŃŃŹ˳ł őŏłƄŃŃš̬ŅŽƓ˧̢łņŃŃźŅłá őņŲ̈ņŃŃŖ
łƀŃŃكłƄŃŃ˳őƕŚł őŏłáŐŃŃ˪̫Ņ‌Ƅźł̮ņŃŃ̨˳ŅłƀŃŃŝ̩˲łŪŃŃ˰ł őŏł̤ŒŃŃřźłŽłŐŃŃ˧Ŷž˳łƀŃŃك

àˣŃŃŕ˧˲ł̺ŃŃ˧˩̂
łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłŷ̌ŵ˪ŃŃŕźłƃŏņŃŃř˪̬Ņł˞ņŃŃšŶņŝźł ̈Ņłƃƒņ˧ŃŃŕ˯łſ̈ƔƓŃŃźŅ
ł)ƀŃŃŵŚņ̫łŽł˞őƔņŃŃ˾źæł̸ņكŃŃźłŐŃŃš˯łƀŃŃكłˣŃŃŖŅłƃƒņŃŃź˒ł˞ņŃŃŢƆŞŅł ̈Ņ
łƄŃŃ˲ž˩كł˞ņŃŃšŶņŝźł őŏłŅőłƄŃŃźžƁ̨źłŽłŏőŅŏłƃŏņŃŃ˰͝łˣŃŃŶņ̃ŏłņŃŃƁ˲˒ł őŏ
łŜŃŃ˧ōźłŽł̸ņŃŃŕ˲Ņł̺ŃŃ˧ΐłŴŃŃźņš˳łáŴŃŃŚŅłƀŃŃكłáˣŃŃŖŅłƀ˪̃ņŃŃŖłŋƓŃŃŝź
łſņűŃŃ˰ņ́ łƃŏņŃŃř˪̬Ņ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņكź łˤŃŃō˯ łá̺ŃŃ˧ΐ ł̺ŃŃΑŅ ł őŏ łŽ łˣŃŃŖŅ

.)138ĨłáƃƓŃŃ˦ƧŅæłŐŃŃ˯ņ˰‌ƄźłŅőłŏžŃŃ̃
łŜŃŃŖž˳ łŸŃŃƂŏ̈ƕ˲ ł̸ƓŃŃ̬ ł ̈ņŃŃ̢˒ ł őŏ łŅŐŃŃ˪˯Ņ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņكź łƀŃŃ˰Ɠ̚˲
łņŃŃ˯ łƀŃŃŝ˯Ņő ł őŏ ł̺ŃŃ˲ņ˳ ł̸ŅŽ łáƄŃŃ˲ņŹŶ˒ ł̸ŅŏņŃŃ˧̫ŅŒ̠́ łŽ ł̸ŅŏŏņŃŃř˪̬Ņ
łŋƓŃŃŝźłƃ͝ƒƔņŃŃ̒كł̦ŃŃŵ˪̀źłƃņŃŃƂ‌x ˧Ŷņš̫łƃŅŒŃŃΐł̸ņكŃŃźł̺ŃŃʹ˧š˳
łŪŃŃ˰łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņكźłƀŶ˘ŃŃŕźłáŸ˪ŃŃŕ˧ΐł̸ƓŃŃ̬łŴŃŃΑŅŽŅł őŏłņŃŃƂŐš˯łàŐŃŃ̓
ł̺ŃŃ˧ΐł˞Œ̫ņŃŃŕźł Œ˧ŃŃŕźłşƕŃŃŹ˾źłƀŃŃكłƃƕŃŃō˲łƀŃŃ˯łáŏŒŃŃكłŋƓŃŃŝźłŅőł őņŃŃ˦˲Ņ
àŏžŃŃ̓łŴŃŃ̬ŅŐŎł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒źłƃņŃŃƂŐ˩كŅŒΒ łƀŃŃŢžŹ˾źł ŒŃŃΐ ł őņŃŃ˦˲Ņ

łőƕŃŃŞ łƀŃŃ˯ łƄ˪˩ŃŃŖ łƃŏņŃŃř˪̬Ņ łƃņŃŃƂ‌ƀ˰Ɠ̚˲ łƀŃŃك łƄŃŃ˲ņź̈ ł őŏ
ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łƀŃŃŵŚņ̫łŽłˣ̫ņŃŃŕźł̸ŏŒŃŃكłŏőŅŽłųņŃŃŎł őŏłƃŅ‌ſŏŒ˪ŃŃŕŲ
łáŐŃŃ˲ŏžΐ łƃŏņŃŃř˪̬Ņ łƃņŃŃƂ‌x ˧Ŷņš̫ ł ŒŃŃΐ ł őŅ̆ŃŃŲŒ˧˴˘˳ łƃƓŃŃ˧̠˪ź
ł̺˪̃ņŃŃŖłųƕ̠ŃŃ̒źłƃŏņŃŃř˪̬Ņł̸ņŃŃ˲Ņŏ‌Ƅ̫ŅŒ̠́ł ̈ŅłƃƓŃŃ˧ͼكłŏŅŐŃŃš˳
łƃņŃŃƂ‌ƀ˰Ɠ̚˲łƄŃŃŵŚŅłƀŃŃ˩˧ź̈łƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳ł̸ƔŐŃŃ˯łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņكźłƃņŃŃƂ‌ųŐź

ł̸ņŃŃź̌ŹƂł őƕŃŃŞłƀŃŃ˯łſŽƓŃŃŲłŽŏł̺ŃŃΑŅłáƄŃŃ˳őņ˦ŢłƀŃŃ˯łáŐ˲ŐŃŃ̓łƃŏņŃŃř˪̬Ņ
łŏņŃŃř˪̬Ņ łŽ łņŃŃƂ‌̯ ŝ˩ź łŷžŃŃŵŢ łƀŃŃŶž̩ź łŽŏ ł ŒŃŃƂ łŏŒŃŃΐƒņك łųƕ̠ŃŃ̒ź
łƀ˪ŃŃ̓ŅŏłşاŃŃŞŅł ŒŃŃű˰ŏłſŽƓŃŃŲ ł őņكł ̈Ņ łƀŃŃك˲˒ ł̸ƔŐŃŃ˯łáŐŃŃ˲ŏžΐłƃƓƁŃŃ̓

àŐ˩ŃŃ̓ņ˯
ł̑ŃŃʹΒłŅőł̦ŃŃŵ˪̀źł Œ˧ŃŃŕźłŽŏłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņكźłƃņŃŃƂ‌ƀ˰Ɠ̚˲łņŃŃƂŐš˯
łŐ˩˪ŃŃŕƂł̺ŃŃ˲ņ˳ł̸ŅŽłŽƓŃŃʹΒł̸ņŃŃ˲Ņŏŏņř˪̬Ņłá Œ˧ŃŃŕźłŪŃŃ˰ł őŏłáŐŃŃ˩˪̫ŒŲ
łƃņŃŃƂ‌x ˧Ŷņš̫ łƙŃŃΑņ̖̫ łƃņŃŃƂőņ˪̫ő łŌŃŃ˧̗ž˳ łƀŃŃ˯ ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐ łƀŃŃك
łų͝ņŃŃ˩źł̸ņكŃŃźł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłŌŃŃ˧̗ž˳łŐŃŃ˩˲ņźłáŐŃŃ˲̈ŅŏŒΒ‌ƄźłƃŏņŃŃř˪̬Ņ
łáŴŃŃΐņ̩źł̤ŒŃŃŞł őŏłàààŽł̤ŒŃŃřźłƃŅŒŃŃΐłņŃŃƂƅņكł̸ņŃŃ˰Ɠ́łņŃŃ˰łƄ˲žكŃŃŕź
łƃņŃŃƂ‌̑ ƂŽ͢ΒłŽłŐŃŃ˲őŅŏł őŅŒŃŃ̬ł ŒŃŃΐƔłƃƔƓŃŃʹΒł̸ņŃŃ˲Ņŏŏņř˪̬Ņł ̈ŅłƄŃŃƂŽƓŲ
ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅź łŅő ł Œ˧ŃŃŕź łŽŏ ł̺ŃŃΑŅ łáŐŃŃ˩˩ك‌Ƅź łųņŃŃ˦˲ŏ łŅő łƃƔ łƄŃŃ˳ņ˧ŵŹŢ
ł)̺ŃŃ˲ņ˳ł̸ŅŽł̸ŅŽƓŃŃʹΒłƃŅŒŃŃΐæłƄŃŃ̨˧Śž˳łƃņŃŃƂŏŒك˰Ɣƒł̸ŅžŃŃ˩ŢłˣŃŃō˳
łƄŃŃ̨˧Śž˳łƃņŃŃƂ‌ųŐźłàŏŒŃŃΐłŷņŃŃ˲ł) ŒŃŃΐƔł̸ŅŽƓŃŃʹΒłƃŅŒŃŃΐæłƃƒņŃŃ˾˩ƂłŽ
łáŐŃŃƂŏ‌Ƅźł˺ƒłƙŃŃΑņ̖̫łŗņŃŃ̃ł őņŃŃ˪̫őłŪŃŃ˰łŅŒŃŃ̂łƀŃŃك˩˰ŅłŌŃŃ˧̗ž˳łƀŃŃ˯
łŅőłƙŃŃΑņƂ‌̐ ŽƒłáƃƒņŃŃ˾˩ƂłƃņŃŃƂ‌ųŐźłƀŃŃكłƄŃŃ˳őƕŚł őŏłáŐŃŃ˲̈ŅŏŒΒ‌Ƅź
łŸŃŃƂŅŒ̫łƄŃŃ˲ņكźł˞ņŃŃŹ˧Źř˳ł̄ņŃŃ̀˳Ņł őƕŃŃ̚˩źłƀŃŃ˯ł̸ŅŒŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳łƃŅŒŃŃΐ
ł̯ŃŃŵŝźłŪŃŃ˧̨ك˳ł̺ŃŃΑŅłƀŃŃكłˣŃŃ̓ŅŏłƀŃŃ́ž˳łŐŃŃ˰ņ˯łƀŃŃ˪˦ŶŅłàŐŃŃ˩˩ك‌Ƅź
łƃŅŒŃŃΐłŏŒŃŃك˰ƔƒłŽŏŒŃŃƂł ̈ŅłƀŃŃكłŐŃŃ˲őŅŏłŏžŃŃ́ŽłņŃŃƂ‌ųŐźłƄŃŃ̃ŒΐłŽłˣŃŃŕ˧˲

àŐŃŃ˲Ņ‌ſŏŒك łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łƃ͝ņŃŃŖ‌ųŐź
łƀŃŃ˯łƃƒņŃŃ˾˩ƂłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņكźłƃņŃŃƂ‌ųŐźłáƄŃŃ̀˰ƒņ˳łŐƂŅžŃŃ̓ł ŒŃŃΐņ˩˯
łƀšŃŃŖž˳ łƄŃŃ̨˧Śž˳ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņكźłƃņŃŃƂ‌ųŐźł ̈Ņ łŴ̩˪ŃŃŕźł˞őƕŃŃŚ
łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņكźłƀŶ˘ŃŃŕźłŴŃŃŎłƃŅŒŃŃΐł˻ŃŃΑŅőłƃƒņŃŃ˾˩ƂłƃņŃŃƂ‌ųŐźłáŐŃŃ˩˪̫ņ˰
łáˣŃŃŖŅłƀŃŃ˪̫ŒŲłŴكŃŃ̓łųŏņŃŃš˳ł̔ŒŃŃ̫łƀŃŃ˰ņ˱ł ŒŃŃΐł˞ņŃŃ˲ņكźŅłœņŃŃŖŅŒΐ
łőņŃŃ˪̫őłŌŃŃ˧̗ž˳łųņŃŃ˦˲ŏłƀŃŃ˯łƄŃŃ̨˧Śž˳łƃņŃŃƂ‌ųŐźłá ŒŃŃű˰ŏłƃƕŃŃŖł ̈Ņ
łáųņŃŃ˫źłƃŅŒŃŃΐłäŐ˩˪ŃŃŕƂłƙŃŃΑņ̖̫ł̘ņŃŃōŶł ̈ŅłƃŏņŃŃř˪̬ŅłƃņŃŃƂ‌x ˧Ŷņš̫
ł̸ņŃŃ˰Ɠ́ łņŃŃ˰ łƄ˲žكŃŃŕź łƃņŃŃƂ‌ƀ˲ņ̃ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņكź ł őņŃŃ˪̫ő ł̦ŃŃ˧Śž˳
łƃņŃŃƂ‌ƀ˰Ɠ̚˲ łƃƔƓŃŃŹŵ̬ ł őŏ ł̸ņŲŐŃŃ˩˩ك‌ Œřź łˣŹŃŃŖ łƀŃŃ˯ łƅņك
łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņكź łƃņŃŃƂ‌ƀ˰Ɠ̚˲ łàˣŃŃŖŅ łƄŃŃ̨˧Śž˳ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņكź
łőŅŒ̩˪ŃŃŖŅłŴŃŃŵŢłŴŃŃ˧ŵō˳łˣŹŃŃŖłƀŃŃ˯łŅőłƄŃŃ˪̫ņ˧Ƃőł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƄŃŃ̨˧Śž˳
łáŐŃŃ˩˪̫ŒŲł̑ŃŃʹΒł̦ŃŃŵ˪̀źłƃņŃŃƂ‌̸ ņكźł őŏł̦ŃŃŵ˪̀źłƃņŃŃƂ‌x ˧Ŷņš̫
łƀŃŃŝ˧Ŏł őŏłŗņŃŃ̃łſņűŃŃ˩˯ łŪŃŃ˰ łƃŅŒŃŃΐ ł̸ņكŃŃźł̺ŃŃʹ˧š˳łƀŃŃك łņŃŃ˾˲˒ ł ̈Ņ
ł̌ŃŃ˧˲ ł̯ŃŃ˧̩ō˳ ł̺ŃŃΑŅ łşƕŃŃ̗žź łŽ łŐŃŃ˾˩Ų‌Ƅź łƃƒņŃŃ˾˩Ƃ łƃņŃŃƂ‌ųŐź
ł̌ŃŃكŒŹ˳ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłáˣŃŃŖŅłŪŃŃ˲ņ˯łˡšŃŃ̓łƃŅŒŃŃΐłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņكźłˤŃŃō˦ź
ł˞ņŃŃšŶņŝźł őŏłàˣŃŃŖŅłƀŃŃ˪̫ŒŲł őŅŒŃŃ̬łņŃŃƂ‌ųŐźłƀŃŃ˲žŲł̺ŃŃΑŅł ŒŃŃΐłŅőłŏžŃŃ̃
ł̑ŃŃʹΒłŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅźł̑ŃŃŖŒΒłşƕŃŃ˲łŽŏłųƕŃŃŹšźł őƕŃŃŞłƀŃŃ˯łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņكź
ã̸ŅžŃŃ˩ŢłņŃŃ˯ ł̸ŅžŃŃ˳‌ƄźłŅő łņƂ‌̑ ŃŃŖŒΒł̺ŃŃΑŅ łŏŅŏł őŅŒŃŃ̬ł̯ŃŃ̩ōźłƃƔƒ

ĥ1ƀ̩ŝ˩źł őŏłſņű˩˯łƃƓ˧ŲőŅŒ̬łŴ˧Ŷŏłņ˯łśņ˦˳őŅł őŏł̑ŖŒΒ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯Ħī

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



-2ƃŐ˩˯‌ƀ˦˳őłņ˯łśņ˦˳őŅł őŏł̑ŖŒΒ
ł̯ŃŃ̩ōźłáˣŃŃŖŅł̯ŃŃŞņ˩źłƃŐŃŃ˩˯‌ƀ˦˳őłşƕŃŃ˲ł ̈Ņł̑ŃŃŖŒΒłƀŃŃكłƄŃŃźņű˩Ƃ
łőŏłYłƀ˪ŃŃŕ˯ŅŽł ŒŃŃ˧̠˪źłˣŃŃ˰ƕŶŽŅłņŃŃ˰łƀŃŃ˦˳őłŅŒŃŃ̂łƀŃŃكłŐŃŃ˩ك‌Ƅźł̑ŃŃŖŒΒ
łƀ˦šŃŃ̓łŪŃŃ˰łŅŒŃŃ̂łáųņŃŃ˫źłƃŅŒŃŃΐłäˣŃŃŖŅł˞ŽņŃŃ̨˪źłá̦ŃŃŵ˪̀źł̯ŃŃŞņ˩ź
łƃŅ‌ƀŃŃ̩ŝ˩źł őŏłƀ˦šŃŃ̓łŪŃŃ˰łŽłŏőŅŏłƃƓŃŃ˪ƁΐłŏŒŃŃكŵŹŢłƃŅ‌ƀŃŃ̩ŝ˩źł őŏ
ł̈Ņ ł̑ŃŃŖŒΒ łƀŃŃك łƄŃŃźņű˩Ƃ łàŏőŅŏ łƃƓŃŃ˳‌̦ ˧š̗ łŏŒŃŃكŵŹŢ łá ŒŃŃű˰ŏ
łųŅ́ŃŃŖł̯ŃŃ̩ōźłáŐŃŃ̓ņ˯łƀŃŃ̩ŝ˩źł őŏłƄŃŃƂņű˩˯łƃƓŃŃ˧ŲőŅŒ̬łŴŃŃ˧ŶŏłşƕŃŃ˲
łƀŃŃ˪̫ŒŲł őŅŒŃŃ̬łŗņŃŃ̃łƀŃŃ̩ŝ˩źł̺ŃŃΑŅł őŏłſņűŃŃ˩˯łŪŃŃ˰łŅŒŃŃ̂łƀŃŃكłŐŃŃ˩ك˧ź
łŪŃŃ˰łŅŒŃŃ̂łƀŃŃكłŸŃŃ˧ƂŏłŌŃŃ˧̗ž˳łŸŃŃ˧ƂŅž̃łƄŃŃźłáųņŃŃ˫źłƃŅŒŃŃΐłäˣŃŃŖŅ
łſŏŒŃŃكł˜ņŃŃ̀˪˲Ņłƀ˦šŃŃ̓łŔ˧ŃŃŖ˘˳łƃŅŒŃŃΐłŅőłƄŃŃŚņ̃ł̯ŃŃŞņ˩źłŪŃŃ˲ņ˯

àˣŃŃŖŅ
łŸŃŃƂ łƀŃŃ˯ ł őņ˧ŃŃŕ˯ ł̑ŃŃŖŒΒ łşƕŃŃ˲ łŽŏ ł̺ŃŃΑŅ łŏőŅžŃŃź łƃƒņ˧ŃŃŕ˯ ł őŏ
łŪŃŃ˰łƃŅŒŃŃΐł̸ņكŃŃźł̺ŃŃʹ˧š˳łáųņŃŃ˫źłƃŅŒŃŃΐłäŐ˩˪ŃŃŕƂłŜŃŃ˦˳ŒźłŽłŪŃŃ˰ŏ̌˲
ł˞őƕŃŃŚłƃƕŃŃō˲łƀŃŃ˯łáˣŃŃŖŅłŷŽŏłşƕŃŃ˲ł ̈ŅłƄŃŃ̒ŖŒΒłƀŃŃكłŐŃŃ˰Ő́łƀ˦šŃŃ̓
łſŅőłŪŃŃ˰ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łàŐŃŃ˩كł ŒŃŃͼكŅŐŎłŅőłŪŃŃ˲ņ˯łŏžŃŃŖłƀŃŃكłŏŒŃŃᾸ˱‌Ƅź
łƀŃŃ˯ łŏžŃŃŖ ł̸˒ ł őŏ łƀŃŃك łˣ̃ņŃŃŖ łƄŃŃŶŐź ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅź ł̺ŃŃΑ͡ű˰ņ́ łŴŃŃŎ
łŒŃŃͼكŅŐŎłŅőł̦ŃŃŵ˪̀źłƃņŃŃƂ‌̸ ņكźł őŏłſņűŃŃ˩˯łŜŃŃŖž˳łſŐŃŃź˒łˣŃŃŖŏ
łſŐƂņŃŃ̒źłņŃŃ˾˩˰Ņł őŏłˣŃŃŖŅłųƔŅł̑ŃŃŖŒΒłşƕŃŃ˲ł ̈ŅłƄŃŃ̒ŖŒΒłƀŃŃكłŏŒŃŃك

àŐ˩˪ŃŃŕƂłƄŃŃك˰ł
Í
ņŃŃ˦ΑƓ̩˳ł̑ŃŃŖŒΒłŽŏł ŒŃŃƂłáŐŃŃ˧˩ك‌Ƅź

łƃņŃŃƂ‌̤ ŐƂ łáƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łŴ˶ņŃŃŕź łãƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź ł̤ŅŐŃŃƂŅ
łƃŐŃŃ˩˯‌x ˰ƕŶŽŅłŽłƙΑņŃŃŖņ˩̓ł őŏłņŃŃƂ‌̤ ŐƂłàŐŃŃ˲őŅŏŒΐł őŏłŅőłƄŃŃ̨ŵ˪̀ź
łŽ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łƀŶņŃŃŕź łŬŃŃ˰ ł őŏ łƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ łƃņŃŃƂőņ˧šź
łŬŃŃ˰ ł őŏ łàŐŃŃ˲őŅŏ łƄŃŃŹƁź ł̑ŃŃ̩˲ łŽ łˣŃŃ˧ŹƂŅ łáņŃŃƁ˲˒ łƃņŃŃƂőņ˧šźŒΑ͝
łŏŒŃŃŭ˰Ɣƒ łņŃŃ˯ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łŴ˶ņŃŃŕź łƃņŃŃƂ‌̤ ŐƂ łáƃŐ˩˯‌Ÿ˧ŃŃŕ̩˳
łƀ˪ŃŃŖŏłƀŃŃŖłƀŃŃ˯łá̤ŐŃŃƂłŠŃŃΐņ˳łşŅžŃŃ˲ŅłˡŃŃŕŎŒΐłŽłƄŃŃ̗ņ˰ƒłƃ͡ŃŃΑƒ‌ƀźņ˲Œΐ
łáƃŐŃŃŹŎ łŸŃŃŵŲ łŽ łá̸ņŃŃ˰ŏņƂ łá őƕŃŃΒ‌ƙΑņ̨ŝřźæ łŐ˲Ņ‌ſŐŃŃ̓ łŸ˧ŃŃŕ̩˳

.)1397
łƀŃŃ̂ł ŒŃŃƂłƄŃŃŭ˰ŏ̌˲łƀŃŃ˯łſőņŃŃ̓ŅłņŃŃƂ‌̤ ŐƂł̺ŃŃΑŅłãƄŃŃ̒̒Ůł̤ŅŐŃŃƂŅ
ł̸ŏŒŃŃŮ ł ŒŃŃ˪ŹŮ łŽ ł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒ź łƀŃŃ˯ łŬŃŃ˲ņ˯ ł őŅŒ̩˪ŃŃŖŅ łŴŃŃōź ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐ
łŴ˶ņŃŃŕź ł̺ŃŃΑƓ˳‌ƄŹ˰Ő̬ łŴźņŃŃ̓ łä̤ŐŃŃƂ ł̺ŃŃΑŅ łàŐŃŃ˲őŅŏ łˣ̫ņŃŃŕź
ł‌ƀŃŃ˯łņŃŃƁ˲˒ł̤ŐŃŃƂłŠŃŃΐņ˳łƀŃŃŮłƄŵ˶ņŃŃŕźłŠŃŃ̬ŅŽł őŏłàŏžŃŃ̓‌ƄźłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź
àŐŃŃ˲őŅŏ łƄŃŃ̒̒Ů ł̤ŅŐŃŃƂŅ łáˣŃŃŖŅ łƃ͝ņŃŃŖ‌‌ƀ˩˧ŹŮ ł˞őƕŃŃŚ

ł̌ŃŃƧŅŒź łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łŴ˶ņŃŃŕź łņŃŃƂ‌̤ ŐƂ ł̺ŃŃΑŅ łãƃƒņŃŃ̫̒ ł̤ŅŐŃŃƂŅ
łƀŃŃŵŚņ̫ ł̸ŏŒŃŃŮ ł ŒŃŃͼƧŅŐŎ łá̤ŐŃŃƂ łàŐŃŃ˲Œ˧Ų‌ƄźŒΐ ł őŏ łŅő ł˜žŃŃŵŝźņ˲
ł̺ŃŃΑŅłƃŅŒŃŃΐłƀŃŃŮłƙŃŃΑņƂ‌ųŐźłàˣŃŃŖŅłŏžŃŃ́žźł ̌ŃŃƧŅŒźł ̈ŅłŐŃŃ˰Ő́ł ̌ŃŃƧŅŒź
łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łƃņŃŃƂ‌ųŐźłƀŃŃ˯ łņŃŃƂŐš˯ łŐ˲ŐŃŃ̓łƀŃŃ˶ŅőŅ łņŃŃƂ‌̤ ŐƂłşƕŃŃ˲

1- Mini Sum

ł̸ņŭŃŃźł̺ŃŃ˪̫ņ˰łáņŃŃƂ‌̤ ŐƂł̺ŃŃΑŅłƃŅŒŃŃΐłųņŃŃ˫źłàŐ˲ŐŃŃ̓ł̤ŽƓŃŃšźł ŒŃŃ̖ź
łņŃŃƂ‌̤ ŐƂł ̈ŅłƄŃŃŭ˰łá̸˒ł őŏłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƀŃŃŶņ˯͝ł̺ŃŃ̫ŏłƃŅŒŃŃΐłˡŃŃŖņ˩ź
àˣŃŃŖŅłƄ˲žŭŃŃŕźł̯ŃŃŞņ˩źł ̈Ņł̸ņŭŃŃźł̺ŃŃΑŅłƀŃŃŵŚņ̫ł̸ŏŒŃŃŮłƀ˩˧ŃŃ̒˧ΐ
łųŏņŃŃš˪ź ł őŏ ł̐اŃŃ˳ łƀŃŃŮ łƙŃŃΑņƂ‌̤ ŐƂ łãųŏņŃŃš˪ź ł̤ŅŐŃŃƂŅ
ł̺ŃŃΑŅ łàŐŃŃ˲őŅŏ ł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒ź łŽ ł ̌ŃŃƧŅŒź ł̺ŃŃ˧ΐ łˣ̫ņŃŃŕź ł̺˪̃ņŃŃŖ
łƄŃŃŵŚŅł̤ŐŃŃƂłàŐ˩˪ŃŃŕƂłņŃŃƂ‌̤ ŐƂłşƕŃŃ˲ł̺ΑƓ˳‌ƀ˪ŃŃŖžʹΒłņŃŃƂ‌̤ ŐƂ
łőŏ ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐ łņŃŃƂ‌̤ ŐƂ ł̺ŃŃΑŅ łàˣŃŃŖŅ łƃƓŃŃΐŅŒΐ łƀŃŃ˯ łƙΐņ˧˪ŃŃŖŏ łņŃŃƁ˲˒
ł̤ŐŃŃƂ łƀŃŃŮ łƙŃŃΑņ́ łàŐŃŃ˲őŅŏ łŏŒŃŃΐƒņŮ łƄŃŃźžŹŢ łƃņŃŃƂ‌ƃƓ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳
łŸŃŃ˾Ŏł̸ŏŒŃŃŮłųŏņŃŃš˪źłŐŃŃ˩˲ņźłàˣŃŃŖŅłŏŅŒŃŃ̫Ņł̺ŃŃ˧ΐłˣŃŃŶŅŐŢłƃƒŅŒŃŃ̬Œΐ
łƀŃŃ˯ł˞ņŃŃźŐ̃łƀŃŃ˶ŅőŅł̸ŐŃŃ̓łųŏņŃŃš˪źłˡ˦ŃŃŖłƀŃŃŮłŔŃŃ˧ŵ˱ł ̌ŃŃƧŅŒźłƃƒņŮ

àŏžŃŃ̓‌Ƅź ł̸ņŃŃ˧̗ņ̩˪ź
łşƕŃŃ˩˳łƃŅőŅŏłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłŴ˶ņŃŃŕźłãƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłŴ˶ņŃŃŕźłşŅžŃŃ˲Ņ
ł̺ŃŃΑŅłá̸ņŃŃ˧ΐł őŏłˣŶžƁŃŃŖłƃŅŒŃŃΐłŽƒł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłäłŐ˩˪ŃŃŕƂłƃŏņŃŃ˰͝ł őņ˧ŃŃŕ˯
łƀŃŃ˯łņŃŃźŅłáŐŃŃ˲Ņ‌ſŏŒŮłƃŐ˩˯‌ƀ˪ŃŃŖŏłƄŃŃ̨ŵ˪̀źłƃņŃŃƂ‌ſŅőłƀŃŃ˯łŅőłŴ˶ņŃŃŕź
łŒŃŃΑ͝ łƃņƂ‌ƀ˪ŃŃŖŏł ̈Ņ łƄŃŃŭ˰ł őŏł̸ņŭŃŃźłŴŃŃ˧ŵō˳łŴ˶ņŃŃŕźłƄŃŃŵŮł őƕŃŃŞ
łƃŐŃŃŹōźłŽłáƃŏņŃŃ˯˒łųņŃŃŹŮłƃŐŃŃŹōźłá̸ņ˧ŵ˧ŢņŹŃŃŖŅæłŐŃŃ˲Œ˧Ų‌Ƅźł őŅŒŃŃ̬

.)139ĩłáƃŏőƕ˧ƂņŃŃ̓
łƃŅŒŃŃΐłŴ˶ņŃŃŕźłŴŃŃ˧˦̬ł̺ŃŃΑŅłãå ŒŃŃΐƔłƀŶņŃŃŕźæłP-MedianłƀŶņŃŃŕź
łőņŃŃ˧šźłŬŃŃ˰łŽłŏžŃŃ̓‌ƄźłŷņŃŃ˾˲Ņł̸ņŭŃŃźłɳł őŏłá ̌ŃŃŮŒźłɳłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź
łŐŃŃƂŅž̃łɰɳłƀŶņŃŃŕźłŐŃŃ̓ņ˯łłɳðł1ł ŒŃŃƩŅłàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŴŃŃ̬ŅŐŎłŅőłƃŅ‌ƀŃŃ˩˰͡Ƃ
łá Œ̨ŃŃŖłŏŅŐŃŃš˳łáųƕŃŃΒłá̸ņŃŃź̈łˡŃŃŕŎł ŒŃŃΐłˣŃŃŖŅł̺ŃŃŭŹźłƀŃŃ˩˰͡ƂłàŏžŃŃΐ
łˣŃŃŵŢłƀŃŃ˯ łàŏžŃŃ̓ł̸ņŃŃ˧ΐłƃƓŃŃű˰ŏłœņŃŃ˧̩źł ŒŃŃƂłņŃŃ˰ łŴŮłˣ̫ņŃŃŕź
łŴŮłƀŃŃ˩˰͡Ƃł̸ŏŒŃŃŮ‌Ŵ̬ŅŐŎł̤ŐŃŃƂłáŴ˶ņŃŃŕźłƀŃŃ˲žŲ‌̺ ΑŅł őŏłƀŃŃŭ˩˰Ņ
ł̌ŃŃ˧˲ ł ŒŃŃΐƔ łƀŶņŃŃŕźłņŃŃ˰ ł1şƕŃŃŹ˾źłŴŃŃ̬ŅŐŎłŴ˶ņŃŃŕźłŷņŃŃ˲ łņŃŃ˯ łáˣŃŃŖŅ

àŐ˲žŃŃ̓‌Ƅź łŋƓŃŃŝź
ł̌ŃŃŮŒźłɳł̸ņŭŃŃźł̺ŃŃʹ˧š˳łƃŅŒŃŃΐłŴ˶ņŃŃŕźł̺ŃŃΑŅłãP-CentłłƀŶņŃŃŕź
łƀŃŃŝ̩˲łņŃŃ˳łá ̌ŃŃŮŒźł ŒŃŃƂłƀŃŃŵŚņ̫ł ŒŃŃͼƧŅŐŎł̸ŏŒŃŃŮ‌Ŵ̬ŅŐŎł őƕŃŃ̚˩źłƀŃŃ˯
łņŃŃ̗ņ̩˳ łŏőƕŃŃź łƀŃŃŝ̩˲ ł̸˒ łƀŃŃ˯ ł̸ŏŅŏł‌x ŃŃźŐ̃łƃŅŒŃŃΐ łƀŃŃŮ łƙŃŃΑņ̗ņ̩˳
łƀŃŃ˲žŲł‌̺ ŃŃΑŅłŠŃŃ̬ŅŽł őŏłàŐ˲žŃŃ̓‌Ƅźłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłáˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓ł̺ŃŃʹ˧š˳
łáƄ˲ņŃŃ̒˲‌̑ ˳˒łãŐŃŃ˩˲ņźłŔŃŃ˲Ņ̉ƒƔŅł˞ņŃŃźŐ̃ł őŅŒ̩˪ŃŃŖŅłƃŅŒŃŃΐłŴ˶ņŃŃŕź
łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłŏőƕŃŃźłƀŃŃšźņ́ł őŏłŔŃŃ˧ŵ˱ł ̌ŃŃƧŅŒźłŽłŔŃŃ˲ƅž˦ź˒ł˞ņŃŃźŐ̃
łŘ̀ŃŃ̒źł̑ŃŃʹΒł ̈Ņł ̌ŃŃƧŅŒźłŏŅŐŃŃš˳łŴ˶ņŃŃŕźł̺ŃŃΑŅł őŏłàŐŃŃ˲Œ˧Ų‌Ƅźł őŅŒŃŃ̬

ãŐ˲žŃŃ̓‌ƄźłŸ˧ŃŃŕ̩˳łƀ˪ŃŃŖŏłŽŏłƀŃŃ˯łŴ˶ņŃŃŕźł̺ŃŃΑŅłàˣŃŃŖŅ
łŐŃŃ˰Ő˲ņŮłƃņŃŃƂ‌̸ ņŭźł ̈ŅłƃŅ‌ƀŃŃŢžŹ˾źłƀŃŃ˯łŅőłƀŶņŃŃŕźłƀŃŃŮłã˜ŐŃŃōźłåĥ

àŐŃŃ˩˩Ů‌ƄźłŏŽŐŃŃōźł ̌ŃŃƧŅŒźł őŅŒ̩˪ŃŃŖŅłƃŅŒŃŃΐ
ł̸ņŭŃŃźł ̈ŅłƙŃŃΑņ́ł ŒŃŃƂł őŏłŐŃŃ˩˲Ņž˳‌Ƅźł ̌ŃŃƧŅŒźł̸˒ł őŏłƀŃŃŮłã̯ŃŃŵŝźłåĦ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ĦĬ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



àŐ˲žŃŃ̓ł Œ̩˪ŃŃŕź
łãłåUFLPæŏŽŐŃŃōźņ˲łˣŃŃ˧̫Œ̛łņŃŃ˯ł ̌ŃŃƧŅŒźłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłƀŶņŃŃŕź
łŐŃŃ˲Œ˧Ų‌Ƅźł őŅŒŃŃ̬łşƕŃŃŹ˾źłŴŃŃ̬ŅŐŎłŴ˶ņŃŃŕźłƀ˪ŃŃŖŏł őŏłŴ˶ņŃŃŕźł̺ŃŃΑŅ
łŏžŃŃ̓‌ƄźłŴźņŃŃ̓ł ̌ŃŃ˧˲łŅőłˣŃŃ˯ņ˴łƀŃŃ˩˰͡ƂłáƀŃŃ˩˰͡ƂłŴ˶ņŃŃŕźł̺ŃŃΑŅł őŏłņŃŃźŅ
łőŅŒŃŃ̬ ł̸˒ ł őŏł ̌ŃŃŮŒźłƀŃŃŮ łŏőŅŏłƄű˪ŃŃŕ˯łƄŃŃ˲ņŭźłƀŃŃ˯ łˣŃŃ˯ņ˴ łƀŃŃ˩˰͡ƂłŽ
ł̑ŃŃʹΒ ł ̈Ņ łŐŃŃ˩˯ņ˰ ł őŅŒ̩˪ŃŃŖŅ łŐŃŃ˰ņ˯ łƀŃŃŮ łƃ͡ŃŃƧŅŒź łŏŅŐŃŃš˳ łàŏŒŃŃ˧Ų‌Ƅź
łƀŃŃŮ łŐ˲žŃŃ̓‌Ƅźł̺ŃŃ˧šźłƃŅ‌ƀŃŃ˲žŲ‌ƀ˯łņŃŃźŅłáˣŃŃŕ˧˲łſŐŃŃ̓‌Ř̀̒ź
łŴ˶ņŃŃŕźłƀŃŃ˲žŲ‌̺ ΑŅł őŏłƀŃŃŭ˩˰ŅłˣŃŃŵŢłƀŃŃ˯łàŐŃŃ˩˩ŮłƀŃŃ˩˧ŹŮłŅőłƀŃŃ˩˰͡Ƃ
łŘŃŃ˧ř̀˳łáŏžŃŃ̓‌ƄźłƀŃŃ˪̫ŒŲł ŒŃŃ̚˲ł őŏłŏŽŐŃŃōźņ˲ł ̌ŃŃŮŒźł ŒŃŃƂłˣŃŃ˧̫Œ̛
ł̑ŃŃ̀˯łŏžŃŃŖł ̌ŃŃŲŒƂłá̺ŃŃ˧źņ˳łƀŃŃŝ̩˲łŬŃŃ˰ł ̈Ņł̑ŃŃ˧ΐłƀŃŃ˯łņŃŃ̗ņ̩˳łŬŃŃ˰

àŏžŃŃΐłŐŃŃƂŅž̀˲
ł̺ŃŃΑŅ łãŏŽŐŃŃōź łˣŃŃ˧̫Œ̛ łņŃŃ˯ ł ̌ŃŃƧŅŒź łƙŃŃΐņ˰‌‌ ņŭź łƀŶņŃŃŕź ł
ł̺ŃŃΑŅ ł őŏ łŜŃŃ̩̫ łáŐ˩˪ŃŃŕƂ łɸɩɯɳ łŴ˶ņŃŃŕź łƀŃŃ˯ łƀ˧˦ŃŃ̓ łŴ˶ņŃŃŕź
łŏőŅŏłųņŃŃŹ˪ŎŅłàˣŃŃŖŅłŏŽŐōźł ̌ŃŃƧŅŒźł ̈ŅłŷŅŐŃŃŮł ŒŃŃƂłˣŃŃ˧̫Œ ł̛Ŵ˶ņŃŃŕź
łƃƓ˪ŃŃ̒źłŬŃŃ˰łƀŃŃŮłŐŃŃ̓ņ˯łƃŅ‌ƀŃŃ˲žŲłƀŃŃ˯łáƀŃŃ˩˧Ɓΐł˜ŅžŃŃ́łŏőƕŃŃźł̺ŃŃΑŅł őŏ
łŔŃŃ˱łŠŃŃ̬ŅŽł őŏłàŏžŃŃ̓łſŏŅŏłşņŃŃ́őŅłá̺ŃŃ˧ź˘˳łŠŃŃ˦˩źłŬŃŃ˰ł ̈Ņł̑ŃŃ˧ΐłƀŃŃ˯
łƄŃŃ̒̀˯ł̸ŏőƔ˒ŒŃŃΐł ̈ŅłŔŃŃ˱łá ̌ŃŃŮŒźłŬŃŃ˰łƀŃŃ˯łƃƓ˪ŃŃ̒źłŘŃŃ˧ř̀˳ł ̈Ņ
łƃŅŒŃŃΐ łŽ łŐŃŃŖŒΐ ł̸ņŃŃ˰ņ˱ łƀŃŃ˯ ł ̌ŃŃŮŒź łˣŃŃ˧̫Œ̛ łáƃƓ˪ŃŃ̒ź łƃņŃŃ̗ņ̩˳ ł ̈Ņ
łŗņŃŃř˪̃ŅłƀŃŃ˯ł őƕŃŃ˦˾źłƃƓ˪ŃŃ̒źłƃņŃŃ̗ņ̩˳łſŐŃŃ˲ņź‌Ƅ̬ņ˯ł̸ŏőƔ˒ŒŃŃΐ
łƀŃŃ˪˦ŶŅłàŐŃŃ̓ņ˯‌ƄźłáŏőŅŏłƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐłƀŃŃ˩˰͡ƂłƀŃŃŮł ̌ŃŃƧŅŒźł ŒŃŃű˰ŏłƀŃŃ˯ł̸˒
łƃƓ˪ŃŃ̒źłŬŃŃ˰łŗņŃŃř˪̃ŅłƀŃŃŭ˩˰ŅłŏžŃŃ́ŽłņŃŃ˯łˣŃŃŖŅł̺ŃŃŭŹźłƄŃŃƂņŲ
łƀŃŃ˯łáŐŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓Ņŏł ŒŃŃΐł őŏłŅőłƀŃŃ˩˰͡Ƃł̺ŃŃΑƓ˪ŹŮłſ̍ŃŃΑƔł ̌ŃŃŮŒźłŬŃŃ˰łƀŃŃ˯
łſŐŃŃ̓ł ŒŃŃΒł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒źł ŒΑņŃŃŖłŜŃŃŖž˳ł ̌ŃŃŮŒźł̸˒łˣŃŃ˧̫Œ̛łƀŃŃŭ˩˰ŅłŴŃŃ˧Ŷŏ
ł̌ŃŃƧŅŒźłƀŃŃ˯łƃƓ˪ŃŃ̒źł̸˒łƃņŃŃ̗ņ̩˳łŴŮłŗņŃŃř˪̃ŅłƀŃŃ˯ł őƕŃŃ˦˾źłáˣŃŃŖŅ

àŸ˰ƕŃŃ̓ł ŒŃŃű˰ŏ
łƀŃŃŮ łŐŃŃ˩Ů‌Ƅź ł̸ņŃŃ˧ΐ łŅő łƃŅ‌ƀŶņŃŃŕź łãƙŃŃΑņŹ˲‌Ř˧ř̀˳ łŴ˶ņŃŃŕź
łˣŃŃŖŅ ł őŅŒŃŃ̬Œΐ ł̸ņŃŃ˰Ɠ́łņŃŃƁ˲˒ ł̺ŃŃ˧ΐ łƀŃŃŮ ł̺˧ŃŃ̓ņźłʋłŐŃŃ˩˲ņź ł ̌ŃŃŮŒźłʋ
łŴŃŃ̬ŅŐŎłŴŮłƀŃŃ˩˰͡ƂłņŃŃ˳łŐ˲žŃŃ̓łſŏŅŏł őŅŒŃŃ̬ł̸ņŭŃŃźłʋł őŏłƃŅ‌ƀŃŃ˲žŲ‌ƀ˯
łŒ̩˪ŃŃŕźłŐŃŃ˧ƂŅž̀˯łƀŃŃŮłŐ˧ŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓Ņŏł̺˧ŃŃ̓ņźł őņŃŃƁ̂ł ŒŃŃƩŅłàŏžŃŃ̓
łƃŅŒŃŃΐ łàˣŃŃ̓Ņŏ łŐŃŃƂŅž̃ łŏžŃŃ́Ž ł̺ŃŃŭŹź łˡŃŃ˧ŮŒ˳ ł őņŃŃƁ̂ łáŐŃŃ˧˩Ů
łƀŃŃŮłŏőŅŏłŏžŃŃ́Žł̺ŃŃŭŹźł˜ŅžŃŃ ł́ˣŃŃŕ˧ΐłá̺˧ŃŃ̓ņźłˣŃŃŕ˧ΐłƀŶņŃŃŕź
łƄŃŃ˪Ŏł őņŮł̺ŃŃΑŅłƀŃŃŮłˣŃŃ̓ŅŏłŐŃŃƂŅž̃ł ̈ņŃŃ˧˲łƙŃŃΐņ˰͝ƒŅł۲*۱۰۱۸łŏŽŐŃŃŎł őŏ
łŽƒł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłàˣŃŃŖŅł őŅžŃŃ̓ŏłƃ͝ƔƓŃŃźŅłˣŢŒŃŃŖŒΒłƃņŃŃƂŒ˳žʹ˨źņŮłƃŅŒŃŃΐ
łŽłŐŃŃ˲őŅŏł őŅŒŃŃ̬łſŐŃŃ˧˿ʹΒł őņ˧ŃŃŕ˯łŴ˶ņŃŃŕźłƀ˪ŃŃŖŏł őŏłŴ˶ņŃŃŕźł̺ŃŃΑŅ
àˣŃŃŖŅł̺ŃŃŭŹźŒ˧̢łņŃŃ˰łŽłŴŭŃŃ̒źł őņ˧ŃŃŕ˯łņŃŃƁ˲˒ł̯ŃŃ˧̬ŏłŴŃŃŎ

ł̑ŃŃ̩˲łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłŴ˶ņŃŃŕźłƃŐ˩˯‌ƀ˪ŃŃŖŏł őŏł ŒŃŃŚņ˩Ţł ̈ŅłƄŃŃ̃Œΐ
ł̺˪̫ŒŲł őŅŒŃŃ ł̬ ŒŃŃΐłſŽاŃŃŢłƙŃŃΐņ˰‌‌ ņŭźłŴ˶ņŃŃŕźłŠŃŃ̬ŅŽł őŏłàŐŃŃ˲őŅŏłƄŃŃŹƁź

łƃņŃŃƂ‌˞ őƕŚ łƀŃŃ˯ łŐŃŃ˩˲Ņž˳‌Ƅź łſŐŃŃ̓ łŏņŃŃ˰ łƃņƂ‌ƃŐ˩˯‌ƀ˪ŃŃŖŏ ł őŏ
łņŃŃ˯ łɳëɰʂʁʆɾʋ łƀŶņŃŃŕź łäŐŃŃ˩˲ņź łáŐ˲žŃŃ̓ łƃŐ˩˯‌ƀ˪ŃŃŖŏ łƄŃŃ̨ŵ˪̀ź
łˣŃŃ˰ŏŽŐōź ł̸ƔŐŃŃ˯ ł łɳëɰʂʁʆɾʋƀŶņŃŃŕź łŽ łņŃŃ̗ņ̩˳ łˣŃŃ˰ŏŽŐōź
łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łŴΑņŃŃŕźłƃŐ˩˯‌ƀ˪ŃŃŖŏ ł̺ŃŃ˧Ŏ ł őŏ łŽƒ ł̺ŃŃΑŅ ł ̈Ņ łáņŃŃ̗ņ̩˳
łáŏžŃŃ́žźł ̌ŃŃƧŅŒźł̸ņŭŃŃźłáŐŃŃ˰Ő́ł ̌ŃŃƧŅŒźłşŅžŃŃ˲ŅłŐŃŃ˩˲ņźłƃƓŃŃŚņ˩ŢłŐŃŃ˰ņ˯
łƃņŃŃ̖̫ ł˞ņř̀ŃŃ̒ź łáŐŃŃ˰Ő́ łŽ łŏžŃŃ́žź ł ̌ŃŃƧŅŒź ł̑ŃŃ˩Ů‌ŸƂ ł‌ŒŃŃΐ
łáˣ˧̫Œ ł̛áņŃŃ̗ņ̩ ł˳áŴ˶ņŃŃŕźł ŒΑņŃŃŖłņŃŃ ł˯̯ŃŃ˧̨ŵ ł˳áƀŃŃŵŚņ ł̫ſ̈ŅŐŃŃ˲Ņłá˜ŅžŃŃ́
łşƕŃŃ˩˳łáŅŒŃŃ́Ņł ŒŃŃ˳Ņž˳łáņŃŃƂ‌ſŏŅŏł̸ŏžŃŃΐłƄŃŃŶņŹ˪ŎŅłŽłƄŃŃšŝ̬łá ̌ŃŃƧŅŒźłşƕŃŃ˲

àŐŃŃ˲Œ˧Ųł őŅŒŃŃ̬łƀŃŃ́ž˳łŏőƕŃŃźł̤ŐŃŃƂłŠŃŃΐņ˳łŽłųƕŃŃřōź
łſņ˦˪ŃŃ̓Ņ łãƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź ł˞ņŃŃšŶņŝź ł őŏ łųƔŅŐŃŃ˪ź ł˞ņƂņ˦˪ŃŃ̓Ņ
łŐŃŃƂŅž̃łųņŃŃ˦˲ŏłƀŃŃ˯łƃƓŃŃᾸ˱ņ˲‌‌ ŅŒ˦́łƃņŃŃƂőƓ̗łŴŃŃōźł̺ŃŃʹ˧š˳ł őŏ
łſņű˪ŃŃŖŏłņŃŃ˰ łƀ˦šŃŃ̓łŴŃŃōź ł ŒŃŃʹ˧̠˳ łƀŃŃ˯ ł ŒŃŃ˾˩ź łƄŃŃƂņŲ łŽ łˣŃŃ̓Ņŏ
łŏžŃŃŮő łƀŃŃ˯ łņŃŃ˰ łáŏžŃŃ̓‌Ƅź łŏņŃŃ˰͝ łƃņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡Ƃ ł̤ŒŃŃŚ łņŃŃ˯ ł ̈ŅŏŒŃŃΒƕ̃
ł̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃ łſņű˪ŃŃŖŏ łƃƒƔ˒‌ŠŃŃŹ́ łņŃŃ˰ łƀ˦šŃŃ̓ łŴŃŃźņŮ łƄŃŃŵ˧ŝš˳ łŽ
ł̑ŃŃʹΒłƄŃŃźņű˩ƂłáŴŃŃōźł̺ŃŃʹ˧š˳ł őŏłſņ˦˪ŃŃ̓Ņł

Í
ņŃŃźžŹŢłàŐŃŃźņ˾˲Ņ‌Ƅź

łáŏžŃŃ̓‌Ƅźłƀ˪ŃŃŖŅž̃łņŃŃźł ̈ŅłƀŃŃŮłƀŃŃ˿˲˒ł ̈ŅłƄ˪ŃŃŖőŏł̦ŃŃ˰Ɠš˳łƀŃŃŮłŐŃŃ˰˒‌‌Ƅź
łƀŃŃŮłŏőŅŏłŏžŃŃ́Žł ̌ŃŃ˧˲łƃƓŃŃű˰ŏłƃņƂ‌ſņ˦˪ŃŃ̓ŅłƄŃŃŶŽłàŐŃŃ̓ņ˦˲łˣŃŃŖŏł őŏ
łşƕŃŃ˲ł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłƄŃŃ̃ŒΐłàŐ˲žŃŃ̓‌Ƅźł̸˒ł őņŃŃ̂ŏł ̌ŃŃ˧˲łūŒŃŃΑ͝ł̸ŅŒŃŃΑŐźłƄŃŃ˪Ŏ
łƃŐŃŃ˧ŵŮłŏŅŒŃŃ̫ŅłŽł̸ņŃŃ̩̩ōźłá̸ŅŒŃŃΑŐźł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƀŃŃ́ž˳łƃŅŒŃŃΐłņƂ‌ſņ˦˪ŃŃ̓Ņ
ł̸ņŃŃ˧ΐ łŋƓŃŃ̓ ł̺ŃŃΑŅ łƀŃŃ˯ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łŴ˶ņŃŃŕź ł őŏ łƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ łŽ

.)1398łáƄŃŃ˲ņź˒ łŽ łá̸ņŃŃ˰ƕ̨Śæ łŏžŃŃ̓‌Ƅź
ĥ1àņƂ‌ƃŐ˩ź̈ņ˧˲łŽłŴźŅžŢł̯˧̬ŏłŋƓ̓łŽłƄŖő͝ņ˯ł̸ŅŐ̩̫
-2łŘŃŃ̬Ņž˲ł‌ƄŃŃŖőƓΐłŽł ̈ņŃŃ˧˲łŏőƕŃŃźłŜ˰ŅŒŃŃ̓łƄŃŃ̖š˯ł ̈ŅłƄŃŃ̓žΒ‌Ÿ̒̂

àŋƓŃŃŞ łƃņŃŃƂ‌ƃŐ˩ź̈ņ˧˲
ħ3ł̯ŃŃΑņ̩Ŏł̐ŒŃŃᾸ˱ł őŏł̸ƅž˭ŃŃŕźł˞ņŃŃ˦řš˳łņŃŃ˰łƄř̀ŃŃ̓ł̯ŃŃΑƆŢ

àƄŃŃŹŵŢłŽłƄŃŃ̩ŝ˩źłŴŃŃΑƅŏłŽ
-4àŐ˰Ő́łŴōźłƀ˯łųņ̩˪˲Ņł őŏłƙΑŅŒ́Ņł̸ŅŒΑŐźłˣźŽņ̩ź
-5łƀŃŃ˾˧˪˲ł őŏłŽłƄŃŃ˪š˩ŚłŽł̜ƕŵŃŃ̓łƄŃŃŎŅž˲łƀŃŃ˯łſ̈ŅŐŃŃ˲Ņł ̈Ņł̑ŃŃ˧ΐłƀŃŃ́ž˳

łőŏłņŃŃ˰łŽłſŐŃŃ̓łƄŃŃ˪š˩ŚłƄŃŃŲ̈ņ˳łƀŃŃ˯łƀŃŃŮłƙŃŃΑņƂ‌ƀ˧Ŏņ˲ł̺ŃŃ˪̫ŒŲłſŐŃŃ˰ŏņ˲
àŐŃŃ˲őŅŏł őŅŒŃŃ̬ł̸ŐŃŃ̓‌Ƅ˪š˩Śł̤ŒŃŃ̓

Ī6łƀŃŃ˾˧˪˲ ł őŏ łŽ ł̺ŃŃ˧ź̈ łƃņŃŃƂ‌‌ƀ˩˰͡Ƃ łƀŃŃ˯ łſ̈ŅŐŃŃ˲Ņ ł ̈Ņ ł̑ŃŃ˧ΐ łƀŃŃ́ž˳
àˣŃŃŹ˧̬ ł̸Ņ̈ƒŅ łƃņŃŃƂ‌̺ ˧ź̈ ł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ

ī7à̸˒łˣŖőŏłŏőƔ˒ŒΐłŷŐŢłŽłŴ̩˲łŽłŴŹŎłƀ˩˰͡Ƃłƀ˯łƄƁ́ž˳‌ƙΐ
Ĭ8łƀŃŃ˯ łƄŃŃƁ́ž˳‌ƙΐ łŽ ł˞ŐŃŃź‌‌ſņ˳žŮ łŽ łƄŃŃ˲˒ łŠŃŃ̫ņ˩ź ł őŏ łƃƒņŃŃ̫̒ņ˱ ł ł

àſŐŃŃ˩˰˒
ĭ9łŏőƕŃŃźł őŏłņŃŃƁ˲˒ł̸ŏžŃŃΐ‌łˣŃŃŖőŏņ˲łņŃŃ˰łŽł˞ņŃŃŢƆŞŅł̸ŏžŃŃ˦˲‌łƄŃŃ̫ņŮłł

łŏőƔ˒ŒŃŃΐł őŏłƀŃŃŮłŴŃŃźŅžŢł ŒΑņŃŃŖłŽłŴŃŃ̩˲łŽłŴŃŃŹŎłƃņƂ‌ſž˧ŃŃ̓łá őŅ̈ņŃŃ˯

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯Ħ9

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



àŐŃŃ˲őŅŏł ŒŃŃ˧˴˘˳ łņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡Ƃ
0-1łŽ łņŃŃƂ‌̸ ņŲőŅ ł ŒΑņŃŃŖ łƃņƂőņŃŃ̫̒ łƀŃŃŵŹ́ ł ̈Ņ łƄŃŃŝ˧ōź łŴŃŃźŅžŢ

à ņƂ‌ſ ņű˪ŃŃŖ ŏ
1ĥ1łƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳łƃņŃŃƂ‌Ŭ˧˩ŭ˳ łŽ łņŃŃƂ‌̐ Žƒ łƃƓŃŃ˧Ųőņŭ˯ ł őŏ łņŃŃŝ̃

àƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź
2-1łƃņŃŃƂőņ˧šź łƀŃŃ˯ łˡŃŃŖņ˩ź ł)ƄŃŃƂŏ‌̸ ͝Ɣæ łƃŐŃŃ˩˯‌x ˰ƕŶŽŅ łŷŐŃŃŢ ł

àƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳
3ħ1łŏőƕŃŃźłƃņŃŃƂőņ˧šźłƀŃŃ˩˧ź̈ł őŏłƄŃŃ̫ņŮłŽł̯ŃŃ˧̬ŏł˞ņŃŃŢƆŞŅłŏžŃŃ˦˲ł
à ŒŃŃ̚˲
4-1ł˞ŐŃŃźŐ˩ŵ˯ ł˞ŅŒŃŃ˴Ņ łŽ ł̸ŏžŃŃΐ łŬ˰͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ łƀŃŃ˯ łƄŃŃƁ́ž˳‌ƙΐ ł

àƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łƃņŃŃƂ‌Ÿ˧Źř˳
5-1łáņŃŃƂŐ˰ŐƁ˳æ łſŐŃŃ˩˰˒ ł˞ƅžŃŃō˳ łŽ ł ŒŃŃʹ˧̠˳ łƀŃŃ˯ łƄŃŃƁ́ž˳‌ƙΐ ł

)ćłŽł̯ŃŃŞņ˩źł̸͝ŅžŃŃ˳ł̸ŏőƕŃŃ̃łŸŃŃƂ‌łƀŃŃ˯łáłņŃŃ̗ņ̩˳łŐŃŃ̓őłáņŃŃƂ‌x ŚŒ̫
6Ī1àƙΐņ˰‌̸ ņŭźłƀź̈ƅłƄ˲ņź̈ņŖł˞ŅŒʹ˧̠˳ł̺˪̫Œű˲ł Œ̚˲ł őŏł
7ī1łƃņŃŃƂ‌ƀ˯Ɠ˾˳łœņŃŃŖŅł ŒŃŃΐłſŐŃŃ̓ŏņ˰łŴŃŃźŅžŢłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƄŃŃ˩˪̨Ų

łŴŃŃ˧ŵō˳ łŽ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łŏŐŃŃš˪ź łƃņŃŃƂ‌ſ̉ƔƓΒ łŷņŃŃ˾˲Ņ ł őŏ ł̸ņŃŃ̨Ŷ́ź
łņŃŃ˰ ł˞ņ˦šŃŃ̓ łŽ łƃŏņŃŃř˪̬Ņ ł ̌ŃŃƧŅŒź ł ̈Ņ łƄŃŃ̃Œΐ łˣŃŃŕŭ̓ łŴŃŃźŅžŢ
ł̺ŃŃΑŅłƀŃŃ˯łƄŃŃ̫ņŮłƀŃŃ́ž˳łàˣŃŃŖŅłſŐŃŃź˒łˣŃŃŖŏłƀŃŃ˯łņŃŃƁ˲˒łƄŃŃŲŐ˩˰ņŹ˲
łŅő łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łƃņŃŃƂ‌ſ̉ƔƓΒ ł őŏ łƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ łŬŃŃŕ˰ƒ łáŴŃŃźŅžŢ

àŏŅŏ łŐŃŃƂŅž̃ ł̑ŃŃƂņŮ

ƙΐņ˰ł̸ņŭźłųƔŅŐ˪źłƃņƂł̐Žƒ
łƃ‌ƀŃŃŝ̩˲łá̐Žƒł̺ŃŃΑŅł őŏłãåŴŃŃ̩˴ł ̌ŃŃŮŒźæłƀŃŃ˯̄ņ́łƃƔƓŃŃ˧˲ł̐Žƒ
łņŃŃ˯łàŏžŃŃ̓‌ƄźłŘ̀ŃŃ̒źłŴŃŃōźłŐŃŃ˩̂ł̺ŃŃ˧ΐłųņŃŃ̩˪˲ŅłŽłŴŃŃ̩˲łƃ͡ŃŃŮŒź
ł̺ŃŃʹ˧š˳łŅőłƃ͡ŃŃŮŒźł őņŃŃ˦˲ŅłŴŃŃōźł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅźł̐Žƒł̺ŃŃΑŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅ
ł˞őņŃŃ˦ŢłƀŃŃ˯łàŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł̺ŃŃ˧ź˘˳łŅőłƀŃŃ˲ņ̃őņŮłŐŃŃ˩̂łƀŃŃ˧ŶŽŅłŏŅžŃŃźłƀŃŃŮłŏŒŃŃŮ
łƀŃŃ˯łśžŃŃΐƓźłśņŃŃ̩˲ł˞ņŃŃř˪̀źłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯łųŐŃŃźł̺ŃŃΑŅł őŏłá ŒŃŃű˰ŏ
łƙŃŃΑƅņŮł̸Ņ̌ŃŃ˧źłŽł̑ŃŃ̀˱ł ̌ŃŃƧŅŒźłƀŃŃ˯łśžŃŃΐƓźłśņŃŃ̩˲łŽłƀŃŃ˧ŶŽŅłŠŃŃΐņ˩ź
ł̺ŃŃ˧ΐłƃ͡ŃŃŮŒźłáŏžŃŃ̓‌ƄźłŴŃŃŹŎłśņŃŃ̩˲ł ̈Ņ łŷŅŐŃŃŮ ł ŒŃŃƂłŏőƕŃŃźł őŏłƀŃŃŮ
ł̈Ņ ł ̌ŃŃŮŒźł̺ŃŃΑŅ łƀŃŃŵŚņ̫łƀŃŃ˯ łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯ łƀŃŃŮ łŏžŃŃ̓‌Ƅźł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ łśņŃŃ̩˲
ł̺ŃŃΑƓ˪ŹŮłņŃŃƁ˲˒ł ̈ŅłſŐŃŃ̓łŴŃŃŹŎłƃƅņŮł̸Ņ̌ŃŃ˧źłŽłśņŃŃ̩˲ł ̈ŅłŷŅŐŃŃŮł ŒŃŃƂ
łáƃŏŽƒƓŃŃŖł̸ņŃŃ˰ƒƕ˦ŚæłŐŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓ŅŏŒΐł őŏłŅőłŴŃŃ̩˲łŽłŴŃŃŹŎłƀŃŃ˩˰͡Ƃ
łŴŃŃΐņ̬łƄŃŃ˪̬Žł̐Žƒł̺ŃŃΑŅłà)139ĨłáƄŃŃ˲ņ˴łŴŃŃ˧ŵ́łŽłá̸ņŃŃ˰ŏŅ̌Ɓΐłá Œ˧ŃŃ̓ŏőŅ
ł˜ņŃŃ̀˪˲Ņł őŏłƄŃŃŖņŖŅł̑ŃŃ̩˲łáŴŃŃ̩˲łŽłŴŃŃŹŎłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłſŏņ̨˪ŃŃŖŅ
łśņŃŃ̩˲łƃŅŒŃŃΐłŴŃŃŹŎłƃņƂŒ˧ŃŃŕźłˣŃŃ˧̨˧ŮłŽłŐŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓ŅŏłŴŃŃōź
łƃņŃŃƂŒ˪źŅőņ˱ł˞őƕŃŃŚł̺ŃŃΑŅł ŒŃŃ˧̢ł őŏłáŐŃŃ̓ņ˯łŐŃŃŎłŬŃŃ˰ł őŏł̦ŃŃŵ˪̀ź

àŏžŃŃ̓łſŏŅŏłˣŃŃŶņ̃ŏłŐŃŃ˰ņ˯łƃƓŃŃű˰ŏ

łőŏ ł ŒŃŃ˴žź łŴŃŃźŅžŢ łá̐Žƒ ł̺ŃŃΑŅ ł őŏ łãƄŃŃ˲̈Ɣ łƄŃŃƂŏ̈ņ˧˪źŅ ł̐Žƒ
łàŏžŃŃ̓‌ƄźłŘ̀ŃŃ̒źłŴŃŃźņŢł ŒŃŃƂł̸͝ƔłŽłƙΑņŃŃŖņ˩̓ł̸ņŭŃŃźł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ
ł̺ŃŃʹ˧š˳łŴŃŃźņŢł ŒŃŃƂłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯łŴŃŃōźł ŒŃŃƂł őŅŐŃŃ̩źłņŃŃ˰łſŒŃŃŹ˲łŔ˨ŃŃŖ
ł̸͝Ɣ ł˜ŒŃŃ̗‌ŴŚņŎ łşƕŃŃŹ˾ź ł ̈Ņ łŴŃŃōź ł ŒŃŃƂ ł ̈ņŃŃ˧˪źŅ łàŏžŃŃ̓‌Ƅź
łƀŃŃŮ łƄŃŃŵōź łàŐŃŃ˰˒‌Ƅź łˣŃŃŖŐ˯ łŴŃŃźņŢ ł̸˒ ł őŅŐŃŃ̩ź ł őŏ łŴŃŃźņŢ ł ŒŃŃƂ
łŴŃŃōź ł̸ŅžŃŃ˩Ţ łƀŃŃ˯ łáŐŃŃ̓ņ˯ łſŏŒŃŃŮ łˡŃŃŕŮ łŅő ł ̈ņŃŃ˧˪źŅ ł̺ΑƓ˪ŃŃ̒˧ΐ
łŒŃŃΐł ŒŃŃ˴žźłŴŃŃźŅžŢł̐Žƒł̺ŃŃΑŅł őŏłàŏžŃŃ̓‌ƄźłŏņƁ˩ŃŃ̒ʹΒłˡŃŃŖņ˩ź
łŒŃŃƂł̸͝ƔłàŐ˩ŃŃ̓ņ˯łƄŃŃ̨˧ŮłņŃŃ˰łƄŃŃŹŮłŴŃŃźŅžŢłŐŃŃ˩˲Ņž˳‌ƄźłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź
łˣŃŃŖŐ˯ł ŒŃŃű˰ŏłŴŃŃźŅžŢłņŃŃ˯ łƀŃŃŕ˰ņ̩źł őŏł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅźł ̌ŃŃ˧˲ łŅő łŴŃŃźņŢ
ł̈ŅłŐŃŃ˰ņ˯łŴŃŃźŅžŢłŷņŃŃŹ˳ł̐Žƒł̺ŃŃΑŅł őŏłƀŃŃŮłˣŃŃ̓ŅŏłƀŃŃ́ž˳łŐŃŃ˰ņ˯łàŏőƔ˒
ł̺ŃŃʹΑņ˱łŐŃŃŎł ŒŃŃű˰ŏł˞őņŃŃ˦ŢłƀŃŃ˯łàŐ˩ŃŃ̓ņ˯ł őŅŏőƕŃŃ̃Œΐł̺ŃŃűŹƂł˞Ņ̈ņŃŃ˧˪źŅ
łƀŃŃŹƂłųņŃŃ˫źł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łáŐŃŃ̓ņ˯ł̸ņŃŃŕŭ˰łŴŃŃźŅžŢłŷņŃŃŹ˳łƃƅņŃŃ˯łŐŃŃŎłŽ
łŽłáƃŏŽƒƓŃŃŖł̸ņŃŃ˰ƕ˦ŚæłŐ˩ŃŃ̓ņ˯ł1ĤłņŃŃ˳ł1ł̺ŃŃ˧ΐłƃ͝ņŃŃ˧˪źŅłƃŅőŅŏłŴŃŃźŅžŢ

.)139Ĩ łá̸ŅőņŭŃŃŹƂ
łŴŃŃōź łŐŃŃ˩̂ ł̐Žƒ ł̺ŃŃΑŅ ł őŏ łãˣ̫ņŃŃŕź łë łˣŃŃŮŒŎ ł̐Žƒ
ł̐Žƒ ł̺ŃŃΑŅ ł̤ŐŃŃƂ łàŏőŅŏ łŏžŃŃ́Ž łƀŃŃ˲ņ̃őņŮ łƃŅŒŃŃΐ łƃŏņƁ˩ŃŃ̒ʹΒ
łŽłˣŃŃŮŒŎłŴŮłşƕŃŃŹ˾źłŐŃŃ˰ņ˯łàŐŃŃ̓ņ˯‌ƄźłŴŃŃōźł̺ŃŃΑƓ˪Ɓΐł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ
łáŐŃŃ˰Ő́łƀŃŃ˲ņ̃őņŮłņŃŃ˯łņŃŃƂ‌ƀ˲ņ̃őņŮł ŒΑņŃŃŖł̺ŃŃ˧ΐłſŐŃŃ̓łƄŃŃŞłˣ̫ņŃŃŕź

àŏŏŒŃŃŲ łŴŃŃ̬ŅŐŎ
łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łņŃŃ˯ łƀŃŃŮ łŷņŃŃ̃ łƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏ ł ̈Ņ łƃŏņŃŃ˰͝ łŸŃŃ˾Ŏł̸ņŃŃ˧ź ł ̈Ņ
łſŏŅŏłŏŒŃŃ˧Ų‌ƄźłŷņŃŃ˾˲Ņ łŐ˩ŹŃŃ̓žƂłƃņŃŃƂőņŮ łŽł ̈ņŃŃŖłŽłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅ ł ̈Ņ
ł‌̸ ņŃŃ˧źł ̈Ņł̑ŃŃ˲Ņŏł˸ŅŒ̀˪ŃŃŖŅłá Œ˳‌ſŏņŃŃŖł̸ņŃŃ˯͝łƀŃŃ˯łáŐŃŃ˩˰ƕŲ‌ƄźłƃƔņŮ
łáƄ˲ņ˩ŹŃŃŖłˡŃŃ˧ŞæłŐŃŃ˩źņ˲‌ƄźłƃƔņŮ‌ſŏŅŏłŅőłņŃŃƂ‌ſŏŅŏł ̈ŅłƃŅ‌ƀŃŃŢžŹ˾ź
ł)1æſőņŹŃŃ̓ł őŅŏžŃŃŹ˲ł őŏłƀŃŃŮłƀŃŃ˲žŲł̸ņŃŃŹƂłà)1396łáƄŃŃźŏņ̃łŽłáƃŏ̌ŃŃΑŅ
łőŏ łƄŃŃŵŮ ł˞őƕŃŃŚ łƀŃŃ˯ łƃƔņŮ‌ſŏŅŏ łáˣŃŃŖŅ łſŐŃŃ̓ łſŏŅŏ ł̑ŃŃ˰ņŹ˲

àŏžŃŃ̓‌ƄźłŷņŃŃ˾˲Ņ ł‌ƀŃŃŵŎŒźł̑ŃŃ̓
ĥ1łƃƒƔ˒‌ŠŃŃŹ́ł)̤ŐŃŃƂłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏæł ̈ņŃŃ˧˲łŏőƕŃŃźłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłŅŐŃŃ˪˯Ņł őŏ

łƄŃŃ˩š˰łáŐŃŃ˲Œ˧Ų‌Ƅźł őŅŒŃŃ̬łƃ͝ņŃŃŕƧņ˱łŽł̐̈ŅŏŒŃŃΒłŏőƕŃŃźłŽłŐ˲žŃŃ̓‌Ƅź
łŏőŅŽł ̈ņŃŃ˧˲łŏőƕŃŃźłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłņŃŃƁ˩˳łŽłſŐŃŃ̓ł̤̆ŃŃŎłƀŃŃ̫ņ̗ŅłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏ

àŐ˲žŃŃ̓‌Ƅź łŸ˪ŃŃŕ˧Ŗ
-2łŽłƙŃŃΐņ˰͝ƒŅ łŽ ł̦ŃŃ̒ŮłņŃŃƂ‌ſŏŅŏł̸ņŃŃ˧źłƃƕŃŃűŶŅŐš˯łƃ‌ƀŃŃŵŎŒźł őŏ

łŷņŃŃ˾˲ŅłņŃŃƂ‌ſŏŅŏłƃƔƒł ŒŃŃΐłƃƔņŮłſŏŅŏłƃņŃŃƂ‌Ő˪źłŽłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅłŔ˨ŃŃŖ
àŐŃŃ̓łŐŃŃƂŅž̃

ħ3łƃƔņŮ‌ſŏŅŏłŐŃŃ˩˰ŅŒ̫ł ̈ŅłſŐŃŃź˒łˣŃŃŖŏ‌ƀ˯ł˞ņŃŃŢƆŞŅł ̌ŃŃ˧˲łˣŃŃ˰ņƁ˲ł őŏ
łá őŅŏžŃŃŹ˲łŐŃŃ˩˲ņźł̸ņŃŃŕ˲ŅłƃŅŒŃŃΐłūőŏłŴŃŃΐņ̬łƃņŃŃƂ‌x źŒ̫łˡŃŃŶņ̬ł őŏ
ł̸ņŃŃ˧źł ̈ŅłƀŃŃŮł ŒŃŃ̚˲łŏőƕŃŃźł̑ŃŃ˲ŅŏłŽłſŐŃŃ̓łƀŃŃ˶ŅőŅłćŽł̐őŅ̌ŃŃŲłá ŒŃŃΑƕř˳

àŐŃŃ̓łŐŃŃƂŅž̃łƀŃŃ̗ŒŢłŽł˸ŅŒ̀˪ŃŃŖŅłŷņŃŃ̃łƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłſžŃŃ˦˲Ņ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ħĤ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ƃƔņŮłſŏŅŏłłŷņ˾˲ŅłŐ˩˰ŅŒ̫łłŽłŴŎŅŒźłã)1(ł őŅŏžŹ˲

łŸ˧Źř˳łˣ̃őŏ
ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅźł̺ŃŃ̫ł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłàˣŃŃŖŅłƀŃŃ˪̫ņ˰łƃŏņŃŃ˰͝łƀšŃŃŖž˳ł ŒŃŃ˧̃ŅłƀŃŃƂŏłŽŏł őŏłƀŃŃŮłŐŃŃ˰˒‌Ƅźł őņŹŃŃ̓łƀŃŃ˯łƃƔņŃŃŃŮłſŏŅŏłƃņŃŃŃƂ‌Ŭ˧˩ŭ˳ł ̈ŅłŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏ
łˣŃŃŃ̃őŏł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłàŏžŃŃŹ˲łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒłƃņŃŃƂ‌ųŐźłŏņŃŃ˾˰ŅłƃŅŒŃŃΐłŸŃŃƂłŽłſŏŅŏłſņűŃŃ˰ņ˱łŬŃŃ˰ł ̈Ņł̑ŃŃ˲Ņŏł˸ŅŒ̀˪ŃŃŖŅłŽł̦ŃŃ̒ŮłƃŅŒŃŃΐ
łƃņƂ‌̦ ˧ŃŃŃŚž˳łŐŃŃŃ˧Ŷž˳łƀŃŃŃ˯ł őŏņŃŃŃ̬łŸ˧ŹŃŃŃř˳łˣŃŃ̃őŏłàŐŃŃ̓ņ˯‌ƄźłƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒłŽłƃŐ˩˯‌ƀ˪ŃŃŖŏłƃŅŒŃŃΐłųƔŅŐŃŃ˪źłŽłƃƕŃŃ̬łƃņŃŃƂőŅ̌ΐŅł ̈ŅłƄŃŃŭ˰łŸŃŃ˧Źř˳
łőņŃŃŃŮłƀŃŃŃ˯łƄŃŃŃ˩˧ΐ‌̑ ˧Ń˱łŽłƃŐ˩˯‌ƀ˪ŃŃŖŏł̦ŃŃ˰ņ̛ŽłƃŅŒŃŃΐłŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłŽłˣŃŃŖŅłſŏŅŏłƀŃŃŢžŹ˾źłŬŃŃ˰ł őŏłŏžŃŃ́žźłŜŃŃ˯ŅŽƒł ̈Ņłá̸ņŃŃŕ˲ŅłƃŅŒŃŃΐłūőŏłŴŃŃΐņ̬
łŬŃŃŃ˰łƃ͝ņŃŃŃŖ‌ŷņŃŢłŽłƃŐŃŃŃ˩˯‌ƀ˪ŃŖŏł̦˧ŃŃŃŚž˳łƀŃŃŃ˯łƀŃŃŮłƄ˳ņ˦ŃŃŖņōźłŽłƄŃŃ̗ņ˰ƒłƃņŃŃƂ‌̺ ̫łŴŭŃŃ̓łƀŃŃ˯łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ł őņ˪̃ņŃŃŖł̺ŃŃΑŅłàŏŽƒ
łƀŃŃŵŎŒźłŽŏł ̈ŅłˣŃŃŃ̃őŏł ŒŃŃŃƂł̑ŃŃ˰ŅŐʹΒłáŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏł ŒŃŃΐłƄŃŃ˩Ή˦źł̐Žƒł őŏłàŐ˲žŃŃ̓łƄŃŃ̫Œšźł ̌ŃŃ˧˲łáŐŃŃ˩˩Ů‌ƄźłŬŃŃŹŮłņŃŃƂ‌ſŏŅŏł ̈ŅłƀŃŃŢžŹ˾ź
łáƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒłƃņŃŃŝ̃ł̸ŏŒŃŃŮłŴŃŃ̬ŅŐŎł̤ŐŃŃƂłņŃŃ˯łˣŃŃ̃őŏłœŒŃŃƂłƀŃŃŵŎŒźł)˜łáˣŃŃ̃őŏłŐŃŃ̓őłŽłŏņŃŃ˾˰ŅłƀŃŃŵŎŒźł)̦ŃŃŶŅłãˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łŴ˧ŭŃŃ̒˳
łàŏőŅŏłŏžŃŃ́ŽłˣŃŃ̃őŏłŏņŃŃ˾˰ŅłƃŅŒŃŃΐłƄŃŃ˳Žņ̨˪źłƃņŃŃƂ‌̐ ŽƒłàŐ˲žŃŃ̓‌ƄźłŅŒŃŃ́Ņł̺ŃŃʹΑņ˱łƀŃŃ˯łƅņŃŃ˯ł̐ŒŃŃű˲łņŃŃ˯łáˣŃŃ̃őŏłŏņŃŃ˾˰ŅłƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅłƄŃŃźņŹ˳
łſŏņ̨˪ŃŃŖŅł̑ŃŃ˰ņŹʹΒłşƔƓŃŃ̓łŽł ŒŃŃ˧̠˪źł̺ŃŃΑƓ˪Ɓΐł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłˣŃŃƁ́ł3ƄŃŃ˩˧́łŘ̃ņŃŃ̓łŽłĦƙŃŃΒƔƓ˪˲˒ł őŅŐŃŃ̩źłá1ƄŃŃ˳ņŢƆŞŅłſŒŃŃƁΐłƀŃŃ˰Ɠ̚˲ł ̈ŅłˣŃŃ̃őŏ
łņŃŃ˯ł ŒŃŃ̛ņ˩˪źłáņŃŃƂ‌ųņ˰łàˣŃŃŖŅłņŃŃͻŭ˰łŸŃŃ˧Źř˳łņŃŃ˰ł̑ŃŃ˰ņź̈˒łŬŃŃ˰ł ŒŃŃŲ‌̑ ˰ņŹ˲łáſŐŃŃŢņ̬łņŃŃ˰łœƆŮłŬŃŃ˰ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łˣŃŃ̃őŏłůŒŃŃΐł ŒŃŃƂłàŐŃŃ˩Ů‌Ƅź
łŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł ̈ŅŒŃŃ̫ŅłƀŃŃŢžŹ˾źŒΑ͝ł̺ŃŃΑŐ˩̂łƀŃŃ˯łŅőłņŃŃƂ‌ſŏŅŏłáņŃŃƂŐź˒‌̑ ʹΒłàˣŃŃŖŅłˣŃŃ̃őŏłƃņŃŃƂ‌ſŒŲłƃƔƒłƃņŃŃƂ‌̑ ˰ņź̈˒ł ̈ŅłŴŃŃŚņŎłƃņŃŃƂ‌ųņŹ˪ŎŅ
łŅőłŏžŃŃ̃łƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒłŽłŏ̈ŅŏŒŃŃΒ‌Ƅźł̸ƕŃŃ˲ņ̬łŐŃŃ˧Ŷž˳łƀŃŃ˯ł̸ƕŃŃ˩̫ł ŒΑņŃŃŖł̤اŃŃ̃ŒΐłˣŃŃ̃őŏłàŏžŃŃ̓‌Ƅźłƀ˪̃ņ˩ŃŃ̓łˣŃŃ̃őŏł̺ŃŃΑŅłƃņŃŃƂ‌ůŒΐłŜŃŃŖž˳łƀŃŃŮ
łƄŃŃƂņŲłàŏžŃŃ̓‌Ƅźłłłłłł̸ņŃŃ˧ΐłŅŒŃŃ́ŅłƄŃŃű˲žű̂ł̸ƔŐŃŃ˯łƙŃŃΑņƁ˲łƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒł̸ƕŃŃ˩̫ł ŒΑņŃŃŖł őŏłƀŃŃŮłƄŃŃŶņŎł őŏłáŐŃŃƂŏ‌ƄźłŌŃŃ˧̗ž˳ł̺ŃŃ˧˲Ņž̬łˡŃŃŶņ̬ł őŏ
łƀŃŃ˯łáŏžŃŃ̓‌ƄźłˣŃŃ̃őŏł ŒŃŃű˰ŏłƃņƂ‌ƀ̃ņŃŃ̓ł őŏłƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒł˞őŐŃŃ̬łŏžŃŃ˦ƁΐłˤŃŃŢņ˯łáˣŃŃ̃őŏł ŒŃŃ˳‌̦ ˧š̗łƃņƂ‌ƀ̃ņŃŃ̓łƄŃŃ̃Œΐł̸ŐŃŃ˰ƓΐłŠŃŃ̬Ņžź
łƃ͝ņŃŃŖ‌ſŏņʹΒłƃ͝ŅžŃŃźłŽłƄŶņ˰ƓŃŃŖł˞őƕŃŃŚłŽŏłƀŃŃ˯ł̸ŅžŃŃ˳‌ƄźłŅőłŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏłƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅł ŒŃŃͼƧŅłàŐŃŃ˩˰ƕŲ‌Ƅźł̸ņŃŃ˪̃őŏłœŒŃŃƂł őņŮł̺ŃŃΑŅ
łƃŅŒŃŃΐłŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏłƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅłƃ͝ŅžŃŃźłƃŅŒŃŃ́ŅłáŐ˲žŃŃ̓‌Ƅźłƃ͝ņŃŃŖ‌ſŏņʹΒłƄŶņ˰ƓŃŃŖł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅł̯ŃŃ˧̩ō˳ł̺ŃŃΑŅł őŏłƀŃŃŮłáŏŒŃŃŮ
ł̸ņŃŃ˪̃őŏłáˣŃŃŖŅł˜žŃŃŵŝźł őņ˧ŃŃŕ˯łůő͡ŃŃΐłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłƀŃŃŢžŹ˾źłƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒłŽłƃŐ˩˯‌ƀ˪ŃŃŖŏłƃŅŒŃŃΐłſ̍ŃŃΑƔ‌ƀ˯ł˻ŃŃΑņ˪˲łŠΑƓŃŃŖłŐŃŃ˧Ŷž˳ł ̈Ņł̸ņŃŃ˩˧ŹŞŅ
łŽł ŒŃŃΑƕř˳ł̐̈ŅŏŒŃŃΒłáƄ˩˧ŃŃ̓ņźłƃƓŃŃ˧Ųŏņ˰łäŐŃŃ˩˲ņźł̦ŃŃŵ˪̀źłƃņŃŃƂ‌ƀ˩˧ź̈ł őŏłƅžŃŃŹšźłƀŃŃŮłŐ˩˪ŃŃŕƂłƃŐŃŃ˩Ź˳őŐ̬łƃņŃŃƂ‌̐ Žƒł ̈ŅłƄŃŃŭ˰łŸŃŃ˧Źř˳

àŏžŃŃ̓‌Ƅźłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃƂžűŶŅłƙΑņŃŃŖņ˩̓
łŪŃŃ˰łųŏņŃŃšźłáŸŃŃ˧Źř˳łƃņŃŃƂ‌ſŒŲłàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łŴ˧كŃŃ̒˳łůŒŃŃΐłŽłƄŃŃŵ̃ŅŏłſŒŃŃŲłƃƓŃŃŖłŪŃŃ˰ł ̈ŅłŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏłãŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏł őņ˪̃ņŃŃŖ
ł̈Ņłž˾˪ŃŃŕ́łƃŏŽƒƔł ŒŃŃƂłƃŅ̈ŅłƀŃŃ˯łàŐŃŃ˲őƕ̃‌ƄźłˡŃŃŕ̂ŒΐłņŃŃƂ‌Ƅ́ŽƓ̃łņŃŃƁ˲˒łƀŃŃ˾˧˪˲łœņŃŃŖŅł ŒŃŃΐłƀŃŃكłŐ˩˪ŃŃŕƂłł ł̸ƕŃŃź̈˒łŠŃŃΐņ˳
łƀŃŃ˯ł̸Ő˧ŃŃŖőłņŃŃ˳łŐŃŃ˩˰˒Œ̫ł̺ŃŃΑŅłáŏőŅŏłŏžŃŃ́ŽłņƂ‌̃ ņšŃŃ̒˲Ņł ̈ŅłƄŃŃك˰ł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłƃŅŒŃŃΐłƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳łŐŃŃŢŅž̬łƄŃŃƂŒŲł ŒŃŃƂł őŏłŽłſŐŃŃ̓łşƔƓŃŃ̓łƀŃŃ̒˰ƒ

1- Information gain
2- Entropy
3- Gini

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ħĥ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łƃŅ̈Ņ łƀŃŃ˯ łƄŃŃ́ŽƓ̃ łůŒŃŃΐ łņŃŃ˰ łſŒŃŃŲŒƂ ł őŅŐŃŃ̩ź łàŐŃŃ˯ņ˰‌Ƅź łƀŃŃźŅŏŅ łůŒŃŃΐ
ł̺ŃŃ˪̫ņ˰łƀŃŃ˯łáŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏłàŏžŃŃ̓‌ƄźłŘ̀ŃŃ̒źłƃŏŽƒƔłſŏŅŏ
łőŏ łųņŃŃ˫ź ł̸ŅžŃŃ˩Ţ łƀŃŃ˯ łàŐŃŃ̒̀˯‌Ƅź łˣŢŒŃŃŖ łƀ˯ņŃŃ̒ź łƃņŃŃƂ‌ƀ˲žŹ˲
łņŃŃƂ‌Ÿ˧Źř˳łƀŃŃكłƄŃŃ˳őƕŚł őŏłŽł̦ŃŃŵ˪̀źłƀŃŃ˧Ŏņ˲łbł̺˪ŃŃ̓Ņŏł˞őƕŃŃŚ
łņŃŃ˳ łŷņŲ ł ł łˣŃŃŶņŎ ł̺ŃŃΑƓ˪Ɓΐ ł őŏ łáŐ˩ŃŃ̓ņ˯ łƙŃŃΑƔŏŽŏ
łˣŃŃ̃őŏłƃņŃŃ˰Ņ̌źł ŒŃŃű˰ŏł ̈ŅłàˣŃŃŖŅł ̈ņŃŃ˧˲łƄŃŃŵōźłƀŃŃ˧Ŏņ˲łƀŃŃ˯ł̸Ő˧ŃŃŖő
łˣŃŃ̃őŏł ̈Ņł̸ŅžŃŃ˳‌ƄźłàˣŃŃŖŅł̸˒łƃƓᾸ˱Ɠ˧ŃŃŕ̨˳łˣŃŃ˧ŵ˯ņ̬łŸŃŃ˧Źř˳
ł˸ŅŒ̀˪ŃŃŖŅłʆʃëʑʅʂʋł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯ł̸ƕŃŃ˲ņ̬łƃƓŃŃŕك˰łſŐŃŃ̓łŴ˧كŃŃ̒˳

àŏŒŃŃك
łƄŃŃźņŹ˳ ł őŏ łƄŃŃŵŮ ł őƕŃŃŞ łƀŃŃ˯ łãŸŃŃ˧Źř˳ łˣŃŃ̃őŏ łƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅ
ł̺ŃŃ˧˲Ņž̬łŽłŐŃŃŢŅž̬ł ̈ŅłƃŅ‌ƀŃŃŢžŹ˾źłŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏłƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅ
łáſŐŃŃ̓łŋƓŃŃŝźł˞ƅŅžŃŃŖł̺ŃŃΑŅł̸ņŃŃ˰ņ˱ł őŏłŽłŋƓŃŃŝźłųŅžŃŃŖł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯
łˣŃŃ̃őŏ łƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅ ł őŏ łàŸ˧ŃŃŖő‌Ƅź ł̤ŐŃŃƂ łņŃŃ˰ ł˜ŅžŃŃ́ łƀŃŃ˯
łŐ˲žŃŃ̓‌ƄźłŋƓŃŃŝźłˣŃŃ̃őŏłƃņŃŃƂ‌ſŒŲ ł őŏł˞ƅŅžŃŃŖł̺ŃŃΑŅ łŸŃŃ˧Źř˳
łŽłŐ˲žŃŃ̓‌ƄźłŘ̀ŃŃ̒źłˣŃŃ̃őŏłƃņŃŃƂ‌ųņ˰ł őŏł˞ƅŅžŃŃŖł˽ŃŃŖņ˱łŽ
łˣŃŃ̃őŏłƃņŃŃƂ‌ůŒΐł őŏłſŐŃŃ̓łŋƓŃŃŝźł˞ƅŅžŃŃŖł˜ŅžŃŃ́łņŃŃ˰łƀŃŃ˾˧˪˲
łƀ˪ŃŃ̓̆Ų łƃņƂ‌ųņŃŃŖ łƄŃŃŞ ł őŏ łàŐŃŃ̓ łŐŃŃ˩ƂŅž̃ łſŏŅŏ ł̑ŃŃ˰ņŹ˲
łŏžŃŃ́žΐłŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏłŏņŃŃ˾˰Ņ łƃŅŒŃŃΐ łƄŃŃ˳Žņ̨˪źłƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅ
łŸŃŃ˧Źř˳ łˣŃŃ̃őŏ łŏŒŃŃΐƒņŮŒΒ łƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅ łƀŃŃŵŹ́ł ̈Ņ łƀŃŃŮ łŐŃŃ˲Őź˒
ł̈ŅłƀŃŃŮłàŏŒŃŃΐłŷņŃŃ˲łŅőłɦɤɵɷłáɦĨăĩĦłáłɬɧ31łƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅłƀŃŃ˯ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅź
łŏőƕŃŃźłųŐŃŃźłƃ͝ņŃŃŖ‌ſŏņʹΒłŷņŃŃ˾˲ŅłƃŅŒŃŃΐłɦɤɵɷłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅłņŃŃƁ˲˒ł̸ņŃŃ˧ź

łàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łſŏŅŏł őŅŒŃŃ̬łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ
ł̺ΑƓ˳‌ſŏņŃŃŖ łŽ ł̺ŃŃΑƓ˳‌̃ ž˦ōź ł ̈Ņ łƄŃŃŭ˰ łãCART łŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅ
łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ ł łɦɤɵɷŸŃŃ˧Źř˳ łˣŃŃ̃őŏ łáŸŃŃ˧Źř˳ łƃņŃŃƂ‌x ̃őŏ
łŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅłàŏőŅŏł̸ƕ˧ŃŃŖŒŲőłŽłƃŐŃŃ˩˯‌ƀ̩˦Şł őŏłƃŏņŃŃ˰͝łƃņŃŃƂŏŒΐƒņŮ
łœņŃŃŖŅ ł ŒŃŃΐ łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ łƃŐŃŃ˩˯‌ƀ̩˦Ş łŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅ łƄŃŃŢž˲ łɦɤɵɷ
łˣ̃ņŃŃŖłƃŅŒŃŃΐłàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łſŏņŃŃƁ˲łņŃŃ˩˯łƙŃŃΑƔŏŽŏłƃņŃŃƂ‌x ̃őŏ
łàˣŃŃŖŅł ̈ņŃŃ˧˲łŏőƕŃŃźłƄŃŃ˩˧́łƄŃŃřŶņ̃ņ˲łŘ̃ņŃŃ̓łáŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏ
łƀŃŃ˲žű̂ łŏŒŃŃ˧ű˯ łŸŃŃ˧Źř˳ łƀŃŃŭ˩˰Ņ łƃŅŒŃŃΐ łɦɤɵɷ łŸŃŃ˧Źř˳ łˣŃŃ̃őŏ
łőņŃŃ˧šź łŷņŃŃ˲ łƀŃŃ˯ łƃƒņŃŃ˧šź ł ̈Ņ łáŐŃŃ˩Ů ł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ łŅő łˣŃŃ̃őŏ łƃņŃŃƂ‌ſŒŲ
łƃņŃŃƂ‌x ̃őŏłƀŃŃŮł őƕŃŃŞł̸ņŃŃŹƂłàŐŃŃ˩Ů‌Ƅźłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłƄŃŃ˩˧́łŘ̃ņŃŃ̓
łŠŃŃ̬ŅŽ ł őŏ łàŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅźłſŏņ̨˪ŃŃŖŅ ł3̺ŃŃ˧Ų łŽ łƙŃŃΒƔƓ˪˲˒ ł ̈Ņ łɦĨăĩłŽ łɬɧ3
łņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłŷŅŐŃŃŮłƀŃŃŮłŐŃŃƂŏłŘ˧̀ŃŃ̒˳łɦɤɵɷłˣŃŃ̃őŏłƀŃŃŭ˩˰ŅłƃŅŒŃŃΐ
łƄŃŃ˩˧́łŘ̃ņŃŃ̓ł ̈ŅłáŐŃŃƂŏłƀŃŃ˶ŅőŅ łŅő łƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐł˞ņŃŃŢƆŞŅłŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź
łƄŃŃ˩˧́łŘ̃ņŃŃ̓ł őŐŃŃ̩̂ł ŒŃŃƂłƄŃŃŲ̍ΑƔł ŒŃŃƂłƃŅŒŃŃΐłŽłſŏŒŃŃŮłſŏņ̨˪ŃŃŖŅ

1- Iterative Dichotomiser 3
2- Classification 4.5
3- Gain

łņŃŃź łƀŃŃ˯ łŅő łƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐ ł˞ņŃŃŢƆŞŅ łƄŃŃŲ̍ΑƔ ł̸˒ łƄŃŃ˩š˰ łáŐŃŃ̓ņ˯ ł ŒŃŃ˪ŹŮ
łņŃŃƂłſŒŃŃŲł ŒΑņŃŃŖł ̈Ņł ŒŃŃ˳ƅņ˯łˣŃŃ̃őŏłˣ̃ņŃŃŖł őŏłŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłŽłŐŃŃƂŏ‌Ƅź

łàŏŒŃŃ˧Ųł őŅŒŃŃ̬
ł̺ŃŃΑŅ ł őŏ ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅź łŅő łƙŃŃΒƔƓ˪˲˒ łŽ łƄŃŃ˩˧́ łŘ̃ņŃŃ̓ ł˞ŽņŃŃ̨˳
łƃŅőŅŏłƀŃŃŮłƙŃŃΑņƂ‌ſŏŅŏłƃŅŒŃŃΐłƄŃŃ˩˧́łŘ̃ņŃŃ̓łƅžŃŃŹšźłƀŃŃŮłˣŃŃŕ˲Ņŏ
łƄŃŃŶņŎł őŏł̺ŃŃΑŅłáŏžŃŃ̓‌Ƅźłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłáŐ˩˪ŃŃŕƂł ŒŃŃ˳‌ůő͡ΐłˣŹŃŃŕ̬
łŬŃŃ̂žŮłƃņƂ‌x ŹŃŃŕ̬łƀŃŃŮłƙŃŃΑņƂ‌ſŏŅŏłˣŃŃƁ́łƙŃŃΒƔƓ˪˲˒łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅ
łàŏőŅŏłŏŒŃŃΐƒņŮłŽłſŏžŃŃΐł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłņŃŃƁ˲˒ł őŏłņŃŃͻŭ˰ł ŒŃŃΑŏņ̩źłáŐŃŃ˲őŅŏłƃŏņŃŃ˰͝
łƄŃŃřŶņ̃ņ ł˲ őŅŐŃŃ̩źłłƄŃŃ˩˧ ł́Ř̃ņŃŃ ł̓áſŒŃŃŲłŬŃŃ ł˰ őŏłãƄŃŃ˩˧ ł́Ř̃ņŃŃ̓
łŒŃŃ̨Śł ŒŃŃΐŅŒΐłƄŃŃ˩˧́ł őŅŐŃŃ̩źł̤ŐŃŃƂłņŃŃ˰łůŒŃŃΐłſŒŃŃŲłàŐŃŃ˩Ů‌Ƅźłƀ˦ŃŃŖņōźłŅő
łƀŃŃ̒˰ƒ łſŒŃŃŲ ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯ ł ŒŃŃ˪ŹŮ łƄŃŃ˩˧́łŘ̃ņŃŃ̓łņŃŃ˯ łƄŃŃŲ̍ΑƔłàŏőŅŏ

łàŏŏŒŃŃŲ‌Ƅźłƀ˦ŃŃŖņōźł ŒŃŃΑ͝łƀŃŃŶŏņšźł ̈ŅłŽłŏžŃŃ̓‌Ƅźł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ

 

łƃņŃŃƂ‌ƀ˲žŹ˲ łˣ˦ŃŃŕ˲ łſŐŃŃ˩Ƃŏ ł̸ņŃŃ̒˲ łp łá̮ƕŃŃ̫ łƀŃŃŶŏņšź ł őŏ
łáˣŃŃŖŒΒ‌̺ ŞŽæłˣŃŃŖŅłŷŅłiłƃ‌ſŒŃŃŲłƃņŃŃƂ‌ƀ˲žŹ˲ł̸ņŃŃ˧źł őŏłkłœƆŮ

à)1397 łá̯ŃŃΑƅ łſŏŅ̈ŐŃŃŹŎŅ ł łŽ łáƃƒņŮ‌ƃŐŃŃř˳
łƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ łŴ˶ņŃŃŕź ł őŏ łã̸ƕ˲ņŃŃ̓ ł̐Žƒ łƀŃŃ˯ łƄŃŃƂŏ ł̸͝Ɣ
łƃņƂ‌Ř̃ņŃŃ̓łƄ˦ŃŃŕ˲ł̸Ņ̈ƔŅł̺˪ŃŃŕ˲ŅŏłŽł̺˪ŃŃ̓Ņŏłáƀř̃ņŃŃ̓łŐŃŃ˩̂
ł̈ņŃŃ˧˲łŏőƕŃŃźłŽłſŏžŃŃΐłƀŵ˭ŃŃŕźłŴŃŃŎłŐŃŃ˩˰ŅŒ̫ł őŏłƃƓŃŃ˴́źłŷņŲłáŏžŃŃ́žź
łáņƂ‌Ř̃ņŃŃ̓ łƃņŃŃƂ‌̸ ͝Ɣ ł̺ŃŃʹ˧š˳ łƃņŃŃƂ‌̐ Žƒ łƀŃŃŵŹ́ ł ̈Ņ łàˣŃŃŖŅ
ł˽ŃŃŖņ˱ łá̸ƕ˲ņŃŃ̓łƙŃŃΒƔƓ˪˲˒ ł ̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łƃņŃŃƂ‌̐ Žƒ łƀŃŃ˯ ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅź
łŪŃŃ˧˩ك˳łá˞ŅőƔ̆ŃŃ˾źł̺ŃŃΑƓ˪Źكł̐ŽƒłáˢŃŃŹ˩˧Ŷł̐Žƒłá̸ņŲŒŃŃ˦̃
ł̈Ņ łƄŃŃ̖š˯ łƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ ł őŏ łàŏŒŃŃك łſőņŃŃ̓Ņ łćŽ łſ̍ŃŃΑƔ ł őŅŏŒŃŃΐ
łņƂ‌Ř̃ņŃŃ̓ łˣŃŃ˧ŹƂŅ łŽ łŐ˩˪ŃŃŕƂ łŴŃŃ˧̃ŏ ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐ łņƂ‌Ř̃ņŃŃ̓
łŐŃŃ˰ņ˯łƄŃŃš̬Ņžźł̺ŃŃ˧˩̂ł őŏłàˣŃŃŕ˧˲ł ŒŃŃΐŅŒΐłƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ł őŏłņŃŃšŝ̬
łˣŃŃ˧ŹƂŅłˡŃŃ˰Ɠ̗ł̺˪ŃŃŕ˲ŅŏłŽłŏŒŃŃŮł̦ŃŃ̒ŮłŅőłņƂ‌Ř̃ņŃŃ̓łˣŃŃ˧ŹƂŅ
łƃƒƔƓŃŃ̗łƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ł őŏłņƂ‌Ř̃ņŃŃ̓ł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłŬŃŃ˰ł ŒŃŃƂł̸͝ƔłņŃŃ˰
łƀŃŃ˯ łˣ˦ŃŃŕ˲ łŅő ł̸˒ łƄ˦ŃŃŕ˲ łˣŃŃ˧ŹƂŅ łáŘ̃ņŃŃ̓ ł ŒŃŃƂ ł̸͝Ɣ łàˣŃŃŖŅ
łŌŃŃ˧ōŚłŽłƀŃŃ˲ņƂņƩ ˒ł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłàŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł̸ņŃŃ˧ΐł ŒŃŃű˰ŏłƃņƂ‌Ř̃ņŃŃ̓
łŒŃŃ̚˲łŏőƕŃŃźł̤ŐŃŃƂłƀŃŃ˯ł̸Ő˧ŃŃŖőłˣŃŃƁ́ł őŏłƄŃŃŲő͡ΐłŬŃŃŹŮłņŃŃƂ‌̸ ͝Ɣ
łƀŃŃ̂ł ŒŃŃƂłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅł̸˒ł̸ƕ˲ņŃŃ̓ł̐Žƒł őŏłƄŃŃŵŚŅłſŐŃŃ˰ŅłàŐŃŃ˰ņŹ˲‌Ƅź
łŘ̃ņŃŃ̓ł̸˒łŐŃŃ̓ņ˯ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłŘ̃ņŃŃ̓łŬŃŃ˰ł ŒŃŃΑŏņ̩źł őŏłƄŃŃŲŐ˩ƧŅŒΒ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ħĦ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łƀŃŃŮłŏŅŏł̸ņŃŃ̒˲ł̸ƕ˲ņŃŃ̓łàˣŃŃŖŅł őŅŏőƕŃŃ̃ŒΐłƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐłˣŃŃ˧ŹƂŅł ̈Ņ
łőņŃŃ˧˪̃Ņ ł őŏ łƃƓŃŃ˪ŹŮ ł˞ņŃŃŢƆŞŅ łŏņŃŃ˰͝ łşƕŃŃ̬Ž łųņŃŃŹ˪ŎŅ łņŃŃ˯ łŠŃŃΑņ̬Ž
łŏŅŐŃŃ̃őłŬŃŃ˰łşƕŃŃ̬ŽłųņŃŃŹ˪ŎŅł őŐŃŃ̩̂ł ŒŃŃƂłŔŃŃŭŢŒΐłŽłŐŃŃ˲őŅ̆Ų‌Ƅź
łá̸ņŃŃ˰Ɠ̨Ţ̈æłˣŃŃŖŅł Œ˪ŃŃ̒˧ΐł̸˒ł ̈ŅłŴŃŃŚņŎł˞ņŃŃŢƆŞŅłáŐŃŃ̓ņ˯ł ŒŃŃ˪ŹŮ

.)1397łáƄŃŃ̨˾˲łłŽłáƄŃŃ˩źžźłáƄŃŃŵ˧ΐŐ˲Ņ
ł̈Ņ łƀŃŃ˰Ņőŏ ł ŒŃŃƂ łƀŃŃŵŎŒź ł̺ŃŃΑŅ ł őŏ łãƃƒņŃŃź˒ łƀŃŃšźņ́ łƃ͝ņŃŃŖ‌ųņźŒ˲
łŬŃŃ˰łŽłáŸŃŃ˧˩Ů‌ƄźłŸ˧ŃŃŕ̩˳łƄŃŃŲ̍ΑƔłƃņŃŃƂ‌ƀ˰ŅőŏłşƕŃŃŹ˾źł ŒŃŃΐłŅőłƄŃŃŲ̍ΑƔ
łŒŃŃΐłŅőłŐŃŃ˰Ő́łƃƒņŃŃź˒łƀŃŃšźņ́łŽłŸŃŃ˰ƒƔ˒‌ƄźłˣŃŃŖŏłƀŃŃ˯łŐŃŃ˰Ő́łƀŃŃ˰Ņőŏ

àłŸŃŃ˧˩Ů‌ƄźłŏņŃŃ˾˰ŅłŐŃŃ˰Ő́łƃņŃŃƂņ˪˰ŏłņŃŃ˰łņŃŃƂ‌ƀ˰ŅőŏłœņŃŃŖŅ

łƀŃŃ˯łŽłˣŃŃŖŅłƄŃŃ˪˯ņ˴ł őŅŐŃŃ̩źłņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłŷņŃŃŹ˳łƃŅŒŃŃΐłKłˣŃŃ˯ņ˴łˡŃŃ˰Ɠ̗

àŏžŃŃ̓‌Ƅźłƀ˦ŃŃŖņōź łðłK ł ł˞őƕŃŃŚ
àłŐ̓ņ˯‌Ƅźł̸ņŭźłŏŅŐš˳ł ŒŲ‌̸ ņ˧ΐłmł

łŒŃŃƂłƃŅŒŃŃΐłŅőł őņŃŃ˧šźł̤ŅŒŃŃō˲ŅłƀŃŃ́őŏł őŅŐŃŃ̩źłã őņŃŃ˧šźł̤ŅŒŃŃō˲ŅłƀŃŃ́őŏ
àłŸŃŃ˧˩Ů‌Ƅźłƀ˦ŃŃŖņōźłƃƒņŃŃź˒łƀŃŃšźņ́łƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔł ̈ŅłŬŃŃ˰

łŅő ł̐ŏžŃŃ̃ łƀŃŃ˯ łŘŃŃ˪̀ź ł̸͝Ɣ ł̸ƕ˪ŃŃŖ ł ŒŃŃƂ łƃŅŒŃŃΐ łãƄŃŃƂŏ‌̸ ͝Ɣ

łśŒŃŃ̓ łƀŃŃŮ łƄŃŃ˳őƕŚ ł őŏ łŸŃŃ˰Ɠ˧Ų‌Ƅź ł ŒŃŃ̚˲ ł őŏ

àŐŃŃ̓ņ˯ ł őŅŒŃŃ̬Œΐ ł ł

1- Confution
2- Accuracy

łųŐŃŃź łŏŒŃŃŭŵŹŢ łƙŃŃΐņ˰͝ƒŅ ł őƕŃŃ̚˩ź łƀŃŃ˯ łãƙŃŃΐņ˰͝ƒŅ łƃņŃŃƂőņ˧šź
łáƄ˪ŃŃŖőŏ łņŃŃ˰ łˣŃŃōŚ łä̸ƕŃŃ˿ŹƂ łƙŃŃΑņƂőņ˧šź ł ̈Ņ łƃŏņƁ˩ŃŃ̒ʹΒ
ł
Í
ŅŒŃŃř˪̀ź łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ łſŐŃŃ̓ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łààà łŽ łˣŃŃ̬ŏ łáˣ˧ŃŃŖņŕŎ
łáƙΑņ̩ŃŃŖłŽłáƄ˲ņō˦ŃŃŖł‌ƃŐŃŃŎžźłáŏŅ̌ŃŃƁΐ‌æłˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łſŏŅŏłŌŃŃ˧̗ž˳

.)1396
łƄŃŃŢž˩řź ł̐žŃŃƂ łƃ‌ſ̈ƕŃŃŎ ł őŏ łãĥƄŃŃű˪̀˰ƒ‌ŸƂőŏ ł łŔŃŃ˰Ɠ˳ņź
łƀŃŃ˯ ł)1æ łſőņŹŃŃ̓ łųƔŐŃŃ́ ł̯ŃŃΐņŝź łƄŃŃű˪̀˰ƒ‌ŸƂ ł őŏ łŔŃŃ˰Ɠ˳ņź
łŅő łņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅ łŏŒŃŃŭŵŹŢ ł̸˒ ł őŏ łƀŃŃŮ łŏžŃŃ̓‌Ƅź łƀŃŃ˪̨Ų łƄŃŃŕ˰Ɠ˳ņź
łƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅłƃŅŒŃŃΐłƄŃŃ̒˰ņŹ˲ł̺ŃŃ˧˩̂ł͗žŃŃŹšźłàŐŃŃ˩Ƃŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲
łƃƓŃŃ˧Ųŏņ˰ł őŏłƀŃŃ̂ł ŒŃŃƩŅ łáŏžŃŃ̓‌Ƅźłſŏņ̨˪ŃŃŖŅł˞őņŃŃ̚˲łņŃŃ˯ łƃƓŃŃ˧Ųŏņ˰
łŔŃŃ˰Ɠ˳ņźł̺ŃŃΑŅłŏŒŃŃΐƒņŮłƀŃŃ˯ł͗žŃŃŹšźłàŏőŅŏłŏŒŃŃΐƒņŮłŸŃŃƂł˞őņŃŃ̚˲ł̸ƔŐŃŃ˯
łàŐŃŃ˩˰ƕŲ‌Ƅźł̯ŃŃΐņŝ˳ łŔŃŃ˰Ɠ˳ņź ł˞őņŃŃ̚˲ ł̸ƔŐŃŃ˯ łƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅ ł őŏ
łŅő łſŐŃŃ̓ łƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒ ł őŅŐŃŃ̩ź ł ŒŃŃŲ‌̸ ņ˧ΐ łáŔŃŃ˰Ɠ˳ņź ł ̈Ņ ł̸ƕ˪ŃŃŖ ł ŒŃŃƂ
ãˣŃŃŖŅłŴŃŃᾹłŋƓŃŃ̓łƀŃŃ˯ł̸˒ł ŒŃŃŚņ˩Ţł ̈ŅłŬŃŃ˰ł ŒŃŃƂłàŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲

Ƅű˪̀˰ƒłŸƂőŏłŔ˰Ɠ˳ņźłã)1æłųƔŐ́

łŽłˣŃŃŖŅłſŏŅŏłƀŃŃŢžŹ˾źł őŏłˣŃŃ΅˫źłŏőŅžŃŃźłŏŅŐŃŃš˳ł ŒŃŃŲ‌̸ ņ˧ΐ łãɷɳ
àˣŃŃŖŅłſŏŅŏłŘ˧̀ŃŃ̒˳łˣŃŃ΅˫źłƄ˪ŃŃŖőŏłƀŃŃ˯łŅőłņŃŃƁ˲˒ł ̌ŃŃ˧˲łųŐŃŃź
łŽłˣŃŃŖŅłſŏŅŏłƀŃŃŢžŹ˾źł őŏłˣŃŃ΅˫źłŏőŅžŃŃźłŏŅŐŃŃš˳ł ŒŃŃŲ‌̸ ņ˧ΐ łãɩɳ
àˣŃŃŖŅłſŏŅŏłŘ˧̀ŃŃ̒˳łƄŃŃ̨˩źłſņ˦˪ŃŃ̓ŅłƀŃŃ˯łŅőłņŃŃƁ˲˒ł ̌ŃŃ˧˲łųŐŃŃź
łŽ łˣŃŃŖŅ łſŏŅŏ łƀŃŃŢžŹ˾źł őŏ łƄŃŃ̨˩ź łŏőŅžŃŃź łŏŅŐŃŃš˳ ł ŒŃŃŲ‌̸ ņ˧ΐ łãɩɱ
àˣŃŃŖŅłſŏŅŏłŘ˧̀ŃŃ̒˳łˣŃŃ΅˫źłſņ˦˪ŃŃ̓ŅłƀŃŃ˯łŅőłņŃŃƁ˲˒ ł ̌ŃŃ˧˲łųŐŃŃź
łŽ łˣŃŃŖŅ łſŏŅŏ łƀŃŃŢžŹ˾źł őŏ łƄŃŃ̨˩ź łŏőŅžŃŃź łŏŅŐŃŃš˳ ł ŒŃŃŲ‌̸ ņ˧ΐ łãɷɱ
àˣŃŃŖŅłſŏŅŏłŘ˧̀ŃŃ̒˳łƄŃŃ̨˩źłƄ˪ŃŃŖőŏłƀŃŃ˯łŅőłņŃŃƁ˲˒ ł ̌ŃŃ˧˲łųŐŃŃź
łŏŅŐŃŃš˳ łƃŐŃŃ˩˯‌ƀ̩˦Ş łŴ˶ņŃŃŕź ł őŏ łˣŃŃ̬ŏ łãĦˣŃŃ̬ŏ ł őņŃŃ˧šź

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ħħ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łŒŃŃΐ łųŐŃŃź łŜŃŃŖ łžŃŃ˳ łſŐŃŃ̓ łƀ˪̃ņŃŃŖ łŌŃŃ˧ōŚ łƃņŃŃƂ‌Ƅ˩˧ΐ‌̑ ʹΒ
łƄŃŃŵŮ ł őƕŃŃŞ łƀŃŃ˯ łàŐŃŃƂŏ‌Ƅź ł̸ņŃŃ̒˲ łŅő łƄŃŃ̨ŵ˪̀ź łƃņŃŃƂ‌Ƅ˩˧ΐ‌̑ ʹΒ
łŅőłƄŃŃ́ŽƓ̃łſ̈ŅŐŃŃ˲ŅłƀŃŃ̂łņŃŃ˳łųŐŃŃźłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłņŃŃ˩šźł̺ŃŃΑŅłƀŃŃ˯łˣŃŃ̬ŏ
ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅź łˣŃŃ̬ŏ łƀŃŃ˯ łƀŃŃš́ŅŒź łņŃŃ˯ łàŐŃŃ˩Ů‌Ƅź łƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒ łˣŃŃŖőŏ
łƙΑŅőņŮłŽł ŒŃŃ˧ ł̃ņŃŃ ł˰ˣŃŃŖŅłſŐŃŃ˰ŏł̐̈ƕŃŃź˒łˣŃŃŖőŏłųŐŃŃźłƀŃŃŮłˣŃŃ̫ņ˰ƒŏ
ãŐŃŃ̓ņ˯‌ƄźłŴŃŃᾹł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łƀŃŃŮłàˣŃŃŖŅłƀŃŃ˲žű̂łƄŃŃŵŮł őƕŃŃŞłƀŃŃ˯ł̸˒

łŌŃŃ˧ōŚłŏőŅžŃŃźłƃƒŅŐŃŃ̩źłˣ˦ŃŃŕ˲łãĥƄ˪ŃŃŖőŏłņŃŃ˰łˣŃŃōŚłőņŃŃ˧šź
łƀŃŃ˯łáłŘ̀ŃŃ̒źłœƆŮłŬŃŃ˰ł ̈ŅłųŐŃŃźłŜŃŃŖłžŃŃ˳łſŐŃŃ̓łƃŐŃŃ˩˯‌ƀ̩˦Ş
łƀŃŃ˯łƀŃŃ̂łŽłŌŃŃ˧ōŚł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łƀŃŃ̂łųŐŃŃźłƀŃŃŮłƃŏőŅžŃŃźłŏŅŐŃŃš˳łŴŮ
łƄŃŃ˪̬Ž łàˣŃŃŖŅ łſŏŒŃŃŮ łƃŐŃŃ˩˯‌ƀ̩˦Ş łœƆŮ ł̸˒ ł őŏ łáŜŃŃŵ̢ ł˞őƕŃŃŚ
łŘ̀ŃŃ̒źł őņ˧šźł̺ŃŃΑŅłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒłˣŃŃ΅˫źłŅőłƀŃŃ˾˧˪˲łųŐŃŃź
łàˣŃŃŖŅłˣŃŃŖőŏłſ̈ŅŐŃŃ˲ŅłƀŃŃ̂łņŃŃ˳łſŐŃŃ̓łƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒłƀŃŃ˾˧˪˲łŐŃŃ˩Ů‌Ƅź
łƅņŃŃ˯ łɩɾʉʐʂłɳʌʐʆʑʆʓʂʐł̐̈ƒŅł̯ŃŃ˧̩ō˳łŬŃŃ˰łƀŃŃ˾˧˪˲ł őŏłƀŃŃŮ łƄŃŃ˲ņź̈
łƀŃŃ˯łƀŃŃŮłáŏžŃŃΐłŐŃŃƂŅž̃łƄ˦ŃŃŖņ˩źł őņ˧ŃŃŕ˯ł őņŃŃ˧šźłˣŃŃōŚł őņŃŃ˧šźłŐŃŃ̓ņ˯

ãŏžŃŃ̓łƄŃŃźłƀ˦ŃŃŖņōźł ŒŃŃΑ͝ł˞őƕŃŃŚ

łŏőŅžŃŃźłƃƒŅŐŃŃ̩źłˣ˦ŃŃŕ˲łãĦˣ˧ŃŃŖņŕŎłņŃŃ˰ łƄŃŃ˲Ņž̃ŅŒ̫ł őņŃŃ˧šź
łŘ̀ŃŃ̒źłœƆŮłŬ˰ł ̈ŅłųŐŃŃźłŜŃŃŖž˳łſŐŃŃ̓łƃŐ˩˯łƀŃŃ̩˦ŞłŌŃŃ˧ōŚ
łőņŃŃ˧šźł̺ŃŃΑŅłáŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅźł őƕŃŃŮ̆źłœƆŮł őŏł ŒŃŃ̗ņŎłŏőŅžŃŃźłŏŅŐŃŃš˳łƀŃŃ˯
łƄ˪ŃŃŖőŏłƀŃŃ˯ł̑ŃŃ˰ņź̈˒łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƄŃŃ̨˩źłŏőŅžŃŃźł ̈ŅłƄ˪˦ŃŃŕ˲łƄŃŃ˩šźłƀŃŃ˯
łƃŅŒŃŃΐ łáˣŃŃŖŅłſŏŅŏłŘ˧̀ŃŃ̒˳łƄŃŃ̨˩źłƀŃŃ˲žŹ˲ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯ łŅő łņŃŃƁ˲˒
łƅņŃŃ˯łɩɾʉʐʂłɱʂʄɾʑʆʓʂ̐̈ƒŅł̯ŃŃ˧̩ō˳łŬŃŃ˰łƀŃŃ˾˧˪˲ł őŏłƀŃŃŮłƄŃŃš̬Ņžź
łáŏžŃŃΐłŐŃŃƂŅž̃łƄ˦ŃŃŖņ˩źł őņ˧ŃŃŕ˯ł őņŃŃ˧šźłˣ˧ŃŃŖņŕŎł őņŃŃ˧šźłáŐŃŃ̓ņ˯

ãŏžŃŃ̓‌Ƅźłƀ˦ŃŃŖņōźł ŒŃŃΑ͝ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łƀŃŃŮ

łƙŃŃΐņ˰͝ƒŅłƃŅŒŃŃΐłƄ˦ŃŃŖņ˩źł ŒŃŃ˪źŅőņ˱łãħƄŃŃ˲žźőņƂł̺ŃŃ˧ű˲ņ˧źł őņŃŃ˧šź
łſŐŃŃ˩˩Ů ł̦ŃŃ˧Śž˳ ł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂ łàŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅź łƃŐŃŃ˩˯‌ƀ̩˦Ş łˣŃŃ˧̨˧Ů
łɵʂʀɾʉʉ łŽ łɳʏʂʀʆʐʆʌʋ łˣŃŃ˧ŹŮ łŽŏ ł̺ŃŃ˧ΐ łņŃŃź ł őŅŏ‌̸ ͝Ɣ ł̺ŃŃ˧ű˲ņ˧ź

1- Precision
2- Recall
3- F1_Score

łŜ˰ŅŒŃŃ̓ł őŏłſŐŃŃ˩˩ŮłƃŐŃŃ˩˯‌ƀ̩˦ŞłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅłŬŃŃ˰łƃŅŒŃŃΐłàŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅź
ł̺ŃŃΑƓ˳Ő˯ł őŏłŽłŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅźł1łņŃŃ˯ł ŒŃŃΐŅŒΐłˣŃŃ˧ŹŮł̺ŃŃΑŅł őŅŐŃŃ̩źłáų˒‌ſŐŃŃ˰Ņ
łƀŃŃŝ˯ŅőłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯ł ŒŃŃ˪źŅőņ˱ł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅźł ŒŃŃ̨ŚłņŃŃ˯ł ŒŃŃΐŅŒΐłˣŃŃ˧š̗Ž

.)1396łáƃƒŐŃŃ˧ŎłŽłážŃŃŶŽŏæłŏžŃŃ̓‌‌Ƅźłƀ˦ŃŃŖņōźł ŒŃŃΑ͝

 3-ł̯˧̩ō˳ł̐Žƒ
ł̤ŅŐŃŃƂŅł ŒŃŃ̚˩źł ̈ŅłŽłƄŃŃŵ˧ŵō˳łä̯ŃŃ˧̩ō˳łşƕŃŃ˳ł ŒŃŃ̚˲ł ̈Ņł ŒŃŃ̗ņŎł̯ŃŃ˧̩ō˳
łőŏ łàŏŒŃŃ˧Ų‌Ƅź ł őŅŒŃŃ̬ łƃŏŒŃŃΐƒņŮ ł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳ łƀ˪ŃŃŖŏ ł őŏ łá̯ŃŃ˧̩ō˳
ł̈ŅłƀŃŃ˲žŹ˲ł16ĩłƃƔƒł ŒŃŃΐł ŒŃŃ̗ņŎł̯ŃŃ˧̩ō˳łáſŏŅŏłƀŃŃŢžŹ˾źł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ
ł̸ŅőŐŃŃ˲̈ņźł̸ņ˪ŃŃŖŅł őŏł̸ŅžŃŃ̃‌˞ őņŮłƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŖŏłŽłˡšŃŃ̓ł̸ņŭŃŃź
łƀŃŃ˯ łƃƒņŃŃź˒ łƀŃŃšźņ́ł̺ŃŃΑŅ łƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅłƀŃŃ˪̫ŒŲł˞őƕŃŃŚ
ł̺˧ŃŃ̒ʹΒ ł˞ņŃŃšŶņŝźłœņŃŃŖŅ ł ŒŃŃΐ łŽ ł)Ħæ łſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́ł˞őƕŃŃŚ
łŽ łŴ˩ŃŃŖŒΒ ł ̈Ņ łŸŃŃŢŅ ł˞őņŃŃ˾˳ łŬŃŃ˲ņ˯ ł őŏ łſŒŃŃ˦̃ łŏŅŒŃŃ̫Ņ łƄ˾˩ŃŃŖŒ̚˲ łŽ
ł̈Ņ łàˣŃŃŖŅ łſŐŃŃ̓ łƃƒƔ˒ŏŒŃŃŲ ł̺ŃŃΑƕ˲ ł˞ņŃŃźŐ̃łſ̈ƕŃŃŎ ł̸ņŃŃŖņ˩̓őņŮ
łőŏłŏőƕŃŃźł131łŏŅŐŃŃš˳łƄŃŃ˳ņŢƆŞŅłŬŃŃ˲ņ˯ł őŏłŏžŃŃ́žźłſŏŅŏłƀŃŃ˲žŹ˲ł16ĩ
łŏőƕŃŃźłųŐŃŃźł̸ƕŃŃź̈˒łƀŃŃŵŎŒźł őŏłŏőƕŃŃźłĦĨłŏŅŐŃŃš˳łŽł̑ŃŃ˰ņź̈˒łƀŃŃŵŎŒź
łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłŴŃŃ˧ŵō˳łŽłƀŃŃ˰͡˾˳ł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłàŐŃŃ˲Ņ‌ƀ˪̫ŒŲł őŅŒŃŃ̬łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ
łƀŃŃ˯ łśžŃŃΐƓź łƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔ łŽ ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃ łƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŖŏ łŽ łˡšŃŃ̓
łŏőƕŃŃźłƀŃŃ˲ņƩŅŐ́ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯ł̯ŃŃ˧̩ō˳ł̺ŃŃΑŅł őŏłņŃŃƁ˲˒łƃƒņŃŃź˒łƀŃŃšźņ́

àŐŃŃ˩˪̫ŒŲł őŅŒŃŃ̬łƄŃŃŖőƓΐ
łƀŃŃ̩ŝ˩ź ł őŏ łƙŃŃΐņ̀˪˲Ņ ł̸ņŭŃŃź ł16ĩ łƀŃŃŢžŹ˾ź ł őŏ ł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯
łˡšŃŃ̓łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłƀŃŃ˯łśžŃŃΐƓźł̸ņŭŃŃźłŏőƕŃŃźł63łŏŅŐŃŃš˳ł̸ŅőŐŃŃ˲̈ņź
łŏőƕŃŃźłĩ7łŏŅŐŃŃš˳łƀŃŃŮłŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅźł̸ŅőŐŃŃ˲̈ņźłƀŃŃ̩ŝ˩źł őŏł˞őņŃŃ˾˳łŬŃŃ˲ņ˯
łƀŃŃ˲žŹ˲ł6łŽłŏőŅŏłŏžŃŃ́ŽłˡšŃŃ̓łņŃŃƁ˲˒ł őŏłƄŃŃš̬ŅŽł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯ł̸ņŭŃŃź
łƙŃŃΑņƂ‌̸ ņŭź ł̸ŅžŃŃ˩Ţ łƀŃŃ˯ łŬŃŃ˲ņ˯ ł őŏ łſŒŃŃ˦̃ łŏŅŒŃŃ̫Ņ ł ŒŃŃ̚˲ łņŃŃ˯ ł̸ņŭŃŃź
łņŃŃƁ˲˒ł őŏłƀ˦šŃŃ̓łŔ˧ŃŃŖ˘˳łƃŅŒŃŃΐłŷ̈ƅł ̈ņŃŃ˧˪źŅłƀŃŃŮłŐ˲Ņ‌ſŐŃŃ̓ł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ
łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łƃŅŒŃŃΐ ł̸ņŭŃŃź ł1ĤĦ łŏŅŐŃŃš˳ ł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂ łàŏőŅŐŃŃ˲ łŏžŃŃ́Ž
łˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łƀŃŃ˪̫ŒŲł ŒŃŃ̚˲ł őŏł˞őņŃŃ˾˳łŬŃŃ˲ņ˯łł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łſņű˪ŃŃŖŏ
łőŏłƄŃŃš̬ŅŽł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łſņű˪ŃŃŖŏłŏőƕŃŃźł7ĨłŏŅŐŃŃš˳łƀŃŃŮ
łņŃŃ˯łƀŃŃŮłŐ˩˪ŃŃŕƂłƙŃŃΑņƂ‌̸ ņŭźłŏőƕŃŃźłĦ8łŏŅŐŃŃš˳łŽłˡŃŃř˲ł̸ņŭŃŃźł̸˒
łſņű˪ŃŃŖŏłŐŃŃ̬ņ̫łƀŃŃŮłáŐ˲ŐŃŃ̓ł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłŬŃŃ˲ņ˯ł őŏłſŒŃŃ˦̃ł˞ŅŒŃŃ̨˲ł ŒŃŃ̚˲
łƙŃŃΑņƂ‌̐ ̈ƕź˒ łœņŃŃŖŅ ł ŒŃŃΐ łàŐ˩˪ŃŃŕƂł˞őņŃŃ˾˳ łŬŃŃ˲ņ˯ ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ħ4

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łƀ˦šŃŃ̓łŔ˧ŃŃŖ˘˳łŜ˰ŅŒŃŃ̓łƀŃŃŮłƄŃŃ˲ņŭźłŏőƕŃŃźł6łŽłƀ˦šŃŃ̓ł̸ņŭŃŃźłŏőƕŃŃźłĩ7łŐŃŃ˲Ņž˪˯łŐŃŃ˰ņ˯łųŐŃŃźłáˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łƀŃŃ˪̫ŒŲł ŒŃŃ̚˲ł őŏłųŐŃŃźłƃŅŒŃŃΐłƀŃŃŮ
łŅőłáŏžŃŃ̓łˡŃŃř˲ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łſņű˪ŃŃŖŏł̸˒ł őŏłŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄŹ˲łƀŃŃŮłƄŃŃ˲ņŭźłŏőƕŃŃźłĦ8łŽł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łſņű˪ŃŃŖŏł̸ņŭŃŃźł7Ĩł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłŽłŐŃŃ˲őŅŐ˲łŅő

łàŐŃŃƂŏłŘ˧̀ŃŃ̒˳łƄ˪ŃŃŖőŐ˯
ƃƒņź˒łƀšźņ́ł őŏłŏž́žźłƄŲ̍ΑƔłã)ĦæłųƔŐ́

̦˰ŏőƃŏŽƒƔłƃņƂŒ˧̠˪źşƕ˲˞ņō˧̗ž˳

1ɧɾʏɾʊɾʁʠɰʌʐʅʑɾʏʆɾʋɬʋʑ6Ĩ̸ņ˰Ɠ˪̒źłŐź˒ł őŏ

Ħɭɾʊʂʖɾʑʠɶɾʈʂʋɬʋʑ6Ĩ̸ņŭźł̸˒ł őŏł̺ƧņŖłˣ˧šŹ́łŏŅŐš˳

3ɭɾʊʂʖɾʑʠɮɾʐʂɿɬʋʑ6Ĩ̸ņŭźł̸Ņł őŏłˡŖņŮłˣ˧šŹ́łŏŅŐš˳

Ĩɫɾʗʆʋʂʅʠɶɾʈʅʑʠɰɾʈɾʋɬʋʑ6Ĩ̸ņŭźł ̌˧Ɓ˾˳łŽłˣ̃ņŖłƀ˩˰͡Ƃ

ĩɩɾʐʂʉʂʠɥɾʋʈʠɷʂʇɾʏɾʑɬʋʑ6Ĩ˞őņ˾˳łŬ˲ņ˯ł ̈ŅŏŒΒŏž̃łņ˰łˡš̓łņ˯łƙΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭźłƀŵŚņ̫

6ɩɾʐʂʉʂʠɥɾʋʈʠɵɾʄʅʆɿɬʋʑ6Ĩˡ˧̬őłŬ˲ņ˯ł ̈ŅŏŒΒŏž̃łņ˰łˡš̓łņ˯łƙΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭźłƀŵŚņ̫

7ɩɾʐʂʉʂʠɰʂʖʁɾʋʠɦʅɾʏʏɾʅɬʋʑ6ĨƄŵŚŅłſŅőƒņƁ̂łņ˰ł̸ŅŐ˧źłņ˯łƀŵŚņ̫

8ɩɾʐʂʉʂʠɰɾʏʈɾʗʠɶʅɾʅʏɬʋʑ6ĨŒƁ̓ł̌ŮŒźłņ˯łƀŵŚņ̫

9ɨʊʈɾʋʠɷʌʐʂʂʅɬʋʑ6Ĩƙΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭźł őŏł őņŮłŽłˡŕŮłƀšŖž˳ł̸ņŭźŅ

1Ĥɧɾʐʅʑɾʋʠɨʊʈɾʋʠɵʂʃɾʅʆɬʋʑ6ĨƄƂņ̫őł˞ņ˲ņŭźŅł̸ŏžΐłŅőŅŏ

11ɩɾʐʂʉʂʅʠɳɾʏʈʆʋʄɬʋʑ6ĨƄźžŹŢłŰ˩˧Ůőņ˱ł̺ΑƓͻŭ˰ŏ̌˲łņ˯ł̸ņŭźłƀŵŚņ̫

1Ħɩɾʐʂʉʂʅʠɳɾʐɾʗʅʠɥɾʗɾʏɬʋʑ6Ĩ̉ņŖņ˱łŽłŐ˰Ɠ̃ł ̌ƧŅŒźłņ˯łƀŵŚņ̫

13ɬʐɷʂʇɾʏɾʑɥʏɾʋʀʅéɤɷɰʆʋʑ6ĨŒ˧̃łņ˰łˣŖŅłˡŖņ˩źł̸ņŭźłƀŭ˩˰ŅłſŐ˩˩ŮłŘ̀̒ź

łɬʐɷʂʇɾʏɾʑɥʏɾʋʀʅéɤɷɰłƄŃŃ˩š˰ł13ł ŒŝŃŃŖłƄŃŃŲ̍ΑƔłŽłƄŃŃŵŚŅłƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯ł1ĦłņŃŃ˳ł1łſőņŹŃŃ̓łƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłˣŃŃŖŅłŌŃŃ˧̗ž˳łƀŃŃ˯łŷ̈ƅ
łŽłˣŃŃŖŅł1łņŃŃ˰łĤł őŅŐŃŃ̩źłŽŏłƃŅőŅŏł̤ŐŃŃƂłƄŃŃŲ̍ΑƔłàŐŃŃ˲Œ˧Ų‌Ƅźł őŅŒŃŃ̬łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłŏőƕŃŃźłſŐŃŃ̓łƀŃŃ˶ŅőŅłųŐŃŃźł őŏłœƆŮłņŃŃ˰ł̤ŐŃŃƂłƄŃŃŲ̍ΑƔł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯
łˣŃŃŕ˳ł̸ņŃŃź̈ł őŏłàŏőŅŏłŏŒŃŃΐƒņŮłųŐŃŃźł̐̈ƕŃŃź˒ł őŏłņŃŃƁ˩˳łƀŃŃŮłłÞ ŒŃŃ˧̃łņŃŃ˰łˣŃŃŕƂłˡŃŃŖņ˩źłƃƒņŃŃ́ł̸ņŭŃŃźłƀŃŃŮłˣŃŃŕƂł ŒŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłſŐŃŃ˩Ƃŏł̸ņŃŃ̒˲
łőŅŒŃŃ̬łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłŏőƕŃŃźłŽł̤̆ŃŃŎł̸ƕŃŃź̈˒łƀŃŃŵŎŒźłſŏŅŏłƀŃŃŢžŹ˾źł ̈ŅłɬʐɷʂʇɾʏɾʑɥʏɾʋʀʅéɤɷɰłƄŃŃŲ̍ΑƔłųŐŃŃźł̐̈ƕŃŃź˒ł ̈ŅłŐŃŃš˯łŠŃŃ̬ŅŽł őŏłƄŃŃ˶ņƁ˲

àŏžŃŃΐłŐŃŃƂŅž̃łˡŃŃŖņ˩źł̸ņŭŃŃźłŘ˧̀ŃŃ̒˳łƀŃŃ˯ł őŏņŃŃ̬łŏžŃŃ̃łáųŐŃŃźłƄŃŃ̫ŒŞł ̈ŅłáŏŒŃŃ˧Ų‌ƄŹ˲

 4-̯˧̩ō˳łƃņƂ‌ƀ˪̫ņ˰
łàŐŃŃ˩˪̫ŒŲł őŅŒŃŃ̬łƄŃŃŖőƓΐłŽłŐŃŃ̩˲łŏőƕŃŃźłƃŏņŃŃ˰͝łƃņŃŃƂ‌ųŐźł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŖŏłŽłņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯ł̸ņŭŃŃźłƙŃŃΐņ˰͝ƒŅłƃŅŒŃŃΐł̺˧ŃŃ̒ʹΒł˞ņŃŃšŶņŝźł őŏ
łŒŃŃƂłƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłàˣŃŃŖŅłņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯ł őŏł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŖŏłŽłˡšŃŃ̓łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłˣŃŃƁ́łƄŃŃŶŐźłƀŃŃ˶ŅőŅłá ŒŃŃ̗ņŎł̯ŃŃ˧̩ō˳łƄŃŃŵŚŅł̤ŐŃŃƂ
ł̺ŃŃΑƓ˪ƁΐłáŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅłŽłņŃŃƂ‌Ŭ˧˩ŭ˳ł őŅłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łáŏžŃŃ̓‌ƄźłſŏŅŏłųŐŃŃźłƀŃŃ˯łŐŃŃ˰Ő́łƃŏŽƒƔł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łƙŃŃΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭŃŃź
łőŏłņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłƄŃŃźņŹ˳łƄŃŃŖőƓΐł ̈ŅłŔŃŃ˱łŽłųŐŃŃźłƙŃŃΑŅŒ́ŅłƃņŃŃƂŐ˩˰ŅŒ̫łņŃŃƁ˪˲Ņł őŏłſŒŃŃ˦̃łŏŅŒŃŃ̫Ņł˞ŅŒŃŃ̚˲ł̺ŃŃ˪̫ŒŲł ŒŃŃ̚˲ł őŏłņŃŃ˯łŅőłƙŃŃΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭŃŃź
łŒŃŃ˧̃łņŃŃ˰łˣŃŃŕƂł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łſņű˪ŃŃŖŏłņŃŃ˰łƀ˦šŃŃ̓ł˟ŅŐŃŃŎŅłˡŃŃŖņ˩źłƀŃŃŭ˩˰ŅłˣŃŃƁ́ł ̈ŅłŐŃŃ˰Ő́łƃŏŽƒƔł̸ņŭŃŃźłˣŃŃ˧š̗ŽłˣŃŃ̃őŏłƃņŃŃƂ‌ůŒΐ

àŏŏŒŃŃŲ‌ƄźłƄŃŃ̫ŒšźłŽłŘ̀ŃŃ̒ź
łƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏł ̈ŅłŸŃŃŢŅłƃŏőŅžŃŃźłŽłŐ˲žŃŃ̓‌Ƅźł̐̈ŅŏŒŃŃΒł̑ŃŃʹΒłŐ˲žŃŃ̓łſŏŅŏłųŐŃŃźłƀŃŃ˯łŐŃŃ˰ņ˯łƀŃŃŮłſŏŅŏłƀŃŃŢžŹ˾źł őŏłŏžŃŃ́žźłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłŅŐŃŃ˪˯Ņ
łųƔŐŃŃ́ł őŏłƀŃŃŮł őƕŃŃŞ‌̸ ņŹƂł̸ņŭŃŃźł ŒŃŃƂłàŐŃŃ˲ŏŒŲ‌ƄźłŴŭŃŃ̒źłŠŃŃ̫őłŽłƙΑņŃŃŖņ˩̓łáƃƒŅŒŃŃŭ˳łƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłŽłɱʒʉʉł őŅŐŃŃ̩źłņŃŃ˯łƙŃŃΑņƂ‌ſŏŅŏłņŃŃ˰łƄŃŃŶņ̃

àŐŃŃ̓ņ˯‌ƄźłŏžŃŃ̃łƀŃŃ˯łśžŃŃΐƓźłƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłƃŅőŅŏłáˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łſŏŅŏł̑ŃŃ˰ņŹ˲ł)ĦæłſőņŹŃŃ̓

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ħĩ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łƄŃŃƂŏ̈ņ˧˪źŅłŽł̸ƕ˲ņŃŃ̓łƄŃŃƂŏ‌̸ ͝Ɣłƀ˦ŃŃŖņōźł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łŏ̈ŅŏŒŃŃ˨ΐł̸ņŭŃŃźłŌŃŃ˧ōŚłŘ˧̀ŃŃ̒˳łŽł̐̈ŅŏŒŃŃΒłƀŃŃ˯łųŐŃŃźłƀŃŃŭ˩˰Ņł ̈ŅłŴŃŃ˦̬
łƀŃŃ̂łņŃŃ˳łƄŃŃŲ̍ΑƔł ŒŃŃƂłƀŃŃŮłŸŃŃ˧˩Ů‌ƄźłŘ̀ŃŃ̒źłŠŃŃ̬ŅŽł őŏłàˣŃŃŖŅłƄŃŃ˲̈ƔłƀŃŃ̂łƃŅőŅŏłųƔŐŃŃ́ł ̈ŅłƄŃŃŲ̍ΑƔł ŒŃŃƂłŸŃŃ˧˩Ů‌ƄźłŘ̀ŃŃ̒źłáņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłƀŃŃ˯
łƄŃŃŲ̍ΑƔł̸˒łƄŃŃ˩š˰łáŐŃŃ̓ņ˯ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƄŃŃŲ̍ΑƔłŬŃŃ˰ł̸ƕ˲ņŃŃ̓ł̸͝Ɣł̸Ņ̌ŃŃ˧źłƀŃŃ̂ł ŒŃŃƂłàŐŃŃƂŏ‌ƄźłņŃŃźłƀŃŃ˯łŅőłƙŃŃΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭŃŃźł ̈ŅłƄŃŃ˳ņŢƆŞŅłſŒŃŃƁΐłſ̈ŅŐŃŃ˲Ņ
ł̐Žƒł őŏłàŏŒŃŃ˧Ų‌Ƅźł őŅŒŃŃ̬łˣŃŃ̃őŏłƀŃŃ̒˰ƒł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łˣŃŃ̃őŏłŏņŃŃ˾˰Ņł őŏłŽłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲łŏžŃŃ̃ł ̈Ņł˻ŃŃΑņ˪˲łƀŃŃ˯łƙΐņ˧˪ŃŃŖŏł őŏłƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐł ŒŃŃ˧˴˘˳
łƄŃŃŲ̍ΑƔł ŒŃŃƂł̸͝ƔłņŃŃ˰ł ̈ņŃŃ˧˪źŅłŔ˨ŃŃŖłàŏžŃŃ̓‌ƄźłŘ̀ŃŃ̒źłŴŃŃźņŢł ŒŃŃƂł̸͝ƔłŽłƙΑņŃŃŖņ˩̓łŴŃŃōźł˜ņŃŃ̀˪˲Ņł őŏł ŒŃŃ˴žźłŴŃŃźŅžŢłá̸ƕ˲ņŃŃ̓łƄŃŃƂŏ‌̸ ͝Ɣ
ł̸˒łƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłł̸͝ƔłņŃŃ˰ł ̈ņŃŃ˧˪źŅłƀŃŃŮłŏőŅŏłŅőł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłŔ˲ņŃŃ̓łƄŃŃ˲ņŭźłàŏžŃŃ̓‌Ƅźł̺ŃŃʹ˧š˳łņŃŃƂ‌̸ ņŭźłƄŃŃźņŹ˳ł˜ņŃŃŕ˪ŎŅłņŃŃ˯łƙŃŃΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭŃŃźł ̈Ņ
łŏņƁ˩ŃŃ̒ʹΒłˡŃŃŖņ˩źł̸ņŭŃŃźł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łáŐŃŃ̓ņ˯łſŏŒŃŃŮłˡŃŃŕŮłŅőł ̈ņŃŃ˧˪źŅł̺ΑƓ˪ŃŃ̒˧ΐłƀŃŃŮłƄŃŃ˲ņŭźłŽłŐŃŃ̓ņ˯łſŐŃŃ˰ŏł̐̈ƕŃŃź˒łųŐŃŃźłņŃŃ˯ł̯ŃŃ˦ŝ˩ź
ł̌ŃŃ˧˲łŅőłŴŃŃźņŢł ŒŃŃƂł̸͝ƔłŽłŐ˩ŃŃ̓ņ˯łƄŃŃ̨˧ŮłŴŃŃźŅžŢłņŃŃ˰łƄŃŃŹŮłŴŃŃźŅžŢłŐŃŃ˩˲Ņž˳‌ƄźłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźł ŒŃŃΐł ŒŃŃ˴žźłŴŃŃźŅžŢł̐Žƒł̺ŃŃΑŅł őŏłàŏžŃŃ̓‌Ƅź

àŏőƔ˒łˣŃŃŖŐ˯ł ŒŃŃű˰ŏłŴŃŃźŅžŢłņŃŃ˯łƀŃŃŕ˰ņ̩źł őŏł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅź
łŐŃŃŎłŽł̺ŃŃʹΑņ˱łŐŃŃŎł ŒŃŃű˰ŏł˞őņŃŃ˦ŢłƀŃŃ˯łàŐ˩ŃŃ̓ņ˯ł őŅŏőƕŃŃ̃Œΐł̺ŃŃűŹƂł˞Ņ̈ņŃŃ˧˪źŅł ̈ŅłŐŃŃ˰ņ˯łŴŃŃźŅžŢłŷņŃŃŹ˳ł̐Žƒł̺ŃŃΑŅł őŏłƀŃŃŮłˣŃŃ̓ŅŏłƀŃŃ́ž˳łŐŃŃ˰ņ˯

łàŐŃŃ̓ņ˯ł1łŏŐŃŃŢłņŃŃ˯ł ŒŃŃΐŅŒΐłņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłƃņŃŃƂ‌̸ ͝ƔłŽł˞Ņ̈ņŃŃ˧˪źŅłƄŃŃźņŹ˳łşƕŃŃŹ˾źłſőŅžŃŃŹƂłŽłáŐŃŃ̓ņ˯ł̸ņŃŃŕŭ˰łŴŃŃźŅžŢłŷņŃŃŹ˳łƃƅņŃŃ˯
łőŏ ł
Í
ņŃŃšŝ̬ łņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔ ł ̈ņŃŃ˧˪źŅ łŽ łŐ˩˪ŃŃŕƂłŴŃŃ˧̃ŏ ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐ ł̸ņŭŃŃź ł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ ł őŏ łņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔ ł ̈Ņ łƄŃŃ̖š˯ łœņŃŃŖŅ ł ŒŃŃΐ łƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ ł őŏ
ł̈ņŃŃ˧˪źŅł̺˪ŃŃŕ˲ŅŏłŽłŏŒŃŃŮł̦ŃŃ̒ŮłŅőłņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłˣŃŃ˧ŹƂŅłŐŃŃ˰ņ˯łƄŃŃš̬Ņžźł̺ŃŃ˧˩̂ł őŏłàˣŃŃŕ˧˲ł ŒŃŃΐŅŒΐłˡŃŃŖņ˩źł̸ņŭŃŃźł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłŽłƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳
łŒŃŃű˰ŏłƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłƀŃŃ˯łˣ˦ŃŃŕ˲łŅőł̸˒łƄ˦ŃŃŕ˲łˣŃŃ˧ŹƂŅłáƄŃŃŲ̍ΑƔł ŒŃŃƂł̸͝ƔłàˣŃŃŖŅłƃƒƔƓŃŃ̗łƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ł őŏłņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłŬŃŃ˰ł ŒŃŃƂł̸͝ƔłņŃŃ˰
łſŐŃŃ˰ŅłàŐŃŃ̓ņ˯ł ŒŃŃ̚˲łŏőƕŃŃźł̤ŐŃŃƂłƀŃŃ˯ł̸Ő˧ŃŃŖőłˣŃŃƁ́ł őŏłƄŃŃŲő͡ΐłŬŃŃŹŮłŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔł̸͝ƔłŌŃŃ˧ōŚłŽłƀŃŃ˲ņƂņƩ ˒ł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłàŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł̸ņŃŃ˧ΐ
łőŅŏőƕ̃ŒΐłƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐłˣŃŃ˧ŹƂŅł ̈ŅłƄŃŃŲ̍ΑƔł̸˒łŐŃŃ̓ņ ł˯ Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƄŃŃŲ̍ΑƔłŬŃŃ ł˰ ŒŃŃΑŏņ̩źł őŏłƄŃŃŲŐ˩ƧŅŒΒłƀŃŃ ł̂ ŒŃŃƂłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅł̸˒ł̸ƕ˲ņŃŃ ł̓̐Žƒł őŏłƄŃŃŵŚŅ
łŔŃŃŭŢŒΐłŽłŐŃŃ˲őŅ̆Ų‌Ƅźł őņŃŃ˧˪̃Ņł őŏłƃƓŃŃ˪ŹŮł˞ņŃŃŢƆŞŅłŏņŃŃ˰͝łşƕŃŃ̬ŽłųņŃŃŹ˪ŎŅłņŃŃ˯łƙŃŃΑņƂ‌ƄŲ̍ΑƔłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲ł̸ƕ˲ņŃŃ̓łƄŃŃƂŏ‌̸ ͝ƔłàˣŃŃŖŅ
łőŏłŏžŃŃ́žźłƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔł̸͝Ɣłƀ˦ŃŃŖņōźłàˣŃŃŖŅł Œ˪ŃŃ̒˧ΐł̸˒ł ̈ŅłŴŃŃŚņŎł˞ņŃŃŢƆŞŅłáŐŃŃ̓ņ˯ł ŒŃŃ˪ŹŮłƄŃŃŲ̍ΑƔłŬŃŃ˰łşƕŃŃ̬ŽłųņŃŃŹ˪ŎŅł őŐŃŃ̩̂ł ŒŃŃƂ
łƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłƀŃŃŢžŹ˾źł őŏłŏžŃŃ́žźłƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔł̸͝Ɣłƀ˦ŃŃŖņōźłŽł)3æłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łˡšŃŃ̓łƀŃŃ˯łśžŃŃΐƓźłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłƀŃŃŢžŹ˾ź

àŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅźł)ĨæłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŖŏłƀŃŃ˯łśžŃŃΐƓź

ˡš̓łſŏŅŏłƀŢžŹ˾źł őŏłŏž́žźłƃņƂ‌ƄŲ̍ΑƔłƀ˯ł̸ƕ˲ņ̓łƄƂŏ‌̸ ͝Ɣłã)3æłųƔŐ́

̦˰ŏőƄŲ̍ΑƔƄŲ̍ΑƔł ŒƂł̸͝Ɣ

1ƙΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭźł őŏł őņŮłŽłˡŕŮłƀšŖž˳ł̸ņŭźŅĤă17ĦĦ63

Ħˡ˧̬őłŬ˲ņ˯łˡš̓łņ˯łƙΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭźłƀŵŚņ̫Ĥă167ĩĦĩ

3ƄŵŚŅłſŅőƒņƁ̂łņ˰ł̸ŅŐ˧źłņ˯łƀŵŚņ̫Ĥă119381

Ĩ˞őņ˾˳łŬ˲ņ˯łˡš̓łņ˯łƙΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭźłƀŵŚņ̫Ĥă1193ĩ3

ĩŒƁ̓ł̌ŮŒźłņ˯łƀŵŚņ̫ĤăĤ91ĤĤ8

6̉ņŖņ˱łŽłŐ˰Ɠ̃ł ̌ƧŅŒźłņ˯łƀŵŚņ̫ĤăĤ8769Ħ

7̸ņŭźł̸˒ł őŏł̺ƧņŖłˣ˧šŹ́łŏŅŐš˳ĤăĤ78ĦĤ7

8ƄźžŹŢłŰ˩˧Ůőņ˱ł̺ΑƓͻŭ˰ŏ̌˲łņ˯ł̸ņŭźłƀŵŚņ̫ĤăĤĩ989ĩ

9̸ņŭźł̸˒ł őŏłˡŖņŮłˣ˧šŹ́łŏŅŐš˳ĤăĤĩĨĤĨ6

1ĤƄƂņ̫őł˞ņ˲ņŭźŅł̸ŏžΐłŅőŅŏĤăĤĦ1196

11̸ņŭźł ̌˧Ɓ˾˳łŽłˣ̃ņŖłƀ˩˰͡ƂĤăĤ19196

1Ħ̸ņ˰Ɠ˪̒źłŐź˒ł őŏĤăĤ1ĤĦ3Ħ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ħĪ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ł̸ņŭŃŃźŅłƄŃŃŲ̍ΑƔłˡšŃŃ̓łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłƀŃŃ˯łśžŃŃΐƓźłƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔł̸ņŃŃ˧źł ̈ŅłˣŃŃŖŅłſŐƂņŃŃ̒źłŴŃŃΐņ̬ł)3æłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́ł őŏłƀŃŃŮł őƕŃŃŞ‌̸ ņŹƂ
ł̈ņŃŃ˧˪źŅł̺ΑƓ˪ŃŃ̒˧ΐłƃŅőŅŏłĤă167ĩĦĩłƄŃŃ˲̈Ɣł őŅŐŃŃ̩źłņŃŃ˯łˡŃŃ˧̬őłƃņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯łņŃŃ˯łƀŃŃŵŚņ̫ł̸˒ł ̈ŅłŐŃŃš˯łŽłĤă17ĦĦ63łƄŃŃ˲̈Ɣł őŅŐŃŃ̩źłņŃŃ˯ł̸ņŭŃŃźłƀšŃŃŖž˳
łŘ˧̀ŃŃ̒˳ł őŏłƄŃŃŲ̍ΑƔł̸˒ łˣŃŃ˧ŹƂŅłáŐŃŃ̓ņ˯ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƄŃŃŲ̍ΑƔłŬŃŃ˰ł̸͝Ɣł őŅŐŃŃ̩źłƀŃŃ̂ł ŒŃŃƂłŽłŐ˩˪ŃŃŕƂłņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔł ŒΑņŃŃŖłƀŃŃ˯łˣ˦ŃŃŕ˲łƄŃŃ˲̈Ɣ
łƃŐ˩˯‌ƀ˪ŃŃŖŏłáŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łųŐŃŃźłŏņŃŃ˾˰Ņł őŏłƄŃŃ̫ŒŞł ̈ŅłàŏžŃŃΐłŐŃŃƂŅž̃ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔł ŒΑņŃŃŖłƀŃŃ˯łˣ˦ŃŃŕ˲łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź

àŏŒŃŃᾸ˱‌Ƅźł˞őƕŃŃŚł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƄŃŃ˳ņŢƆŞŅłſŒŃŃƁΐłŽłŗžŃŃŵ̃łƀŃŃ́őŏłņŃŃ˯łņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔ

̈ŅŏŒΒŏž̃łſņű˪ŖŏłſŏŅŏłƀŢžŹ˾źł őŏłŏž́žźłƃņƂ‌ƄŲ̍ΑƔłƀ˯ł̸ƕ˲ņ̓łƄƂŏ‌̸ ͝Ɣłã)ĨæłųƔŐ́

̦˰ŏőƄŲ̍ΑƔƄŲ̍ΑƔł ŒƂł̸͝Ɣ

1ƙΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭźł őŏł őņŮłŽłˡŕŮłƀšŖž˳ł̸ņŭźŅĤă1ĨĤĨĤ9

ĦƄŵŚŅłſŅőƒņƁ̂łņ˰ł̸ŅŐ˧źłņ˯łƀŵŚņ̫Ĥă139Ĥ8Ħ

3˞őņ˾˳łŬ˲ņ˯ł ̈ŅŏŒΒŏž̃łņ˰łˡš̓łņ˯łƙΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭźłƀŵŚņ̫Ĥă139ĤĤ8

Ĩˡ˧̬őłŬ˲ņ˯ł ̈ŅŏŒΒŏž̃łņ˰łˡš̓łņ˯łƙΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭźłƀŵŚņ̫Ĥă13ĩ17ĩ

ĩ̉ņŖņ˱łŽłŐ˰Ɠ̃ł ̌ƧŅŒźłņ˯łƀŵŚņ̫ĤăĤ9ĨĦĨĦ

6ŒƁ̓ł̌ŮŒźłņ˯łƀŵŚņ̫ĤăĤ93Ĩ13

7̸ņŭźł̸˒ł őŏł̺ƧņŖłˣ˧šŹ́łŏŅŐš˳ĤăĤ797ĩĨ

8̸ņŭźł̸˒ł őŏłˡŖņŮłˣ˧šŹ́łŏŅŐš˳ĤăĤĩ6198

9ƄźžŹŢłŰ˩˧Ůőņ˱łņ˯ł̸ņŭźłƀŵŚņ̫ĤăĤĩĨ9ĤĤ

1Ĥ̸ņŭźł ̌˧Ɓ˾˳łŽłˣ̃ņŖłƀ˩˰͡ƂĤăĤ37971

11ƄƂņ̫őł˞ņ˲ņŭźŅł̸ŏžΐłŅőŅŏĤăĤ19791

1Ħ̸ņ˰Ɠ˪̒źłŐź˒ł őŏĤăĤ1ĤĤĩ3

łˣŃŃŖŅłƄŃŃ˲̈Ɣł ̈ņŃŃ˧˪źŅł őŅŐŃŃ̩źł̺ΑƓ˪ŃŃ̒˧ΐłƃŅőŅŏł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łſņű˪ŃŃŖŏłſŏŅŏłƀŃŃŢžŹ˾źł ̈ŅłƀšŃŃŖž˳ł̸ņŭŃŃźŅłƄŃŃŲ̍ΑƔł)ĨæłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́ł̯ŃŃΐņŝź
łſőņŹŃŃ̓łųƔŅŐŃŃ́ł̺ŃŃ˧ΐłƀŃŃŕ˰ņ̩źłņŃŃ˯łàŏőŅŏł őŅŒŃŃ̬ł ̈ņŃŃ˧˪źŅłŷŽŏłſŏőł őŏłſŅőƒņŃŃƁ̂łņŃŃ˰ł̸ŅŐŃŃ˧źłņŃŃ˯łƀŃŃŵŚņ̫łƄŃŃŲ̍ΑƔłƄŃŃ˲̈Ɣł ̈ņŃŃ˧˪źŅł őŅŐŃŃ̩źł̸˒ł ̈ŅłŐŃŃš˯łŽ
łņŃŃ˯łˡšŃŃ̓łƀŃŃ˯łśžŃŃΐƓźłƙŃŃΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭŃŃźłƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔł ̈ņŃŃ˧˪źŅłŽł̸͝Ɣł̸Ņ̌ŃŃ˧źłáŏžŃŃ̓‌ƄźłŘ̀ŃŃ̒źł)ĩæłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́ł̯ŃŃ˦Şł ŒŃŃΐł)ĨæłŽł)3(
łˣŃŃ˧ŹƂŅł ̈ŅłˡšŃŃ̓łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźł őŏłƀŃŃŮłņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔł ̈ŅłƄŃŃ̖š˯łŅŒŃŃΑ͝łáˣŃŃŕ˧˲ł̸ņŃŃŕŭ˰ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łſņű˪ŃŃŖŏł̸ņŭŃŃźłƀŃŃ˯łśžŃŃΐƓźłƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔ
ł̯ŃŃΐņŝźłœņŃŃŖŅł̺ŃŃ˧ŹƂł ŒŃŃΐłáŐ˩ŃŃ̓ņ˯‌ƄźłƃƓŃŃ˳‌̺ ʹΑņ˱łˣŃŃ˧ŹƂŅłƃŅőŅŏł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łſņű˪ŃŃŖŏłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźł őŏłáŐ˩˪ŃŃŕƂł őŅŏőƕŃŃ̃ŒΐłƃƓŃŃ˳ƅņ˯

àŸŃŃ˰͝ŅŏŒΒ‌Ƅźł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łſņű˪ŃŃŖŏłŽłˡšŃŃ̓ł̸ņŭŃŃźłƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔł̺ŃŃ˧ΐł ̈ņŃŃ˧˪źŅłŽł̸͝ƔłƀŃŃŕ˰ņ̩źłŽłƄŃŃŖőƓΐłƀŃŃ˯ł)ĩæłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ħī

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ƃƓ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ł őŏł Œ˧˴˘˳łŽłˣ˧ŹƂŅł Œ̚˲ł ̈Ņł ̈ŅŏŒΒŏž̃łƃņƂ‌ſņű˪ŖŏłŽłˡš̓ł̸ņŭźłƀ˯łśžΐƓźłƃņƂ‌ƄŲ̍ΑƔłƀŕ˰ņ̩źłã)ĩæłųƔŐ́

̦˰ŏőˡš̓łƙΐņ˰‌̸ ņŭźł őŏłņƂ‌ƄŲ̍ΑƔłƀ˯łƄƂŏł̸͝Ɣ̈ŅŏŒΒŏž̃łƙΐņ˰‌̸ ņŭźł őŏłņƂ‌ƄŲ̍ΑƔłƀ˯łƄƂŏ‌̸ ͝Ɣ

ƄŲ̍ΑƔ̸͝ƔƄŲ̍ΑƔ̸͝Ɣ

1ƙΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭźł őŏł őņŮłŽłˡŕŮłƀšŖž˳ł̸ņŭźŅĤă17ĦĦ63ƙΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭźł őŏł őņŮłŽłˡŕŮłƀšŖž˳ł̸ņŭźŅĤă1ĨĤĨĤ9

Ħˡ˧̬őłŬ˲ņ˯łˡš̓łņ˯łƙΐņ̀˪˲Ņł̸ņŭźłƀŵŚņ̫Ĥă167ĩĦĩƄŵŚŅłſŅőƒņƁ̂łņ˰ł̸ŅŐ˧źłņ˯łƀŵŚņ̫Ĥă139Ĥ8Ħ

3ƄŵŚŅłſŅőƒņƁ̂łņ˰ł̸ŅŐ˧źłņ˯łƀŵŚņ̫Ĥă119381˞őņ˾˳łŬ˲ņ˯łˡš̓łņ˯łƀŵŚņ̫Ĥă139ĤĤ8

Ĩ˞őņ˾˳łŬ˲ņ˯łˡš̓łņ˯łƀŵŚņ̫Ĥă1193ĩ3ˡ˧̬őłŬ˲ņ˯ł ̈ŅŏŒΒŏž̃łņ˯łƀŵŚņ̫Ĥă13ĩ17ĩ

ĩŒƁ̓ł̌ŮŒźłņ˯łƀŵŚņ̫ĤăĤ91ĤĤ8̉ņŖņ˱łŽłŐ˰Ɠ̃ł ̌ƧŅŒźłņ˯łƀŵŚņ̫ĤăĤ9ĨĦĨĦ

6̉ņŖņ˱łŽłŐ˰Ɠ̃ł ̌ƧŅŒźłņ˯łƀŵŚņ̫ĤăĤ8769ĦŒƁ̓ł̌ŮŒźłņ˯łƀŵŚņ̫ĤăĤ93Ĩ13

7̸ņŭźł̸˒ł őŏł̺ƧņŖłˣ˧šŹ́łŏŅŐš˳ĤăĤ78ĦĤ7̸ņŭźł̸˒ł őŏł̺ƧņŖłˣ˧šŹ́łŏŅŐš˳ĤăĤ797ĩĨ

8ƄźžŹŢłŰ˩˧Ůőņ˱łņ˯łƀŵŚņ̫ĤăĤĩ989ĩ̸ņŭźł̸˒ł őŏłˡŖņŮłˣ˧šŹ́łŏŅŐš˳ĤăĤĩ6198

9̸ņŭźł̸˒ł őŏłˡŖņŮłˣ˧šŹ́łŏŅŐš˳ĤăĤĩĨĤĨ6ƄźžŹŢłŰ˩˧Ůőņ˱łņ˯łƀŵŚņ̫ĤăĤĩĨ9ĤĤ

1ĤƄƂņ̫őł˞ņ˲ņŭźŅł̸ŏžΐłŅőŅŏĤăĤĦ1196̸ņŭźł ̌˧Ɓ˾˳łŽłˣ̃ņŖłƀ˩˰͡ƂĤăĤ37971

11̸ņŭźł ̌˧Ɓ˾˳łŽłˣ̃ņŖłƀ˩˰͡ƂĤăĤ19196ƄƂņ̫őł˞ņ˲ņŭźŅł̸ŏžΐłŅőŅŏĤăĤ19791

1Ħ̸ņ˰Ɠ˪̒źłŐź˒ł őŏĤăĤ1ĤĦ3Ħ̸ņ˰Ɠ˪̒źłŐź˒ł őŏĤăĤ1ĤĤĩ3

łőŏłʐʈʉʂɾʏʋłƀŃŃ˲ņ̀˯ņͻŮł őŏłŏžŃŃ́žźłŠŃŃΐŅž˳ł ̈ŅłŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏłƄŃŃŎŅŒŞłŽłŅŒŃŃ́Ņł ̈ŅłƀŃŃŵŎŒźł̺ŃŃΑŅł őŏłã̸ņŭŃŃźłŘ˧̀ŃŃ̒˳łŽłˣŃŃ̃őŏłŏņŃŃ˾˰Ņ
łŜŃŃŖž˳ł)6æłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́łƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłœņŃŃŖŅł ŒŃŃΐłņŃŃƂ‌̸ ņŭźłŅŒŃŃ́ŅłŐŃŃ˲ŽƒłƀŃŃźŅŏŅł őŏłàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łſŏņ̨˪ŃŃŖŅł̸ƕŃŃ˪˰ņ˱łƄŃŃŕ˰ƕ˲‌ƀźņ˲Œΐł̸ņŃŃ˯͝
łſŏŅŏł̑ŃŃ˰ņŹ˲łˣŃŃ̃őŏłƃņŃŃƂ‌ůŒΐł őŏłųŐŃŃźłƄŃŃ́ŽƓ̃łŽłƀŃŃ˾˧˪˲łŽłáłŐ˲žŃŃ̓‌ƄźłƃŐŃŃ˩˯‌ƀ̩˦ŞłɦɤɵɷłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏ
ł̈Ņł˞ŽņŃŃ̨˪źłņŃŃƁ˲˒łƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłƄŃŃ˲̈Ɣł ̈ņŃŃ˧˪źŅłƀŃŃŭ˩˰ŅłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łſņű˪ŃŃŖŏłŽłˡšŃŃ̓łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźł ̈ŅłşƕŃŃ˲ł ŒŃŃƂłƃŅŒŃŃΐłàŐŃŃ̓łŐŃŃ˩ƂŅž̃
ł̈Ņł˞ŽņŃŃ̨˪źłņŃŃƁ˲˒ł őŏłƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳łŽłƄŃŃ́ŽƓ̃łſžŃŃō˲łŽłŸ˧˪ŃŃŕƂłƀŃŃ˲ņƩŅŐ́łŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏłųŐŃŃźłˣ̃ņŃŃŖłƀŃŃ˯ł őƕŃŃ˦˾źłáŐ˩˪ŃŃŕƂł ŒŃŃű˰Őŭ˰

àŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅźł ŒŃŃű˰Őű˰

łŸ˧Źř˳łˣ̃őŏł őŏłCARTŸ˪˰ƒƕűŶŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŖŅłņ˯łųŐźłŏŒŭŵŹŢłƙΐņ˰͝ƒŅł˻Αņ˪˲
łŌŝŃŃŖł őŏł̐̈ƕŃŃź˒łƀŃŃŵŎŒźł őŏłųŐŃŃźłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲łƙŃŃΐņ˰͝ƒŅł˻ŃŃΑņ˪˲łãˡšŃŃ̓łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźł őŏł̐̈ƕŃŃź˒łƀŃŃŵŎŒźł őŏłųŐŃŃźłƙŃŃΐņ˰͝ƒŅ
łŴŃŃΐņ̬ł)6æłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łƀŃŃŮłáŐŃŃ̓łųŐŃŃźłƀŃŃ˯łſŐŃŃ̓łſŏŅŏł̸ņŭŃŃźłŏőƕŃŃźłĨĨłƄŃŃźņŹ˳łŘ˧̀ŃŃ̒˳łƀŃŃ˯ł̯ŃŃ̫žźłŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏłáĨ

àˣŃŃŖŅłſŐƂņŃŃ̒ź

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ħĬ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ɦɤɵɷłŸ˪˰ƒƕűŶŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŖŅłņ˯łŸ˧Źř˳łˣ̃őŏł̦ŵ˪̀źłŋƕŝŖł őŏłˡš̓łƙΐņ˰‌̸ ņŭźł̐̈ƕź˒łƀŵŎŒźł őŏłųŐźłƙΐņ˰͝ƒŅł˻Αņ˪˲łã)ł6æłųƔŐ́

ʑʏʂʂłʁʂʍʑʅɾʀʀʒʏɾʀʖʍʏʂʀʆʐʆʌʋʏʂʀɾʉʉscoreëʃ1

1Ĥă9ĩĤă9ĩ1ăĤĤĤă97

ĦĤă98Ĥă971ăĤĤĤă99

3Ĥă98Ĥă971ăĤĤĤă99

Ĩ1ăĤĤ1ăĤĤ1ăĤĤ1ăĤĤ

łņŃŃ˯łŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏł őŏł̑ŃŃ˰ņź̈˒łƀŃŃŵŎŒźł őŏłųŐŃŃźłƙŃŃΐņ˰͝ƒŅł˻ŃŃΑņ˪˲łãˡšŃŃ̓łƙŃŃΐņ˰ł̸ņŭŃŃźł őŏł̑ŃŃ˰ņź̈˒łƀŃŃŵŎŒźł őŏłųŐŃŃźłƙŃŃΐņ˰͝ƒŅ
łőŏłųŐŃŃźłˣŃŃ̬ŏłŽłŏŒŃŃŭŵŹŢł̸Ņ̌ŃŃ˧źłſŐŃŃ˩Ƃŏł̸ņŃŃ̒˲łàˣŃŃŖŅłſŐƂņŃŃ̒źłŴŃŃΐņ̬ł)7æłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łɦɤɵɷłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅ

àˣŃŃŖŅłƀ˦šŃŃ̓łŔ˧ŃŃŖņ˳łƃŅŒŃŃΐłˡŃŃŖņ˩źł̸ņŭŃŃźłŘ˧̀ŃŃ̒˳

ɦɤɵɷłŸ˪˰ƒƕűŶŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŖŅłņ˯łŸ˧Źř˳łˣ̃őŏł őŏł̑˰ņź̈˒łƀŵŎŒźł őŏłųŐźłƙΐņ˰͝ƒŅł˻Αņ˪˲łłã)7łæłųƔŐ́

ɾʀʀʒʏɾʀʖʍʏʂʀʆʐʆʌʋʏʂʀɾʉʉscoreëʃ1

Ĥă9ĩ1ăĤĤĤă9ĨĤă97

łàŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅźł)ĦæłſőņŹŃŃ̓ł őŅŏžŃŃŹ˲ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łɦɤɵɷłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏł őŅŏžŃŃŹ˲łŴŭŃŃ̓łųŐŃŃźł̐̈ƕŃŃź˒łƀŃŃŵŎŒźł őŏ
łàŐŃŃ˰ŏŒŲłƀ˦šŃŃ̓łŔ˧ŃŃŖņ˳łƃŅŒŃŃΐłˡŃŃŖņ˩źł̸ņŭŃŃźłŘ˧̀ŃŃ̒˳łƀŃŃ˯ł̯ŃŃ̫žźłˣŃŃ̃őŏłĨłŌŝŃŃŖł őŏłųŐŃŃźłˣŃŃŖŅłşƕŃŃ̗žźł̺ŃŃΑŅłſŐŃŃ˩˩Ůł̸ņŃŃ˧ΐłƀŃŃŮ

ųŐźł̐̈ƕź˒łƀŵŎŒźł őŏłɦɤɵɷŸ˪˰ƒƕűŶŅł őŏłŸ˧Źř˳łˣ̃őŏł őŅŏžŹ˲łã)Ħæł őŅŏžŹ˲

ł̐̈ƕŃŃź˒łƀŃŃŵŎŒźł őŏłųŐŃŃźłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲łƙŃŃΐņ˰͝ƒŅł˻ŃŃΑņ˪˲łã ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łſņű˪ŃŃŖŏłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźł őŏł̐̈ƕŃŃź˒łƀŃŃŵŎŒźł őŏłųŐŃŃźłƙŃŃΐņ˰͝ƒŅ
łł)8æłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łƀŃŃŮłáŐŃŃ̓łųŐŃŃźłƀŃŃ˯łſŐŃŃ̓łſŏŅŏł̸ņŭŃŃźłŏőƕŃŃźł71łƄŃŃźņŹ˳łŘ˧̀ŃŃ̒˳łƀŃŃ˯ł̯ŃŃ̫žźłŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏł6łŌŝŃŃŖł őŏ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ħ9

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



àˣŃŃŖŅłſŐƂņŃŃ̒źłŴŃŃΐņ̬

ɦɤɵɷłŸ˪˰ƒƕűŶŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŖŅłņ˯łŸ˧Źř˳łˣ̃őŏłŋƕŝŖł őŏł ̈ŅŏŒΒŏž̃łſņű˪Ŗŏłƙΐņ˰‌̸ ņŭźł̐̈ƕź˒łƀŵŎŒźł őŏłųŐźłƙΐņ˰͝ƒŅłłã)8æłųƔŐ́

ʑʏʂʂłʁʂʍʑʅɾʀʀʒʏɾʀʖʍʏʂʀʆʐʆʌʋʏʂʀɾʉʉscoreëʃ1

1Ĥă86Ĥă8Ĩ1ăĤĤĤă91

ĦĤă89Ĥă871ăĤĤĤă93

3Ĥă89Ĥă871ăĤĤĤă93

ĨĤă93Ĥă93Ĥă98Ĥă9ĩ

ĩĤă97Ĥă961ăĤĤĤă98

6Ĥă99Ĥă981ăĤĤĤă99

łˣŃŃ̃őŏł őŏł̑ŃŃ˰ņź̈˒łƀŃŃŵŎŒźł őŏłųŐŃŃźłƙŃŃΐņ˰͝ƒŅł˻ŃŃΑņ˪˲łã ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łſņű˪ŃŃŖŏłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźł őŏł̑ŃŃ˰ņź̈˒łƀŃŃŵŎŒźł őŏłųŐŃŃźłƙŃŃΐņ˰͝ƒŅ
łŽłŏŒŃŃŭŵŹŢł̸Ņ̌ŃŃ˧źłſŐŃŃ˩Ƃŏł̸ņŃŃ̒˲łàˣŃŃŖŅłſŐƂņŃŃ̒źłŴŃŃΐņ̬ł)9æłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łɦɤɵɷłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łŸŃŃ˧Źř˳

łàˣŃŃŖŅł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŖŏłƃŅŒŃŃΐłˡŃŃŖņ˩źł̸ņŭŃŃźłŘ˧̀ŃŃ̒˳ł őŏłųŐŃŃźłˣŃŃ̬ŏ

ɦɤɵɷłŸ˪˰ƒƕűŶŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŖŅłņ˯łŸ˧Źř˳łˣ̃őŏł őŏł̑˰ņź̈˒łƀŵŎŒźł őŏłųŐźłƙΐņ˰͝ƒŅł˻Αņ˪˲łłã)9æłųƔŐ́

ɾʀʀʒʏɾʀʖʍʏʂʀʆʐʆʌʋʏʂʀɾʉʉscoreëʃ1

Ĥă87Ĥă91Ĥă91Ĥă91

łàŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅźłłł)3æłſőņŹŃŃ̓ł őŅŏžŃŃŹ˲ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łɦɤɵɷłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏł őŅŏžŃŃŹ˲łŴŭŃŃ̓łųŐŃŃźł̐̈ƕŃŃź˒łƀŃŃŵŎŒźł őŏ
łàŐ˲ņŃŃŖŒΐłŷņŃŃŹ˳ŅłƀŃŃ˯łŅőł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŖŏłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźł˞ņŃŃ˧ŵŹŢłˣŃŃŕ˲Ņž˳łá6łŌŝŃŃŖł őŏłųŐŃŃźłˣŃŃŖŅłŘ̀ŃŃ̒źłƀŃŃŮł őƕŃŃŞł̸ņŃŃŹƂ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ 4Ĥ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ųŐźł̐̈ƕź˒łƀŵŎŒźł őŏłɦɤɵɷŸ˪˰ƒƕűŶŅł őŏłŸ˧Źř˳łˣ̃őŏł őŅŏžŹ˲łã)3æł őŅŏžŹ˲

 5-łƃƓ˧Ų‌ƀ˾˧˪˲
łņŃŃƁ˲˒ł̺ŃŃΑƓ˳‌ŸƁźłƀŃŃŮłŏžŃŃŹ˲łſőņŃŃ̓ŅłƃŏŐŃŃš˪źłŏőŅžŃŃźłƀŃŃ˯ł̸ŅžŃŃ˳‌ƄźłņŃŃƂ̈ŅŏŒΒŏž̃łŽłˡšŃŃ̓łƀŃŃ˩˧ƁΐłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźł˞őƔƓŃŃ̗łŽłˣŃŃ˧ŹƂŅłƀŃŃ˩˧ź̈ł őŏ
łƃņŃŃƂŏņƁ˲ł ̈ŅłƄŃŃŭ˰ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯ł˞őņŃŃ˾˳ł‌ŬŃŃ˲ņ˯łàƄŃŃŶņŹ˪ŎŅłƃņŃŃƂ‌̸ ņ˰͝ł̑ŃŃƂņŮłá‌ƃƒŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖłƃƒƔ‌ſŒŃŃƁΐłŽłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņłã ̈ŅłŐŃŃ˩˳őņ˦Ţ
łˡŃŃŖņ˩źł̸ņŭŃŃźł˜ņŃŃ̀˪˲Ņł őŏłá‌Ő˩˪ŃŃŕƂłśņŃŃ˦˳őŅł őŏłŷŏŒŃŃźłņŃŃ˯łſ̈Ɣƒł ŒŃŃƂłƀŃŃŮłƄŃŃ˳ņźŐ̃łƃņŃŃƂ‌ſņű˩˯ł ̈ŅłƄŃŃ̒̀˯łŽłƄŃŃŶņźłëƄŃŃŶžΒłŷņŃŃ̚˲ł ŒŃŃΐł˞őņŃŃ̚˲
łŬŃŃ˲ņ˯łˣŃŃ˧̩̫žźł őŏłƀŃŃ˧˩ƁΐłƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳łàˣŃŃŕƂłƀŃŃ́ŅžźłƄŃŃ˲ņŭźłƃņŃŃƂ‌ƃƓ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳łņŃŃ˯łƄŃŃŶņźł˞ņŃŃŕŖ́źłŽłņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖł ŒŃŃͼƧŅłŐŃŃ˩˲ņŹƂ
łˤŃŃŢņ˯łƄŃŃŭ˲ņ˯ł˞ņŃŃźŐ̃łņŃŃ˰łŽłŬŃŃ˲ņ˯łˡšŃŃ̓ł őŅŒ̩˪ŃŃŖŅłŴŃŃōźł őŏłſņ˦˪ŃŃ̓Ņł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłàˣŃŃŖŅł ŒŃŃ˴́źł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒źłˡŃŃŵ́łŽł̸˒ł̤ŅŐŃŃƂŅłƀŃŃ˯łŴŃŃ˧˲łŽ
łƀ˪ŃŃ̓ŅŏłſŅŒŃŃŹƂłƀŃŃ˯łˣŃŃŖŅł̺ŃŃŭŹźłƃƓŃŃᾸ˱ņ˲‌̸ ŅŒ˦́łƃņŃŃƂ‌̸ ņ˰͝łņŃŃ˦̬őł ŒΑņŃŃŖłņŃŃ˯łˣŃŃ˯ņ̬őł őŏłŽłŏžŃŃ̓‌Ƅźł̸ņŃŃźŐ˲Ņőł̑ŃŃƂņŮłŽłņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡Ƃł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ
łŽł̺˧ű˩ŃŃŖłƃņƂ‌ƃƒŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖł őŏłņƂ‌ƄŃŃ̓ŽƓ̫‌ſŏŒ̃łƃņŃŃƂ‌̸ ņŭźł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ ł őŏłƄŃŃŹƁźł̑ŃŃ̩˲łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłá‌ƃŏņŃŃř˪̬Ņł ŒŃŃ̚˲ł ̈Ņ łàŐŃŃ̓ņ˯
łŐŃŃ˩˩Ů‌ƄźłŏőŅŽłŅőłņƂ‌˞ őņŃŃŕ̃ł̺ΑƓ˪ŃŃ̒˧ΐłáŐ˲žŃŃ̒˲łŔ˧ŃŃŖ˘˳łƄ˦ŃŃŖņ˩źņ˲łƃņŃŃ́ł őŏłŅŐŃŃ˪˯Ņł̸ņŃŃŹƂł őŏł ̌ŃŃƧŅŒźł̺ŃŃΑŅł ŒŃŃƩŅłŽłŏőŅŏł˞ŐŃŃź‌Ő˩ŵ˯
łőŏłƄŃŃŖņŖŅł̑ŃŃ̩˲łŽłŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅźłƀ˰ņźŒŃŃŖł̸ņŃŃ˦ŎņŚłˡŃŃ˧ř˲łŅőłƃŏņŃŃ˰͝łƃņŃŃ˰Ņ̌źłáŏžŃŃ̓łŅŐŃŃʹΒłņŃŃƂ‌̸ ˒łƃŅŒŃŃΐłƄ˦ŃŃŖņ˩źł̸ņŭŃŃźł ŒŃŃƩŅłŔŃŃŭŢŒΐłŽ

àłŐŃŃ˰˒‌Ƅźł˜ņŃŃŕŎłƀŃŃ˯ł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒źł˜̆ŃŃ́łƃŅŒŃŃΐłƄŃŃŵźņŢłˡŃŃŖņ˩źł̸ņŭŃŃźłŅŒŃŃΑ͝łäŐŃŃ˲őŅŏłƀŃŃŞžΐƓźł őņŮłŽłˡŃŃŕŮłˣŃŃ˧̩̫žź
łá‌̈ ŅŏŒŃŃΒŏž ł̃ƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŖŏłŐŃŃ˩˲ņźłá‌ƄŃŃ˳ņźŐ ł̃ƃņŃŃƂŐŎŅŽłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłˣŃŃ˧ŹƂŅłŽłƀŶ˘ŃŃŕźł̸ŐŃŃ ł̺̓ŃŃ̓Žƒł őŏłſŐŃŃ ł̓ŏņŃŃ ł˰ŏőŅžŃŃźłƀŃŃ ł˯ƀŃŃ́ž ł˳ņŃŃ˯
łƃƔƒł̑ŃŃʹΒłŅőłƄŃŃŖņŖŅłŽłŸŃŃƁźłƃŅ‌ƀŶņŃŃŕźłƄŃŃ˳ņźŐ̃łƃņŃŃƂ‌ŐŎŅŽłƙŃŃΐņ˰ł̸ņŭŃŃźłŽłˡŃŃŖņ˩źł̸ņŭŃŃźł őŅŒ̩˪ŃŃŖŅłƀŃŃŮłŐŃŃ˲ņź‌ƄŹ˲łƄŃŃ̬ņ˯łŐŃŃ˰ŏŒ˳łƃņŃŃ́
łˣŃŃ̬ŏłņŃŃ˯łƀŃŃ˿˲ņ˩̂ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŖŏłƃŅŒŃŃΐłˡŃŃŖņ˩źł̸ņŭŃŃźł˜ņŃŃ̀˪˲Ņłà‌x ŃŃŖŅłſŏŅŏł őŅŒŃŃ̬ł ŒŃŃ̗ņŎł ŒŃŃřŢł őŏł̸ŅŒŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳łŽł̸ŅŒŃŃΑŐź
łƃ͝ņŃŃŖŏŅ̈˒łŽłņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡Ƃł̑ŃŃƂņŮłˤŃŃŢņ˯łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅźłá‌ŏŏŒŃŃŲł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłņŃŃ˦̬őłƀŃŃ˯łˣ˦ŃŃŕ˲łƃŏŒŃŃ˦ƂŅőłˣŃŃ˰͡źł̸ŏőƔ˒łˣŃŃŖŏłƀŃŃ˯ł̤ŐŃŃƂłņŃŃ˯łŽłŷ̈ƅ
łņŃŃ˯łŏžŃŃΐłŐŃŃƂŅž̃ł őŅžŃŃ̓ŏł őņ˧ŃŃŕ˯łƃ͝ņŃŃŖłˣ̃ņŃŃŖŒΑ͝łƃņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡Ƃł̸ŅŒŃŃ˦́ł˞őƕŃŃř˩˰Ņł ŒŃŃ˧̢ł őŏłá‌ŏžŃŃ̓łƄŃŃŭ˲ņ˯łŸ˪ŃŃŕ˧Ŗł őŏłƄ˲ņŃŃŕ˲ŅłƃƔƓŃŃ˧˲
łŽł˜̆ŃŃ́ł őŏłſŐŃŃ˩˩كł̺ŃŃʹ˧š˳łƄŵźņŃŃŃŢł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃŃ̒źł ŒŃŃŃ̚˲łŏőƕŃŃŃźłƃņŃŃŃƂłŴŃŃŃōźłŽł̸ņŃŃŃكźł őŏł˞ņźŐŃŃŃ̃łƀŃŃŃ˶ŅőŅłáˣŃŃ˯ņ̬őł˞ŐŃŃ̓łŽł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳
ł̦ŵ˪̀źł̯Şņ˩źł őŏłˡš̓łŏņ˾˰Ņłƀ˯łƄ˳ņźŐ̃łƃņŃŃŃƂł̸ņź̈ņŃŃŃŖł ŒŃŃŃű˰ŏłŽłņŃŃŃƂłŪŃŃŃ˲ņ˯łſ̈ƔƓŃŃŃźŅłŴ˧Ŷŏł̺˧ŃŃŃŹƂłƀŃŃŃ˯łàˣŃŃŃŖŅł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃŃ̒źłƃƒŅŐƁű˲
łŽłņŃŃŃƂłŪŃŃŃ˲ņ˯łˡšŃŃŃ̓ł őŅŒ̩˪ŃŃŃŖŅł̸ņŃŃŃكźłàŐŃŃ˩Ƃŏł őŅŒŃŃ̬ł̑ŃŃ̓žΒłˣŃŃŃō˳łŅőłƃƓ˪š˧ŃŃŖŽłſ̈ƕŃŃŎłá ŒŃŃ˪ƁΐłƄŃŃ˳ņźŐ̃łƀŃŃ˶ŅőŅł̺ŃŃŹ̗łņŃŃ˳łŐŃŃŃ˲ŅłƀŃŃ˪̃ŅŏŒΒ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯4ĥ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łŽłˣŃŃŃŖŅł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃ̒źł˜̆ŃŃ́ł őŏłŸŃŃƁźłƄŃŃكŒōźłáƄŃŃŶņźł˞ņŃŃŕŖ́ź
łőŅŒŃŃ̬łƙŃŃΐņ˰͝ƒŅłŽłƄŃŃŃŖőƓΐłŏőƕŃŃŃźłˣŃŃ̬ŏłƀŃŃ˯łŅőł̸˒łŐŃŃ˰ņ˯łƄŃŃك˲ņ˯ł̸ņŃŃ˯ņ˰ƒŅ̈ņ˯
łƙŃŃΐņ˰͝ƒŅłƀŃŃ˯ł ̈ņŃŃ˧˲łˡšŃŃ̓ł˟ŅŐŃŃŃŎŅłƃŅŒŃŃŃ˯łņŃŃŃƁكŃ˲ņ˯łá̺ΑŅŒΐņŃŃŃ˩˯łàŐŃŃ˩Ƃŏ
ł̌ŃŃ˧˲łƄŃŃŵš̫ł̺ŃŃكņźŅłƃŅŒŃŃΐłŽłŐŃŃ˲őŅŏł̯ŃŃ˧̬ŏłƄ˾˩ŃŃŖ‌̸ ņكźŅłŽłـŃیŹŵŢ
łƃƒƔƓŃŃ̗łŽłŷ̈ƅłáŽƒł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłàŐŃŃ˰˒łŴŃŃŃŹŢłƀŃŃŃ˯łƄك˲ņŃŃŃ˯łƙŃŃΐņ˰ƒŅ̈ņ˯łŐŃŃ˰ņ˯
łƃƒņŃŃ˦˪ŢŅłŽłƄŃŃŶņźł˞ņŃŃŃŕŖ́źłŽłņŃŃŃƂ‌Ū˲ņ˯ł őŅŒ̩˪��ŖŅł̸ņ��كźłـŃŃ˳łˣ��ŖŅ
łƀŃŃŃ ł˯˞ņźŐŃŃŃ ł̃ƀ˶ŅőŅł̺Ź ł̗ņŃŃŃ ł˳Ő˲žŃŃŃ ł̓˜ņ̀˪˲Ņłƀ˩˧ƁΐłņŃŃƁ˲˒ł˞ņŃŃźŐ̃Ž
łƃ͝ŅŐŃŃ˲Ņ‌ſŅőłƀŃŃ˩˰͡Ƃł Œ��ΐŅŒΐł őŏłـŃیƂŏ̈ņ˯ł̸ŅـŃز˧źł̺ΑƓ˳ƅـŃاŃ˯ł ̈Ņł̸ņ˰Ɠ�ـتŃ̒ź
ł̺ŃŃΑƓ˳ƅņ˯ ł őŏ ł őŅŒ̩˪ŃŃŖŅ ł̸ņكŃŃź łˣŃŃ˧̫Œ̛ ł ̈Ņ łŽ łŐ˲žŃŃŃ̓ ł őŅŏőƕŃŃ̃Œΐ
łƀŃŃكłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņ��̒˲ł˞ņ��̩˧̩ō˳łàŏž�Ń̓łſŏņ̨˪��ŃŖŅłá̺��ŃكŹźłŐ��Ŏ
łƀŃŃ˯łƄŃŃŖŒ˪Ŗŏł̸ņŃŃŃŃكźłņŃŃ˯łƄŹ˧̩˪ŃŃŃŃŕźłƀŃŃŃŃŝ˯Ņőł̸ņ˰Ɠ˪ŃŃŃŃ̒źłˣ˰ņ̗ő
à)1391łáƀŃŃŕŹ̃łŽłáƄŃŃ˲ņ˾˧ŹŮłƃŐ˧ŃŃ̓őæłŏőŅŏłņŃŃƂ̈ŅŏŒΒŏž̃

łŒŃŃΐłƄŃŃ˩Ή˦źłųŐŃŃźłŬŃŃ˰łˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łƄšŃŃŖł̯ŃŃ˧̩ō˳ł̺ŃŃΑŅł őŏ
łƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŖŏ łŽ łˡšŃŃ̓ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łˣŃŃƁ́ łŸŃŃ˧Źř˳ łˣŃŃ̃őŏ
łƄŃŃ̫ŒšźłŽłƀŃŃ˶ŅőŅ ł̸ŅőŐŃŃ˲̈ņźł̸ņ˪ŃŃŖŅ ł˞őņŃŃ˾˳ łŬŃŃ˲ņ˯ ł őŏł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃
ł̈ņ˧˪źŅł̺ŃŃʹ˧š˳łŽłƄƂŏ‌̸ ͝ƔłƃŅŒŃŃΐł̸ƕ˲ņŃŃ̓łƄŃŃƂŏ‌̸ ͝Ɣł̐Žƒł ̈ŅłàŏŏŒŃŃŲ
łɦɤɵɷŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅł ̈ŅłŽłƙŃŃΐņ̀˪˲ŅłƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔłƃŅŒŃŃΐ
łƀŃŃŢžŹ˾źłƙŃŃΐņ˰͝ƒŅłŽłſŐŃŃ̓łƃƒƔ˒‌ŠŃŃŹ́łƃņŃŃƂŏŅŏłƃŐ˩˯‌ƀ˪ŃŃŖŏłƃŅŒŃŃΐ
łàŐŃŃ̓ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łƃƒņŃŃź˒ łƀŃŃšźņ́ ł őŏ łſŐŃŃ̓ ł˜ņŃŃ̀˪˲Ņ łƃņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔ
łņŃŃƂ‌̑ ˰ņź̈˒ł˻ŃŃΑņ˪˲łƀŃŃ˶ŅőŅłŜŃŃŖž˳łſŐŃŃ̓łŋƓŃŃŝźłƃņŃŃƂ‌̐ Žƒł őņŃŃ˦˪ŢŅ
łƀŃŃŢžŹ˾ź łƀŃŃŮ łŐŃŃ˰ņŹ˲‌Ƅź łŐŃŃʹΑņ˳ łáſŐŃŃ̓ łŷņŃŃ˾˲Ņ łƃņŃŃƂ‌ƙΐņ˰͝ƒŅ łŽ
ł̯ŃŃΐņŝźłŸŃŃ˧Źř˳łˣŃŃ̃őŏłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅłŜŃŃŖž˳łſŐŃŃ̓łŐŃŃ˧Ŷž˳łƄŃŃŲ̍ΑƔ
łˡšŃŃ̓łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłƀŃŃŵŎŒźł őŏłá) ł8æłŽł)6æłſőņŹŃŃ̓łƃņŃŃƂ‌ųƔŐ́
łſņű˪ŃŃŖŏ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łƀŃŃŵŎŒź ł őŏ łŽ łĤă9ĩ ł ŒŃŃΐŅŒΐ łƄŃŃ˪̬ŏ łƀ˪ŃŃŕ˲Ņž˳
łàŐŃŃƂŏł̸ņŃŃ̒˲łŏžŃŃ̃ł ̈Ņ łŅő łĤă87ł ŒŃŃΐŅŒΐ łƄŃŃ˪̬ŏłƀ˪ŃŃŕ˲Ņž˳ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃
łƄŃŃ́ŽƓ̃łƀ˪ŃŃŕ˲Ņž˳łſ̈ŅŐŃŃ˲ŅłƀŃŃ̂łņŃŃ˳łųŐŃŃźłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅł̺ŃŃΑŅł ŒŃŃŲ‌̸ ņ˧ΐ

łáƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒ łˣŃŃōŚł őņŃŃ˧šźł őŏł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłàŐŃŃ˩Ů łƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒ łŅő
łŽł1ăĤĤł őŅŐŃŃ̩źłƀŃŃ˯łƀ˦šŃŃ̓łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłƀŃŃŵŎŒźł őŏłƀ˪ŃŃŕ˲Ņž˳łųŐŃŃź
łˣŃŃŖŏłĤă91ł őŅŐŃŃ̩źłƀŃŃ˯ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łſņű˪ŃŃŖŏłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłƀŃŃŵŎŒźł őŏ
łˣŃŃŖŐ˯łƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŘ̀ŃŃ̒źł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłáŐŃŃ˩ŮłŅŐŃŃʹΒ
łņŃŃ˰ łƄŃŃ˲Ņž̃ŅŒ̫ ł őņŃŃ˧šźł őŏ łŽ łàˣŃŃŖŅ łˣŃŃŖőŏłſ̈ŅŐŃŃ˲Ņ łƀŃŃ̂ łņŃŃ˳ łſŐŃŃź˒
łőŅŐŃŃ̩ź łƀŃŃ˯ łˡšŃŃ̓ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łƀŃŃŵŎŒź ł őŏ łųŐŃŃź łˣ˧ŃŃŖņŕŎ
łĤă91őŅŐŃŃ̩źłƀŃŃ˯ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃łſņű˪ŃŃŖŏłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłƀŃŃŵŎŒźł őŏłŽłĤă9Ĩ
łņŃŃ˳łųŐŃŃźłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŘ̀ŃŃ̒źłƙΑƕŃŃŖł ̈ŅłàˣŃŃŖŅłſŏŒŃŃŮłŅŐŃŃʹΒłˣŃŃŖŏ
łŒŃŃƂņ̛ł̯ŃŃ̫žźłƄŃŃ̨˩źłŏőŅžŃŃźłƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒł őŏłƀ˪ŃŃŕ˲Ņž˳łſ̈ŅŐŃŃ˲ŅłƀŃŃ̂
łƀŃŃŵŎŒźł őŏłųŐŃŃźłƄŃŃ˲žźőņƂł̺ŃŃ˧ű˲ņ˧źł őņŃŃ˧šźłƄŃŃŖőƓΐłņŃŃ˯ łàŏžŃŃ̓
łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łƀŃŃŵŎŒź ł őŏ łŽ łĤă97 ł őŅŐŃŃ̩ź łƀŃŃ˯ łˡšŃŃ̓ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź
łƀŃŃŮ łſŏŒŃŃŮ łŅŐŃŃʹΒ łˣŃŃŖŏ łĤă91 ł őŅŐŃŃ̩ź łƀŃŃ˯ ł ̈ŅŏŒŃŃΒŏž̃ łſņű˪ŃŃŖŏ
łƄŃŃ̨˧ŮłŌŝŃŃŖłſ̈ŅŐŃŃ˲ŅłƀŃŃ̂łņŃŃ˳łáˣŃŃŖŅłşƕŃŃ̗žźł̺ŃŃΑŅłſŐŃŃ˩˩Ůł̸ņŃŃ˧ΐ
łˣŃŃŖŐ˯ł˻ŃŃΑņ˪˲łƀŃŃŕ˰ņ̩źł őŏłàˣŃŃŖƅņ˯łųŐŃŃźł̺ŃŃΑŅł őŏłŘ˧̀ŃŃ̒˳
łſŐŃŃ˩˩Ůł̸ņŃŃ˧ΐł̺˧ŃŃ̒ʹΒł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳łņŃŃ˯łƃŏņƁ˩ŃŃ̒ʹΒłųŐŃŃźł őŏłſŐŃŃź˒

àŐŃŃ̓ņ˯łƄŃŃźłƙŃŃΐƕŵŝźł őņ˧ŃŃŕ˯ł˻ŃŃΑņ˪˲
łŸ˧Źř ł˳˞őŐŃŃ ł̬ƀŃŃŭ˩˰Ņł ŒŃŃΐłſŽاŃŃŢł̯ŃŃ˧̩ō ł˳̺ŃŃΑŅł őŏłſŐŃŃ ł̓ƀŃŃ˶ŅőŅłųŐŃŃź
łƅņŃŃ˯łƃƒƔłſŒŃŃƁΐłņŃŃ˯łˡŃŃŖņ˩źł̸ņŭŃŃźł˜ņŃŃ̀˪˲Ņł őŏł̸ŅŒŃŃΑŐźłƃƓŃŃ˧Ų
ł̑ŃŃƂņŮłŽł̸ņŃŃź̈ł őŏłƙŃŃΑƕ́łƀŃŃ̫ŒŚł̺ŃŃŹ̗łáŐŃŃƂŏłƄŃŃźł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłŅő
łƃŏŒŃŃΐƒņŮ ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯ łŐŃŃ˲Ņž˳ łƄŃŃź łŅŒŃŃ́Ņ łŽ łƄŃŃ˳ņ˧ŵŹŢłƃņŃŃƂłƀŃŃ˩˰͡Ƃ
łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź łųŐŃŃź ł̺ŃŃΑŅ ł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂ łàŏŒŃŃ˧Ų ł őŅŒŃŃ̬ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łŏőƕŃŃź
łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łäŴźņŃŃ̓ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź ł̦ŃŃŵ˪̀ź łƃņŃŃƂ‌ƀ˩˧ź̈ ł őŏ
łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łáņŃŃƂőņ˦˲Ņ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łáƃŅ‌ſŒŃŃ˧˾˲̈ łƃņƂ‌ſņűŃŃ̓ŽƓ̫
łŏőƕŃŃź łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łņŃŃ˯ łŜŃŃ˦˳Œź łƃņŃŃƂ‌ſ̈ƕŎ ł ŒΑņŃŃŖ łŽ łņŃŃƂ‌Ŭ˩˧Ůőņ˱

àŏŒŃŃ˧Ų ł őŅŒŃŃ̬ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ

ãŠ΄ņ˩ź

ĥ1łſőņŃŃ˧šźłŐŃŃ˩̂łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłà)139ĩæłàƀ˧ŹŃŃŖłáƃŏőƕ˧ƂņŃŃ̓łƃŐŃŃŹōźłŽłáàƄŃŃŵŢłŸŵŃŃŕźłáƃŏņŃŃ˯˒łųņŃŃŹŮłƃŐŃŃŹōźłáàŐŃŃ˧˾źłá̸ņ˧ŵ˧ŢņŹŃŃŖŅ
.Ĩ9ë6Ĩłá)1(7łá˞ņŃŃ˧ŵŹŢłŽłŐŃŃ˧Ŷž˳łˣŃŃ˰ƓΑŐźł őŏł̑ŃŃƂŽ͢ΒłáɯɬɱɰɤɳłŽłɬɹëɳɵɲɰɨɷɫɨɨł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łƀ˪ŃŃŖžʹΒ

-2łá̸ŅŒŃŃΑŅłƃŏņŃŃř˪̬ŅłƃņŃŃƂ‌̑ ƂŽ͢ΒłáƃŅ‌ƀŃŃ̩ŝ˩źł˞ņŃŃšŶņŝźł őŏł̸˒łƃƓŃŃ˧Ų‌ſ̈ŅŐ˲ŅłƄŃŃű˲žű̂łŽłņŃŃ̖̫łŷžŃŃƁ̨źłà)138ĨæłàƈŅ‌x ŃŃŹš˲łáƃƓŃŃ˦ƧŅ
.39ë68 łá)Ħ3(7

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ 4Ħ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ħ3łƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒłˣŃŃ̬ŏłƄŃŃŖőƓΐłŽłƃŐŃŃ˧ŵŮłŴŃŃźŅžŢłƙΑņŃŃŖņ˩̓łà)1396æłàœņŃŃ˦ŢłáƙΑņ̩ŃŃŖłŽłáàŏŅ̈ƓŃŃ̫łáƄ˲ņō˦ŃŃŖł‌ƃŐŃŃŎžźłáàŸŵŃŃŕźłáŏŅ̌ŃŃƁΐ
.Ħ1ëĨĦłá)1Ħ(ĦłáƄŃŃŖŐ˩ƁźłŷžŃŃŵŢł̺ŃŃΑƕ˲łƃņŃŃƂ‌̑ ƂŽ͢Βłá ̌ŃŃΑƓ˦˳łë̸ņŃŃ˾˲̈ł őƕŃŃōźłƄŃŃŭ˧̫ŅŒ˳ł˞ņŃŃ̫ŏņř˳ł őŏłƃƔņŮ‌ſŏŅŏłƃņŃŃƂ‌ųŐź

-4łƄŭ˧˲ŽƓͻŭŶŅłƃƒŅŐŃŃŭ˲ņ ł˯ őŏłƃƔņŮłſŏŅŏłƄŃŃ˪˯ņ̬őłˣ˰͡źłà)1396æłàņ̗őŐ˧ŃŃŖłáƄŃŃźŏņ ł̃Žłáàƀ˧ŹŃŃŖłáƃŏ̌ŃŃΑŅłáàƄŃŃŵŢŐŹōźłáƄ˲ņ˩ŹŃŃŖłˡŃŃ˧ŝ ł̃
.1Ħĩë1Ĩ6łá)39(11łáƄŃŃŶņźłŏņŃŃř˪̬ŅłáƃŏņŃŃř˪̬ŅłƃņŃŃƂ‌Ƅ˲ņ˩˧ŹŞŅņ ł˲ ŒŃŃΐŅŒΐł őŏ

-5łƃņŃŃƂ‌ųŐźłŽłƄŃŃŢž˩řźłƄŃŃ˦řŢłƀŭ˦ŃŃ̓łˡŃŃ˧ŮŒ˳ł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łŷņƁŃŃŖłŘ̃ņŃŃ̓łƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒłà)1396æłàŸŃŃͻŭ˳łáƃƒŐŃŃ˧ŎłŽłáàŸŃŃ˰ƓźłážŃŃŶŽŏ
.1ëĦ3łá)ĨĤ(11łáƄŃŃŶņźłŏņŃŃř˪̬ŅłáŬŃŃ˧˪˲̉łŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅłŽłƄŃŃ˲žźőņƂłƃƕ˾˪ŃŃŕ́łƃƒņŭŃŃ˪˯ŅłŅŒŃŃ̫

Ī6łőŏłƄŃŃŢņŹ˪́Ņł̺ŃŃ˧źņ˳łˡšŃŃ̓łƀŃŃ˩˧ƁΐłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłƃŅŒŃŃΐłƄŃŃ̗ņ˰ƒłųŐŃŃźłà)1391æłàŰ˩ŃŃ̓žƂŒ˧źŅłáƀŃŃŕŹ̃łŽłáàņŃŃ̗Œ˧ŵŢłáƄŃŃ˲ņ˾˧ŹŮłƃŐ˧ŃŃ̓ő
.73ë87łá)19(6łáƃŏņŃŃř˪̬Ņłƃ͝ņŃŃŕŶŐźłá̸ŅŒŃŃƁ˳ł̮ƓŃŃ̓

ī7łƃƔƒŏžŃŃ̃ł őŅ̈ņŃŃ˯łƄŃŃ˪Ź˧̬łƃŐŃŃ˩˯‌̑ ̀˯łà)1397æłàŴ˧ŢņŹŃŃŖŅŐ˧ŖłáƄŃŃ̨˾˲łłŽłáà̺˧ŃŃŕŎłáƄŃŃ˩źžźłáàŐŃŃŹōźłáƄŃŃŵ˧ΐŐ˲ŅłáàſŒŃŃƂņŞłá̸ņŃŃ˰Ɠ̨Ţ̈
łƃŅ‌ƀŃŃŵŎŒźłŽŏłƃŐ˩˯‌ƀŃŃ̓ž̃łŴŃŃ˪Ź˰ŏłƄŃŃ˦˧ŮŒ˳ ł̐Žƒł ̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łņŃŃ˯ łƄŃŃ˪Ź˧̬łƃņŃŃƂ‌̑ ̀˯ ł őŏ łņŃŃƂŽƒŏž̃łƃŐŃŃ˩˯‌ƀ˦˳ő łŽ ł̸ŅŒŃŃΑŅ łƃƒŅžŃŃŖ

.1ĩĤë19Ħłá)ĩĤ(16łáƄŃŃ˪š˩ŚłˣŃŃ˰ƓΑŐźł˞ņŃŃšŶņŝźłá̸ƕ˲ņŃŃ̓łƙŃŃΒƔƓ˪˲˒łƃŅ‌ƀŃŃŵŎŒźłŽŏłƄŃŃƂŏ‌̸ ͝ƔłŽłŔ˧ŃŃŕ˱ņ˳
Ĭ8łƀŃŃ˩˧Ɓΐ łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łà)139Ĩæ łàƀŃŃŹŞņ̫ łáƄŃŃ˲ņ˴ łŴŃŃ˧ŵ́ łŽ łáà̐ŽƒƕŃŃك łá̸ņŃŃ˰ŏŅ̌Ɓΐ łáàƀŃŃŶŅŐ˦Ţ łá Œ˧ŃŃ̓ŏőŅ łáà ŒŃŃΐņŚ łáƃŏŽƒƓŃŃŖ ł̸ņŃŃ˰ƒƕ˦Ś

.77ë87 łá)6(Ħĩ łá˜اŃŃ̗ņ̫ łŽ ł˜˒ łƀŃŃŵ˾ź łáƃƓƁŃŃ̓ ł˜˒ łŠŃŃΑ͝ƕ˳ łƀŭ˦ŃŃ̓ ł őŏ łƄŃŃŝ̃Œ˧̢ łųŅŽ͝ ł˺ƓŃŃ˲ łņŃŃ˯ ł ŒŃŃŵŮ ł̯ŃŃΑƒ͡˳ łƃņƂ‌ſņű˪ŃŃŕ˰Ņ
ĭ9łņŃŃ˯łˣŃŃ˰ŏŽŐōźłƃ͝ņŃŃŖ‌ƀ̩̒˲łƀŃŃ˰ņ˱ł ŒŃŃΐłƙΑņ˩ŃŃ̓Žƒłˣ̃ņŃŃŖłƄŃŃ˪š˩ŚłŐŃŃŎŅŽłƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłà)1398æłàŐŃŃŹōźłáƄŃŃ˲ņź˒łŽłáàŽ͝ƒ˒ łá̸ņŃŃ˰ƕ̨Ś

.67łë8Ĥłá)Ĩ(17łáˣŃŃŕ˰͝łŜŃŃ˧ōźłŽł̸ņŃŃŕ˲ŅłáƄŃŃŕ˰ƒŐ˰Ņ
0-1łˡšŃŃ̓łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłà)139Ĥæłà̺ŃŃŕŎŐŹōźłáƄŃŃźņ˲łŽłáŸ̛ņكŐ˧ŃŃŖłáſņŃŃ˩˱łƃƕŃŃŵŢłáàƄŵš˩ŃŃŕŎłá őņ˦ŭ˦ŃŃŖłƄŃŃ́Œ̫łáà ŒŃŃΑŐ̢łáŏŅ̍˲őŅžŃŃ̒Ţ

łƃ͡ŃŃΑƒ‌ƀźņ˲ŒΐłŽł̑ŃŃƂŽ͢Βłá)ɩʒʗʗʖłɤɱɳæłƃ͝ņŃŃ̫łƃŅ‌ƀŭ˦ŃŃ̓łŴŃŃ˧ŵō˳łŐŃŃ˩˰˒Œ̫ł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łƃƒņŃŃ˦˪ŢŅłŽłƄŃŃŶņźł˞ņŃŃŕŖžźłŽłņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯łŐŃŃ˰Ő́
.1ëĦĤłá)7(ĦłáƃƓƁŃŃ̓

1ĥ1łˣ̃žŃŃŖłƃņŃŃƂ‌ſņű˰ņ́łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭźłà)139ĩæłàŏžŃŃ˦ƁΐłáƃƓŃŃ̨š́łáàƈŅŐŃŃŖŅłá őƅņŃŃŖžΑŏłáàƀŃŃ˴ŐōźłáƃŏņŃŃ˯˒Œΐ͝͡šźłáàƄŵŢŐ˧ŃŃŖłáƃƕŃŃŵŢ
łáŐƁŃŃ̒źł ŒƁŃŃ̓ł7łƀŃŃ̩ŝ˩źłãƃŏőƕŃŃźł̑ŃŃƂŽ͢ΒłáɪɬɶłƙŃŃΑņ̖̫łƃņŃŃƂ‌Ŵ˧ŵō˳łŽłƃ͝ņŃŃ̫łƃņŃŃƂŒűŵŹŢłƄŃŃ̩˧̨ŵ˳łƃņŃŃƂ‌Ŭ˧˩ŭ˳ł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łɦɱɪ

.9ë18łá)13(7łáƃƓƁŃŃ̓łƄŃŃŖņ˩̓łŷžŃŃΐłƃņŃŃƂ‌̑ ƂŽ͢ΒłƄŃŃŹŵŢłƀŃŃźņ˩ŵř̫
2-1łŒŃŃΐłƄŃŃŭ˧˲ŽƓͻŭŶŅłˣŃŃ̃ŅŏŒΒłŽłˣŃŃ̫ņ˰ƒŏłƃņŃŃƂőŅ̌ΐŅł ŒŃŃ˧˴ņ˳łƄŃŃŖőƓΐłà)1ĨĤ1æłà ̌ŃŃ˧˦źņŮłáƄŃŃ˲ņ˧ŮŒΐ͢ƂłŽłáàŐŃŃŹŎŅłáŬŶŒŃŃŖłáàŏŅ̌ŃŃƁΐłáƃŏŅ̍ŃŃ˲łƄŃŃŵŢ

.Ħ79ë3Ĥ1łá)ĩ9(16łáƄŃŃŶņźłŏņŃŃř˪̬ŅłáņŃŃƂ‌Ŭ˲ņ˯łŽłˣŃŃŶŽŏłƃņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡Ƃł̑ŃŃƂņŮ
3ħ1ł̤ŐŃŃƂ łņŃŃ˯ łƄŃŃ˳ņźŐ̃ ł ̌ŃŃƧŅŒź łƙŃŃΐņ˰‌̸ ņŭź łà)1397æ łàŐŃŃŹōźŒ˧źŅ łáƃŐŃŃŹŎ łŸŃŃŵŲ łŽ łáàƀŃŃźņű˩Ƃ łá̸ņŃŃ˰ŏņƂ łáàƄŃŃŵŢ łá őƕŃŃΒ‌ƙΑņ̨ŝřź

.Ħ63ëĦ76 łá)ĩĦ(Ħ łáŠŃŃΑņ˩Ś łƄŃŃŖŐ˩Ɓź łƀ˰ƓŃŃ̒˲ łáƀ˪ŃŃŕ˯ ł̺ŃŃ˧źņ˳ łſŒŃŃ˧˾˲̈ łŬŃŃ˰ ł őŏ łƄŃŃ˪˯ņ̬ő łŸƁŃŃŖ łƃ͝ņŃŃŖ‌ƀ˩˧̒˧ΐ
4-1łŏŒŃŃŭŵŹŢłŏžŃŃ˦Ɓΐ‌ł ŒŃŃΐłƄŃŃŶņźłƃņŃŃƂ‌ƃƒƔņ˩̫ł̐Œ˪ŃŃŕŲł ŒŃŃ˧˴ņ˳łƄŃŃű˲žű̂łà)1398æłàƀŃŃ˩˧ŹƁ˳łá̯ŃŃŞņ˲łŽłáàŐŃŃ˧ŎŽłá ŒŃŃ̫‌ƄōŚņ˲łáà őŐŃŃ˧ŎłáƄŃŃ˩̠ź

.183ëĦ1Ħłá)Ĩ9(13łáƄŃŃŶņźłŏņŃŃř˪̬ŅłáƄŃŃŶņźł˞ņŃŃźŐ̃
5-1łƃņŃŃƂ‌Ŭ˧˩ŭ˳łŽłƀŃŃ˿̀˰ƒņ˳ł ŒŃŃΐłƃƒƔƓŃŃźłà)1397æłàŔŃŃŲŒ˲łá̯ŃŃΑƅłſŏŅ̈ŐŃŃŹŎŅłłŽłáàŏŅžŃŃ́Ő ÐŹōźłáƃƒņŮ‌ƃŐŃŃř˳łáàņŃŃ̗őŐ ÐŹōźłáˣŃŃŖŒΒ‌̺ ŞŽ

.39ëĩ3łá)Ħ(1łáˣŃŃ˰ƓΑŐźłŽłƃƒŅŐ˯ņŃŃŕŎł ̈ŅŐŃŃ˲ŅłŸŃŃ̒̂łáˣŃŃ˰ƓΑŐźłƃƒŅŐ˯ņŃŃŕŎ
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łƗ΅ņ˲Ņž˳łŽłƀ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņ˪̫őłáƄŶņźłƃƓ΅̆˱‌̤ ņŝš˲Ņł Œ˧˴˘˳
ņƂ‌x ŮŒ̓łŏŒŭŵŹŢł Œ΄łˣ˰Ɠ΅Őź

ĥ̸ņ˧˲ņŝŵŖłſŒƂ̈
ĥ1̸ŅŒΑŅłáŐƁ̒źłá őņŝŢłƄŶņŢł̐̈ƕź˒łƀŕŖžźłáƃƒŅŐ˯ņŕŎłſŽƓŲłƙΐƓźł

łſŐ˧̂ك
łŒŃŃΐłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƀ˪ŃŃŕ˯ŅŽłƄŃŃ̨ŵ˪̀źłŴŃŃźŅžŢłƀŃŃ˯łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƄŃŃŶņźłŏŒŃŃŭŵŹŢłá ̈ƔƓŃŃźŅłƄŃŃ˪˯ņ̬őłƃņŃŃ˧˲ŏł őŏ
łőņŃŃ˪̫őłáƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲ŅłàŐŃŃ˲őŅ̆Ų‌ƄźłŒŃŃ˧˴˘˳łŠŃŃΐņ˩źł ̈ŅłƀŃŃ˩˧Ɓΐłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłŽłƄŃŃ˪˰ƓΑŐźł˞ņŃŃŹ˧Źř˳
łőŏłƃŐŃŃ˧ŵŮłƄŃŃ̩̒˲łŐŃŃ˩˲Ņž˳‌ƄźłƀŃŃŮłŐ˩˪ŃŃŕƂłƄŃŃŵźŅžŢłƀŃŃŵŹ́ł̈ŅłˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳łŽłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫
łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņł ŒŃŃ˧˴˘˳łƄŃŃŖőƓΐłƀŃŃ˯łƀŃŃŶņ̩źł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˩˩ŮłņŃŃ̨˰ŅłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƄŃŃźņƧņ˲łņŃŃ˰łˣŃŃ˧̩̫žźł̺ŃŃʹ˧š˳
łſŐŃŃ̓‌ƀ˪̫ŒᾸ˱łƃņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƄŃŃŶņźłŏŒŃŃŭŵŹŢłŒŃŃΐłˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳łŽłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫őłáƄŃŃŶņź
łˣŮŒŃŃ̓ł۱۰۰łƄŃŃŶņźłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłá őƕŃŃ̚˩źł̺ŃŃΑŅłƃŅŒŃŃΐłàˣŃŃŖŅłƀŃŃ˪̃ŅŏŒΒł̸ŅŒŃŃƁ˳ł őŅŏņŃŃƁΐł̮ŅőƔŅłœőƕŃŃΐł őŏ
łƀ˪̫ŒŃŃ̒ʹΒłƃƒņŃŃź˒łƃņŃŃƂ‌Ŵ˧ŵō˳ł˻ŃŃΑņ˪˲łàˣŃŃ̫ŒŲł őŅŒŃŃ̬łŴŃŃ˧ŵō˳łŏőƕŃŃźł۱Ĩ۰۱łņŃŃ˳ł۱۳ĭ۵łƄŃŃ˲ņź̈łſőƔŏłƄŃŃŞ
łŏŒŃŃŭŵŹŢłŏžŃŃ˦Ɓΐł őŏłƄŃŃŖņŖŅł̑ŃŃ̩˲łˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳łŽłƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲ŅłƀŃŃŮłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲
łŴŃŃźŅžŢł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˲őŅ̆Ų‌ƄźłņŃŃƂ‌̸ ˒łŏŒŃŃŭŵŹŢłŒŃŃΐłƃƒŅŏņŃŃ˩šźłŽłˣŃŃ΅˫źł ŒŃŃ˧˴˘˳łŽłŐŃŃ˲őŅŏłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƄŃŃŶņź
łƃƕŃŃŖł ̈ŅłàŐ˲žŃŃ̓‌ƄźłƄŃŃ˳ņ˧ŵŹŢłƙŃŃΑŅőņŮł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłŽłƄŃŃŶņźłŠŃŃΐņ˩źł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłƃ͝ņŃŃŖ‌ƀ˩˧ƁΐłˡŃŃ́žź
łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łƙΑņŃŃŖņ˩̓łƄŃŃ̨˩źłŴŃŃźņŢłŬŃŃ˰ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯ł̸ŅŒŃŃΑŐźłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫őłá ŒŃŃű˰ŏ
ł͗žŃŃŹšźłņŃŃƂőņ˪̫őłşƕŃŃ˲ł̺ŃŃΑŅłàŏžŃŃ̓łŒŃŃ˾˩źłƄŃŃŶņźł˞ƆŭŃŃ̒źł̈ƔƓŃŃΐłŽłƃƒƔ‌ſŒŃŃƁΐł̑ŃŃƂņŮłƀŃŃ˯łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź
łƄŃŃŶņźłŏŒŃŃŭŵŹŢłŒŃŃΐłˣŃŃ˰ņƁ˲ł őŏłƀŃŃŮłŏžŃŃ̓‌ƄźłŅ̈‌˞ őņŃŃŕ̃łŽł őŅŐŃŃ˰ņ˱ņ˲łƃņŃŃƂ‌ƃƓ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳łƀŃŃ˯ł ŒŃŃ˾˩ź
łƀŃŃŖł̺ŃŃΑŅ ł˞ŅŒŃŃ˧˴˘˳ ł ̈Ņ łƃŐƂŅžŃŃ̓łƀŃŃ˶ŅőŅ łņŃŃ˯ ł ŒŃŃ̗ņŎł̑ŃŃƂŽ͢ΒłàŏőŅ̆ŃŃŲ‌ƄźłƄŃŃ̨˩źł ŒŃŃ˧˴˘˳ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓
łƀŃŃ˩˧Ɓΐł˞ņŃŃŹ˧Źř˳ł̄ņŃŃ̀˳Ņł őŏł̸ŅőŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖłŽł̸ŅŒŃŃΑŐźłƀŃŃ˯łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłáƄŃŃŶņźłŏŒŃŃŭŵŹŢłŒŃŃΐłŴŃŃźņŢ
łŽłŴŃŃźŅžŢł̺ŃŃΑŅł̺ŃŃ˧ΐłŜŃŃ˯ŅŽƒł ̈ŅłƃƓŃŃ˪Ɓΐłūőŏł̸ŏŒŃŃŮłŸŃŃƂŅŒ̫ł ŒŃŃΐłſŽاŃŃŢł̯ŃŃ˧̩ō˳łƃņŃŃƂ‌ƀ˪̫ņ˰łàŐŃŃ˩ŮłŬŃŃŹŮ
łƃņŃŃƂőņ˪̫őł̑ŃŃƂņŮłŽłƄŃŃŶņźłŠŃŃΐņ˩źł ŒŃŃ˳Œ˴́źłˣŃŃ˰ƓΑŐźłƃŅŒŃŃΐłƄ˳ŅŏņƁ˩ŃŃ̒ʹΒłáņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƄŃŃŶņźłŏŒŃŃŭŵŹŢ
àŏžŃŃ̓łŒŃŃ˾˩źłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ł őŅŐŃŃ˰ņ˱łŐŃŃ̓őłŽłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖłƀŃŃ˯łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłƀŃŃŮłŐŃŃƂŏ‌ƄźłƀŃŃ˶ŅőŅłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫
łáņƂ‌x ŮŒ ł̓ŏŒŭŵŹŢłáˣ˰ƓΑŐźłƙΑņ˲Ņž ł˳áƀ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ ł̫ őņ˪̫őłáƄŶņźłƃƓᾸ˱‌̤ ņŝš˲ŅłãƃŐ˧ŵŮł˞ņŹŵŮ

à őŅŏņƁΐł̮ŅőƔŅłœőƕΐ
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Ƅ̒ƂŽ͢ΒłƀŶņ̩ź
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 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



 1-ƀźŐ̩źł
łƃņƂ‌Ř̃ņŃŃ̓ ł ̈Ņ łƄŃŃŭ˰ ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łƄŃŃŶņź łŏŒŃŃŭŵŹŢ
łŴŃŃźŅžŢ ł ŒŃŃ˧˴˘˳ łˣŃŃō˳ łƄŃŃŶņź łƃņŃŃƂőŅ̈ņ˯ ł őŏ łˣŃŃ˧̩̫žź łƃŐŃŃ˧ŵŮ
łŴŃŃźņŢłƀŃŃŖł ŒŃŃ˧˴˘˳ łŴŃŃ˧ŵō˳ łƀŃŃ˯ łƀŃŃŶņ̩źł̺ŃŃΑŅ łàŏőŅŏ ł őŅŒŃŃ̬ łƄŃŃ̨ŵ˪̀ź
łƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ ł őņŃŃ˪̫ő łáƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ łäŴźņŃŃ̓ łƃŐŃŃ˧ŵŮ
łàŏ̈ŅŏŒŃŃΒ‌Ƅź łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łŏŒŃŃŭŵŹŢ ł ŒŃŃΐ łˣŃŃ˰ƓΑŐź łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łŽ
łŠŃŃΐņ˩źłˣŃŃ˰ƓΑŐźł őŏłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƙŃŃΑņ˲Ņž˳łƀŃŃ˯łƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ
łàŏőŅŏłſőņŃŃ̓ŅłƃŏņŃŃř˪̬Ņł̦ŃŃŵ˪̀źłŜ˰ŅŒŃŃ̓ł őŏłƄŃŃŶņźł̺ŃŃ˧ź˘˳łŽłƄŃŃŶņź
łŠŃŃ̫ņ˩źłŠŃŃ̨˲łƀŃŃ˯łƀŃŃŮłƄŃŃ˪˰ƓΑŐźł˞ņŃŃŹ˧Źř˳łƀŃŃ˯łƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫ő
ł̄ņŃŃ̀˳Ņ łˣŮŒŃŃ̓ł˞ŐŃŃźŐ˩ŵ˯ łŠŃŃ̫ņ˩źłƃņŃŃ́łƀŃŃ˯ ł̸ŅŒŃŃΑŐźłƄř̀ŃŃ̓
łƃņŃŃƂ‌x ˧ŵ˯ņ̬ łŽ łņŃŃƂ‌˞ őņƁź łƀŃŃ˯ łˣŃŃ˰ƓΑŐź łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łŽ łáŏžŃŃ̓‌Ƅź
łſőņŃŃ̓Ņ łƙŃŃΑŅŒ́Ņ łŽ łŬ˰͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ łƃņŃŃƂ‌ƃƓ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ ł őŏ ł̸ŅŒŃŃΑŐź

àŏőŅŏ
ł˞ņŃŃŢƆŞŅłƀŃŃ˶ŅőŅłƄŃŃŶņźłƃņŃŃƂ‌˞ őƕŚłƃƓűŃŃ̓őŅ̌ŲłƄŃŃŵŚŅł̤ŐŃŃƂ
łƀŃŃ˯łƄŃŃ́őņ̃łŽłƄŃŃŵ̃Ņŏł̸ŅőŅŐźņƁŃŃŖłŽŏł ŒŃŃƂłƀŃŃ˯łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƀ˲ƅņŃŃŖ
ł̸ŅŒŃŃΑŐźłáųņŃŃŎł̺ŃŃΑŅłņŃŃ˯łàˣŃŃŖŅłŠŃŃ̬žźłƀŃŃ˯łŽłŏņŃŃŹ˪ŢŅłŴŃŃΐņ̬łƃŅ‌ſž˧ŃŃ̓
łőŏ łˡŃŃŖņ˩˪ź łƃŅ‌ſž˧ŃŃ̓łƀŃŃ˯ łˣŮŒŃŃ̓łŏžŃŃŖłƀŃŃ˶ŅőŅ łƃŅŒŃŃΐ łƄŃŃ˪ŚŒ̫
łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ł̸ŅŒŃŃΑŐźłàŐŃŃ˲őŅŏłŏžŃŃ̃łŠŃŃ̫ņ˩źłŽłˣŮŒŃŃ̓łŠŃŃ̫ņ˩źłˣŃŃƁ́
łƃƒņŭ˪ŃŃŖŏ łŽ łƃŐŃŃƁš˳ łŷاŃŃ̬Ņ łƃƒņŭ˪ŃŃŖŏ ł̯ŃŃΑƓŞ ł ̈Ņ łŐŃŃ˩˲Ņž˳‌Ƅź
ł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯ łàŐŃŃ˩˩Ů łˣŃŃ˰ƓΑŐź łŅő łŏžŃŃŖ łáƄŃŃš̬ŅŽ łƃņŃŃƂ‌x ˧Ŷņš̫
łſŐŃŃ̓łˤŃŃŢņ˯ł̸ŅőŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖłƃŅŒŃŃΐłƃƒŅŐ˯ņŃŃŕŎłŏžŃŃŖłˣŃŃ˧ŹƂŅ
łŽłƀ˪ŃŃ̓Ņŏł̸˒łƀ˦ŃŃŖņōźłſžŃŃō˲łŽł̞ŃŃŵ˦źłƀŃŃ˯łƄŃŃŚņ̃łƀŃŃ́ž˳ł̸ŅŒŃŃΑŐź
łŏžŃŃŖłŽłſŏŅŏł̸ņŃŃ̒˲ł˜žŃŃŵŝźłŅőłŏžŃŃ̃łˣŃŃ˧š̗ŽłņŃŃ˳łŐŃŃ˩˩ŮłƄšŃŃŖ
łƄŃŃ˳Ņőņ˧˪̃Ņ ł ̈Ņ łņŃŃ˳ łŐŃŃ˲őŏņ̬ł̸ŅŒŃŃΑŐźł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯ łàŐŃŃ˩˩Ů łƃƒņŭ˪ŃŃŖŏłŅő
łŽ łſŏŒŃŃΐ łſŒŃŃƁΐ łáŐŃŃ˲őŅŏłƃƒŅŐ˯ņŃŃŕŎłƃņŃŃƂ‌ƀ˰Ɣƒ ł ̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ ł őŏłƀŃŃŮ
łŏžŃŃ̃ łŠŃŃ̫ņ˩ź ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ łˤŃŃŢņ˯ łƀŃŃŮ łŐŃŃ˲Œ˧ű˯ ł őņŭŃŃ˯ łŅő łƙŃŃΑņƂ‌ƀ˰Ɣƒ
łőŅ̈ņŃŃ˯ ł̦ŃŃš̗ łŐŃŃŖő‌Ƅź ł ŒŃŃ̚˲ łƀŃŃ˯ łáœņŃŃŖŅ ł̺ŃŃΑŅ ł ŒŃŃΐ łàŏžŃŃ̓‌Ƅź
łƀŃŃ˾˧˪˲ł őŏłŽłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņł̙ŃŃ̨ŎłƃŅŒŃŃΐłŅőłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łáƀ˰ņźŒŃŃŖ
łàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŸŃŃƂŅŒ̫ł őƔ˒ŏžŃŃŖłƃņŃŃƂ‌x ŚŒ̫ł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłƃŅŒŃŃΐłƄŃŃŲŏņź˒

łáņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łƃƒŅŐ˯ņŃŃŕŎ łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ łŌŝŃŃŖ ł̑ŃŃƂņŮ łŅ̆ŃŃŶ
łŅő łņŃŃƁ˲˒ łŽ łŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł ŒŃŃ˳ŏŽŐōźłŅő łņŃŃƁ˲˒ łŏžŃŃŖłˣŃŃ˰ƓΑŐźłƃņŃŃƂőņ˪̫ő
łŅ̆ŃŃŶłàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłˣŃŃ˰ŅŐƂłŏžŃŃŖłſŒŃŃ˧˾˲̈łˣŃŃŕŭ̓łƀŃŃŝ̩˲łƃƕŃŃŖłƀŃŃ˯
łˣŃŃ˰ƓΑŐźłƃņŃŃ́łƀŃŃ˯łƃŐŃŃƁš˳łŷاŃŃ̬Ņł ̈ŅłņŃŃ˳łŐŃŃ˩Ƃŏ‌ƄźłŌŃŃ˧́Œ˳ł̸ŅŒŃŃΑŐź
łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱ł‌̤ ņŃŃŝš˲Ņł̸ŏŅŏł̸ņŃŃ̒˲łƃŅŒŃŃΐłƄŃŃš̬ŅŽłŏžŃŃŖ

.)1398łáƄŃŃ̖˧̫łŽłſŏŅ̈ł̺ŃŃŕŎł̸ŅőŏŅŒŃŃΐæłŐŃŃ˩˩Ů
łőŏłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƙŃŃΑņ˲Ņž˳łá ̈ƔƓŃŃźŅłŸŃŃŞƆ˳ŒΒłƃŏņŃŃř˪̬ŅłŜŃŃ˧ōźł őŏ
łƃŅŒŃŃΐłŏžŃŃ́žźłƃņŃŃƂ‌x ŚŒ̫ł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłŽłƄŃŃŶņźłŠŃŃΐņ˩źłˣŃŃ˰ƓΑŐź
łƀŃŃ˯łƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲ŅłàˣŃŃŖŅłƄŃŃ˳ņ˧Ŏł őņ˧ŃŃŕ˯łŏŒŃŃŭŵŹŢłŏžŃŃ˦Ɓΐ
ł˞ŅŒŃŃʹ˧̠˳łņŃŃ˯łƀŃŃƁ́Ņžźł őŏłņŃŃ˳łŐŃŃƂŏ‌ƄźłŅőł̸ņŭŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓
ł̑ŃŃ˩ƧŅŽ łˣŢŒŃŃŖ‌ƀ˯ łƃŏņŃŃř˪̬Ņ łƃņŃŃƂ‌x ˧šŝ̬‌ŷŐŢ łŽ łƄŃŃ˲ņƁƩņ˲
ł̸ŅŒŃŃΑŐźłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫ő łá ŒŃŃű˰ŏłƃƕŃŃŖł ̈Ņ łàŐŃŃ˩Ƃŏł̸ņŃŃ̒˲
łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłáŐ˩˪ŃŃŕƂł˞ŐŃŃź‌ſņ˳žŮłŽłƄř̀ŃŃ̓łŠŃŃ̫ņ˩źłųņŃŃ˦˲ŏłƀŃŃ˯łƀŃŃŮ
łˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳łàŐ˲ņŃŃŖŒΐłˡ˧ŃŃŖ˒łˣŮŒŃŃ̓łƄŃŃŵŮłŏŒŃŃŭŵŹŢłƀŃŃ˯
łƃņŃŃƂ‌ƃƓ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ł őŏłƃŐŃŃ˧ŵŮłŴŃŃźŅžŢł ̈ŅłƄŃŃŭ˰ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯ł ̌ŃŃ˧˲
ł̺ŃŃΑŅłàŏžŃŃ̓‌Ƅźłƀ˪̃ņ˩ŃŃ̓łņŃŃƂ‌ƀźņ˲ŒΐłŐŃŃź˒őņŮłƃŅŒŃŃ́ŅłŽłŬ˰͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ
łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐłŴŃŃźņŢłƀŃŃŖł̺ŃŃΑŅł ŒŃŃ˧˴˘˳łƄŃŃŖőƓΐłƀŃŃ˯łƀŃŃŶņ̩ź
łƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łņŃŃƂ‌̸ ˒ łƀŃŃŝ˯ŅőłŴŃŃ˧ŵō˳łƀŃŃ˯łŽłŏ̈ŅŏŒŃŃΒ‌Ƅź
łőŅŏņŃŃƁΐ ł̮ŅőƔŅ łœőƕŃŃΐ ł őŏ łſŐŃŃ̓ łƀŃŃ˪̫ŒᾸ˱ łƃņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łƃƒņŃŃź˒

àŏ̈ŅŏŒŃŃΒ‌Ƅźł1ĨĤ1łņŃŃ˳ł139ĩłƃņƂ‌ųņŃŃŖłƄŃŃŞł̸ŅŒŃŃƁ˳

 2-ƃƓ̚˲łƄ˲ņ˦ź
łƄŃŃŶņźłƃƒƕŃŃ˭˳ł őŏłƄŃŃŵŚŅłŸŃŃ˧Ƃņ̨źł ̈ŅłƄŃŃŭ˰łƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ
łőņ˪̃ņŃŃŖ ł ŒŃŃʹ˧̠˳ łƃŅŒŃŃΐ łˣŮŒŃŃ̓ łŬŃŃ˰ łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łƀŃŃ˯ łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ
łƃŏņŃŃř˪̬ŅłŐŢņŃŃŕźņ˲łŜ˰ŅŒŃŃ̓łƀŃŃ˯ł˽ŃŃŖņ˱ł őƕŃŃ̚˩źłƀŃŃ˯łŏžŃŃ̃łƄŃŃŶņź
ł̯ŃŃ˦Ş łàŏőŅŏ łſőņŃŃ̓Ņ ł˜žŃŃŵŝź łƃņŃŃƂ‌x ŚŒ̫ ł ̈Ņ łƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐ łņŃŃ˰
łƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲ŅłƀŃŃŮłƙΑņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łáſŐŃŃ̓‌ŷņ˾˲Ņł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳
łƃŏņŃŃř˪̬ŅłƃņƂ‌ūžŃŃ̓ł ŒŃŃΐŅŒΐł őŏłŐŃŃ˩˲Ņž˳‌Ƅźł ŒŃŃ˪ƁΐłáŐŃŃ˲őŅŏłƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐ
łőņŮ łƀŃŃ˯ łƃƓŃŃ˴́źł őƕŃŃŞ‌ƀ˯ łŅő łŐŃŃ̓ő łƃņŃŃƂ‌x ŚŒ̫łŽ łŐŃŃ˩˩Ů łˣŃŃźŽņ̩ź

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯4ĩ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ ł̺ŃŃΑŅ łà)ĦĤĦ3 łáĦŬŃŃ˧ΐ łäĦĤĦ3 łá1ŐŃŃ̓Ņő łŽ łŅŒŃŃźŽŅæ łŐŃŃ˲Œ˧Ų
łőŏłƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐłƄŃŃű˩˰Ő̩˲łŽłŐ˩˪ŃŃŕƂłƃƓŃŃ˪ŹŮłƄŃŃƂŐ˯łƃŅőŅŏł͗žŃŃŹšź
łőŏłņŃŃ˳łŐŃŃƂŏ‌Ƅźłſ̈ņŃŃ́ŅłņŃŃƂ‌̸ ˒łƀŃŃ˯łņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔł̺ŃŃΑŅłƀŃŃŮłŐŃŃ˲őŅŏł őņŃŃ˧˪̃Ņ
łˣŃŃ˧Ŷņš̫łƀŃŃ˯łƄŃŃ̫ņ̗ŅłƄŃŃŶņźł̺ŃŃ˧ź˘˳łƀŃŃ˯ł ̈ņŃŃ˧˲ł̸ƔŐŃŃ˯łƄŃŃ˲ŅŒō˯łŜ˰ŅŒŃŃ̓
łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņłá̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłà)ĦĤĦĦłá3̸˒ž˧ŃŃŖæłŐŃŃ˩ƂŏłƀŃŃźŅŏŅłŏžŃŃ̃
łŜ˰ŅŒŃŃ̓łƀŃŃŮłƄŃŃš̬Ņžźł őŏłņŃŃ˳łŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŭŃŃźŅłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƀŃŃ˯łƄŃŃŶņź
łˣŢŒŃŃŖłƀŃŃ˯łŅő łŏžŃŃ̃łƄŃŃŶņźłƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅłáŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł ŒŃŃʹ˧̠˳ł őŅ̈ņŃŃ˯
łá őƕΒƓ̨š ł́á őƕŃŃΒłƄŃŃŵ ł̬ä1ĨĤ1łáˡŃŃŕ ł˲ƃƓŃŃŚņ ł˲ŽłƄŃŃŹ˰ƓŮæłŐŃŃ˩˩ŮłŴŃŃΑŐš˳
łáĨ̺ŃŃŖőƅ łŽ ł ̌ŃŃΑŐŵ˰á ̌źžŲ łáŬŃŃŖŅő łáƄŃŃŹ̛ņŮ łä1ĨĤĤ łáņŃŃ˧˲ łƄŃŃźőņŚ łŽ
łƃņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƀŃŃŮ łŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲ł ̌ŃŃ˧˲ ł ŒŃŃ˧̃Ņ ł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳łà)ĦĤĦ3
łƃņŃŃƂ‌x ŚŒ̫ ł ̈Ņ łŐŃŃ˩˲Ņž˳‌Ƅź ł ŒŃŃ˪Ɓΐ łƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ łƃŅőŅŏ
łŅő łŐŃŃ̓ő łƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ łŽ łſŏŒŃŃŮ łƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐ łƃƒŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖ
łŽ łųŅŐŃŃ˩˧́ łáƃ͝ƓŃŃźŅŒ̫ łá̸ƕŃŃŕ˲ņ́ łáņŃŃ˰Ɠ̂ņ˳ņ˯æ łŐŃŃ˩˩Ů łƃ͝ņŃŃŖ‌ƀ˩˧Ɓΐ

)ĦĤĦĨ łáĩ̸ƕŃŃŕ˲ņ́
łƀŃŃ˯ł͗žŃŃŹšźłƀŃŃŮłá̸ŅŒŃŃΑŐźłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫őłáŴŃŃΐņ̩źł őŏ
ł̸ŅŒŃŃΑŐź łƄř̀ŃŃ̓ łŠŃŃ̫ņ˩ź łŽ ł˞ŐŃŃź‌ſņ˳žŮ łƃņŃŃƂ‌ƃƓ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳
łƄŃŃŶņź łŏŒŃŃŭŵŹŢ łƀŃŃ˯ łƃŐŃŃ́ ł őƕŃŃŞ‌ƀ˯ łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź łáˣŃŃŖŅ łŜŃŃ˦˳Œź
łŴźņŃŃ̓ łŐŃŃ˩˲Ņž˳‌Ƅź łņŃŃƂőņ˪̫ő ł̺ŃŃΑŅ łàŐ˲ņŃŃŖŒΐ łˡ˧ŃŃŖ˒ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓
ł˞ŐŃŃźŐ˩ŵ˯łŠŃŃ̫ņ˩źł ŒŃŃΐł ̌ŃŃŮŒŹ˳łƃņŃŃ́łƀŃŃ˯łƀŃŃŮłŐ˩ŃŃ̓ņ˯łƄŃŃ˳ņŹ˧Źř˳
łŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅź ł̺ŃŃ˧ź˘˳ łŅő ł̸ŅŒŃŃΑŐź ł˞ŐŃŃź‌ſņ˳žŮ łŠŃŃ̫ņ˩ź łáˣŮŒŃŃ̓
łƄŃŃ˲ŅŒΑŐźłáųņŃŃ˫źłƃŅŒŃŃΐłà)ĦĤĦĨłá6ƃ͝ņŃŃƁ˩˧˲ŽŅłŽłážŃŃŭ˧˳˒łá̸ƕ˧ŃŃŕŮŽ˒æ
ł̺ŃŃŭŹź łáŐ˩˪ŃŃŕƂ łŏžŃŃ̃ łƃņŃŃƂ‌̐ Ņŏņ˱ łƃņŃŃ̩˳őŅ łųņŃŃ˦˲ŏ łƀŃŃ˯ łƀŃŃŮ
ł̄ņŃŃ̀˳Ņ łņŃŃ˰ łƄŃŃš̬ŅŽƓ˧̢ łƄŃŃŶņź łƄŃŃƂŏ‌̐ őŅ̌Ų łƀŃŃ˯ łŸŃŃ˧Źř˳ łˣŃŃŖŅ
ł̑ŃŃƂņŮ łƀŃŃ˯ ł˞ŐŃŃźŐ˩ŵ˯ł őŏłƀŃŃŮ łŐŃŃ˲Œ˧ű˯ł ŒŃŃŝ̃ŒΒłƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ
ł̺ŃŃΑŅ łàŏžŃŃ̓‌Ƅź ł ŒŃŃ˾˩ź ł̸ŅőŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖ łŏņŃŃŹ˪ŢŅ łŽ łŷņƁŃŃŖ ł̐̈ƒŅ
ł̺ŃŃ˧ΐ łƄŃŃŲŐ˩˰ņŹ˲ łŴŭŃŃ̒źłŬŃŃ˰ ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯ łˡŃŃŵ̢Ņ łņŃŃƂőņ˪̫ő łşƕŃŃ˲
łƄŃŃ̨˩źł ŒŃŃ˧˴˘˳łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłŽłŏžŃŃ̓‌ƄźłŋƓŃŃŝźł̸ŅőŅŐźņƁŃŃŖłŽł̸ŅŒŃŃΑŐź
łáƄŃŃ̨˧ŝŶæ łŐŃŃ̓ņ˯ łƀ˪ŃŃ̓Ņŏ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐ łƄŃŃƁ́ž˳‌Ŵΐņ̬
.)1ĨĤ3łáŷŐŃŃ̩źłƃŐŹōźłŽłƃƒ̆ŭŃŃ̓ŅłƄ˲ņ̩Ƃŏłä1ĨĤ1łáƃƓŃŃ̚ ł˲ŽłƄŃŃźŅŒƁΐ
łőŏ łƃŐŃŃ˧ŵŮ łŴŃŃźŅžŢ ł ̈Ņ łƄŃŃŭ˰ ł̸ŅžŃŃ˩Ţ łƀŃŃ˯ łˣŃŃ˰ƓΑŐź łƙŃŃΑņ˲Ņž˳
łƄŃŃ˲ŅŒΑŐź łàˣŃŃŖŅ łŋƓŃŃŝź łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łˣŃŃŕŭ̓ łņŃŃ˰ łˣŃŃ˧̩̫žź
łƀŃŃ˯ ł őŏņŃŃ̬ łáŐ˩˪ŃŃŕƂ łƃƓŃŃ˳ƅņ˯ łƄŃŃ˪˰ƓΑŐź łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łƃŅőŅŏ łƀŃŃŮ

1- Omara, & Rashed
2- Beck
3- Seoane
4- Kazemi, Rask, Gomes, Yildiz, & Larsen
5- Bhattacharya, Johnson, Faramarzi, Jindal, & Johnson
6- Avickson, Attieku, & Onyenahazi
7- Flammer, & Ioannou
8- Nejadmalayeri,  & Rosenblum

łŐŃŃ˩˲Ņž˳‌Ƅź łŽ łſŏžŃŃΐ łƃƓŃŃ˪Ɓΐ łŬ˰͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ łƃņŃŃƂ‌ƃƓ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳
łŽł ŒŃŃźƆ̫æłŐŃŃ˩ƂŏłŘŃŃ˧ř̀˳łƀŃŃ˩˧Ɓΐł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łŅőłˣŮŒŃŃ̓łŠŃŃΐņ˩ź
łˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳łà)ĦĤĦĦłá8ŷžŵ˦˩ŃŃŖŅőłŽłƃƓŃŃΑƆźŏŅ̍˲łäĦĤĦ1łá7ųƕŃŃ˲ƅ
łƀŃŃŮ łƙŃŃΑņ́ łáŐŃŃ˩Ů‌Ƅź łŅŐŃŃʹΒ łˣŃŃ˧ŹƂŅ łƄŃŃ˲ŅŒō˯ łŜ˰ŅŒŃŃ̓ ł őŏ łſ̍ŃŃΑƔ‌ƀ˯
ł̈Ņ łŅő łˣŮŒŃŃ̓ łņŃŃƁ˩˳ łƀŃŃ˲ łƀŃŃŮ łŐŃŃ˲Œ˧ű˯ łƄŃŃ˳ņŹ˧Źř˳ łŐŃŃ˰ņ˯ ł̸ŅŒŃŃΑŐź
łſŐŃŃ˩˰˒łŐŃŃ̓őłŽłŏŒŃŃŭŵŹŢłŏžŃŃ˦ƁΐłƀŃŃ˯ł ŒŃŃ˾˩źłƀŃŃŭŵ˯łáŐŃŃ˩Ůł˸ƒņŃŃ̃ł̸ŅŒŃŃō˯
łŴŃŃ˧ŵō˳łá őŅ̈ņŃŃ˯ł ̈ŅłŌŃŃ˧ōŚłūőŏłäŴźņŃŃ̓łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ł̺ŃŃΑŅłàŏžŃŃ̓ł ̌ŃŃ˧˲
łƃŅŒŃŃΐ łƃ͡ŃŃΑƒ‌ƀźņ˲Œΐ łŽ łƃŏņŃŃř˪̬Ņ ł˞ŅŒŃŃʹ˧̠˳ łƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒ łáņŃŃƂ‌ſŏŅŏ
łƃŅőŅŏłƀŃŃŮłƄŃŃ˲ŅŒΑŐźłá̦ŃŃŵ˪̀źł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳łœņŃŃŖŅł ŒŃŃΐłàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ˩˰˒
łƃņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ł͗žŃŃŹšźłáŐ˩˪ŃŃŕƂłˣŃŃ˰ƓΑŐźł őŏłƃƓŃŃ˳ƅņ˯ łƙŃŃΑņ˲Ņž˳
łŽłƄŃŃŶņźłŏŒŃŃŭŵŹŢł őŏł ŒŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłŽłŐŃŃ˩˩Ů‌ƄźłˣŃŃ˰ŅŐƂłŅőłƃƓŃŃ˳‌̯ ̫žź

.)1399łáƃŐ˧ŃŃ̓őæ łˣŃŃŖŅ łŏžƁŃŃ̒ź łņŃŃƂ‌̸ ˒ łƄŃŃ˳ņ˧ŵŹŢ
łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ łƀŃŃŮ łˣŃŃ̫ŒŲ łƀŃŃ˾˧˪˲ ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅź łáŽƒ ł̺ŃŃΑŅ ł ̈Ņ
łŬŃŃ˰ ł ŒŃŃƂ łˣŃŃ˰ƓΑŐź łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łŽ łƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ ł őņŃŃ˪̫ő łáƄŃŃŶņź
łőŅ̆ŃŃŲŒ˧˴˘˳łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐłƃƒŅŏņŃŃ˩šźłŽłŸ˧̩˪ŃŃŕźł őƕŃŃŞ‌ƀ˯
łŽłƄŃŃ˦˧ŮŒ˳ł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łŴŃŃźŅžŢł̺ŃŃΑŅł ŒŃŃ˧˴ņ˳łáųņŃŃŎł̺ŃŃΑŅłņŃŃ˯łàŐ˩˪ŃŃŕƂ
łŬŃŃ˰łáųņŃŃ˫źłƃŅŒŃŃΐłàˣŃŃŖŅłƀŃŃ˪̫ŒŲł őŅŒŃŃ̬łƀŃŃ́ž˳łŏőƕŃŃźł ̌ŃŃ˧˲łƄŃŃŵźņš˳
łƙΑņ˲Ņž ł˳ŽłƅņŃŃ ł˯ƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲ŅłƃŅőŅŏłˣŃŃŖŅł̺ŃŃŭŹźłˣŮŒŃŃ̓
ł̸ņŃŃ˧źł őŏłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫őł ŒŃŃƩŅłņŃŃźŅłáŐŃŃ̓ņ˯łƃƕŃŃ̬łˣŃŃ˰ƓΑŐź
ł̺ŃŃŭŹźł ̌ŃŃ˧˲łˣŃŃ΅˫źłŴŃŃźŅžŢł̺ŃŃΑŅłáŐŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓ŅŏłŏžŃŃ́Žł̸ŅŒŃŃΑŐź
łŐ˩ŃŃ̒̀˯łŏžŃŃ˦ƁΐłŅőłˣŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢłŐŃŃ˩˲Ņž˪˲łƙŃŃΑņƁ˩˳łƀŃŃ˯łˣŃŃŖŅ
łƀŃŃ˯łƙΐņ˧˪ŃŃŖŏłƃŅŒŃŃΐłá̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯łà)1ĨĤĦłá̸ņŃŃ˰ƕ˦˲łŽłáƄŃŃ˲ņ˯Ɠ̬łá̸ņŃŃ˧ŭŵźæ
łŏžŃŃ˦ƁΐłƀŃŃ˯ ł̸ņŃŃź̌ŹƂł őƕŃŃŞ‌ƀ˯ łŐŃŃ˰ņ˯ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łáƀŃŃ˩˧ƁΐłŏŒŃŃŭŵŹŢ
łŽ łƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ łƃņŃŃƂőņ˪̫ő ł̑ŃŃƂņŮ łáƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ

àŐŃŃ˲̈ŅŏŒ˨ΐ łƄŃŃ˪˰ƓΑŐź łƃņŃŃƂ‌ƙΑņ˲Ņž˳ łƃņŃŃ̩˳őŅ
łƀŃŃ˯ łƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ łáƄŃŃŶņź łƃņŃŃƂ‌ƃƒƕ˭˳ ł̯ŃŃ˦Ş
łˣŃŃ˧šŝ̬‌ŷŐŢłŜ˰ŅŒŃŃ̓ł őŏłƀŃŃŮłŐŃŃƂŏ‌ƄźłŅőł̸ņŭŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓
łŐŃŃ˩Ƃŏł̸ņŃŃ̒˲ł̑ŃŃ˩ƧŅŽłˣŢŒŃŃŖłƀŃŃ˯ł őŅ̈ņŃŃ˯ł˞ņ˲ņŃŃŖž˲łŽłƃŏņŃŃř˪̬Ņ
łƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐ łƀŃŃ˩˧Ɓΐ ł őƕŃŃŞ łƀŃŃ˯ łƃƒŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖ łƃņŃŃƂ‌x ŚŒ̫ ł ̈Ņ łŽ
ł̺ŃŃΑŅ ł ŒŃŃΐ łƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ łƀŃŃ˯ łśžŃŃΐƓź łƃņŃŃƂ‌ƃƒƕ˭˳ łàŐŃŃ˩˩Ů
łƄŃŃ̫ņŮłƄŃŃű˩˰Ő̩˲łƃŅőŅŏłƀŃŃŮłƙΑņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƀŃŃŮłŐŃŃ˲őŅŏłŐŃŃ˧Ƨ˘˳łƀŃŃͻŭ˲
ł̑ŃŃƂņŮłņŃŃ˯łƄŃŃ˲ŅŒō˯łŠŃŃ̬Ņžźł őŏłŐŃŃ˩˲Ņž˳‌ƄźłáŐ˩˪ŃŃŕƂł ŒŃŃ˪ŹŮłƄŃŃƂŐ˯łŽ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ 4Ī

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łƃƓŃŃ˪ƁΐłŏŒŃŃŭŵŹŢłá őŅ̈ņŃŃ˯łŜ˰ŅŒŃŃ̓ł ̈ŅłƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐłŽłƄŃŃŶņźłƃņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡Ƃ
.)1ĨĤ1łá̸ŅőņŭŃŃŹƂłŽłƄŃŃźŅŒƁΐæłŐŃŃ˩ƂŏłƀŃŃ˶ŅőŅłŅő

łƀŃŃ˯ ł̸ŅŒŃŃΑŐź łƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ ł őņŃŃ˪̫ő łáƄŃŃŲŐ˩˰ņŹ˲ łƃƒƕŃŃ˭˳ ł őŏ
ł̺ŃŃ˧ΐ łƄŃŃŲŐ˩˰ņŹ˲ łŜŃŃ˯ŅŽƒ ł őŏ łƄŃŃŵŚŅ ł˞ƆŭŃŃ̒ź ł ̈Ņ łƄŃŃŭ˰ ł̸ŅžŃŃ˩Ţ
łáƃƒƕŃŃ˭˳ ł̺ŃŃΑŅ ł̯ŃŃ˦Ş łàŏžŃŃ̓‌Ƅź łŋƓŃŃŝź ł̸ŅőŅŐźņƁŃŃŖ łŽ ł̸ŅŒŃŃΑŐź
łŐ˩ŃŃ̓ņ˯łŏžŃŃ̃łƄř̀ŃŃ̓łŠŃŃ̫ņ˩źłųņŃŃ˦˲ŏłƀŃŃ˯łˣŃŃŖŅł̺ŃŃŭŹźł̸ŅŒŃŃΑŐź
ł̸ŅőŅŐźņƁŃŃŖł˞ŐŃŃźŐ˩ŵ˯łŠŃŃ̫ņ˩źłņŃŃ˯łƀŃŃŮłŐŃŃ˩˩Ůł̄ņŃŃ̀˳ŅłƄŃŃ˳ņŹ˧Źř˳łŽ
ł̺ŃŃΑŅ ł̑ŃŃƂņŮ łƃŅŒŃŃΐ łà)ĦĤĦ1 łá1̸ŅőŏŅŒŃŃΐ łŽ łŏŽŏŒŃŃ̫æ łŐŃŃ̓ņ˯ łŏņŃŃ̖˳ ł őŏ
łƄŃŃ˪˧ŹƧņŎłƃņƂőņ˪̃ņŃŃŖłŏņŃŃ˾˰ŅłƀŃŃ˯ł ̈ņŃŃ˧˲łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łáŠŃŃ̫ņ˩źłŏņŃŃ̖˳
łŏŽŐŃŃōźłŅőłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫łƃņŃŃƂőņ˪̫őłŐŃŃ˲Ņž˪˯łƀŃŃŮłŐŃŃ˲őŅŏłˡŃŃŖņ˩ź
łŏņŃŃ˾˰Ņł̸ŅőŅŐźņƁŃŃŖłŽł̸ŅŒŃŃΑŐźłŠŃŃ̫ņ˩źł̺ŃŃ˧ΐłƙΑņ˪ŃŃŖŅő‌ŸƂłŽłŐŃŃ˩Ů

.)1ĨĤĤłáƃƒƕŃŃ˾Ƨņ˧ŮłŽł őƕŃŃΒŐŹōźæłŐŃŃ˰ņŹ˲
łŽ łŠŃŃΐņ˩ź łƃƒƕŃŃ˭˳ ł˜žŃŃ̂őņ̂ ł őŏ ł ̌ŃŃ˧˲ łˣŃŃ˰ƓΑŐź łƙŃŃΑņ˲Ņž˳
łáƃƒƕŃŃ˭˳ ł̺ŃŃΑŅ ł̯ŃŃ˦Ş łàŏžŃŃ̓‌Ƅź łƄŃŃŖőƓΐ ł)RBVæ łņŃŃƂ‌x ˧ŵ˯ņ̬
łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłŬ˰͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅłŠŃŃ˦˩źłŬŃŃ˰ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳
łƀŃŃŮ łƄŃŃ˲ŅŒΑŐźłàŐŃŃ˩ŮłŏņŃŃ˾˰ŅłˣŮŒŃŃ̓łƃŅŒŃŃΐ ł őŅŐŃŃ˰ņ˱łƄŃŃ˪˯ņ̬őłˣŃŃ˰͡ź
łƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ łƃŅŒŃŃ́Ņ łŽ łŴŃŃ˧ŵō˳ ł őŏ łƃƓŃŃ˳ƅņ˯ łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łƃŅőŅŏ
łŅőłˣŮŒŃŃ̓łŠŃŃΐņ˩źłƃƓŃŃ˴́źł őƕŃŃŞłƀŃŃ˯łŐŃŃ˩˲Ņž˳‌ƄźłáŐ˩˪ŃŃŕƂłſŐŃŃ˧˿ʹΒ
łŐŃŃ˲̈ŅŏŒ˨ΐł őŅ̈ņŃŃ˯łƃņŃŃƂ‌x ŚŒ̫ł ̈ŅłƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐłƀŃŃ˯łŽłŐŃŃ˩ƂŏłŘŃŃ˧ř̀˳
łˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łá̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłà)ĦĤĦĨłáĦņ˲ņŃŃŖłŽł˽˧ŃŃ̓łá̦˧˩ŃŃŖæ
ł̑ŃŃƂņŮ łŽ łŬŃŃŕ˰ƒ łˣŃŃ˰ƓΑŐź łņŃŃ˯ łŜŃŃ˦˳Œź łƃņŃŃƂ‌ƃƓ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ł őŏ
łáŷŐŃŃ̩ź łƄŃŃ˾ŵ̃æ łˣŃŃŖŅ ł őŅ̆ŃŃŲŒ˧˴˘˳ ł ̌ŃŃ˧˲ łƄŃŃŲŐ˩˰ņŹ˲ łƃņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡Ƃ

)ĦĤ18 łá3ſŏŅ̈Ɠ˧ŃŃ̓ łŽ łáƃƓŃŃ˧źŅ łá̸ņŃŃŕŎ
łƃņŃŃƂ‌˞ őņƁź łƀŃŃŮ łŐŃŃƂŏ‌Ƅź ł̸ņŃŃ̒˲ ł ŒŃŃ˧̃Ņ ł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳
łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłáŠŃŃΐņ˩ź łŘŃŃ˧ř̀˳ łƃ͝ņŃŃŖ‌ƀ˩˧Ɓΐ ł ŒŃŃΐ łſŽاŃŃŢ łƄŃŃ˪˰ƓΑŐź
łŐŃŃ˩Ů łŬŃŃŹŮ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƄŃŃ˳ņ˧ŵŹŢłŽłƄŃŃŶņźłŏŒŃŃŭŵŹŢłŏžŃŃ˦Ɓΐ łƀŃŃ˯
łƀŃŃŮłƄŃŃ˲ŅŒΑŐźłá̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłà)ĦĤĦĨłáĨ̸ŅŒŃŃ˪ŵ˯łŽłŔŃŃ˧˲žƩ ˒łáųņŃŃ̓őņźæ
łŐŃŃ˩˲Ņž˳‌Ƅź łáŐŃŃ˲őŅŏ łŅő ł̺ŃŃΑƕ˲ łƃņŃŃƂ‌ƃƒƔņ˩̫ łƃƓŃŃ˧ŲőņŮ‌ƀ˯ łƙŃŃΑņ˲Ņž˳
łƃņŃŃƂ‌x ŚŒ̫ł ̈Ņ łŽ łŐŃŃ˩˩Ů łŴŃŃŹŢł ŒŃŃ˪Ɓΐ ł̑ŃŃŶņ̂ŒΒ łƃņŃŃƂ‌Ŝ˧ōźł őŏ
łáŰŃŃ˲ņ˧ŶłáŰŃŃ˲ņ˰łá ŒŃŃ̨˧˩́łáŰŃŃ˲ž̂æłŐŃŃ˩˰ņŹ˲łƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐłŏžŃŃ́žź
łőŏłˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳ł ŒŃŃ˧˴˘˳łáˣŃŃ˰ņƁ˲ł őŏłà)ĦĤĦ3łáĩƀű˩ŃŃŖłŽł˝ņŃŃ˰
łƄŃŃŝ˧ōźł˞ŅŒŃŃʹ˧̠˳łņŃŃ˯ ł̮ņŃŃ˦ŝ˲Ņ łŽł őŅŐŃŃ˰ņ˱ łƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅł̺ŃŃʹ˧š˳
łƀŃŃ˪̫ŒŲł őŅŒŃŃ̬łŐŃŃ˧Ƨ˘˳łŏőƕŃŃźł ŒŃŃ˧̃ŅłƃņŃŃƂ‌̑ ƂŽ͢Βł őŏłŋƕŃŃ̗ŽłƀŃŃ˯ł ̌ŃŃ˧˲

1- Fardoud, & Baradaran
2- Senfi, Sheikh, & Sana
3- Khaleghi Moghaddam, Hassas Yeganeh, Amiri, & Shirehzadeh
4- Marshall, Aguini, & Beltran
5- Chong, Jennifer, Jong, Ling, Yap, & Seng
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)ĦĤĦĨłá6̈ƓŃŃʹΒłņ˧ŃŃŖŅŒŲłŽłáŽƒŅŽņŃŃ˲łá ̌ŃŃ˩˧˳őņźæłˣŃŃŖŅ
łƃņŃŃƂ‌ƃƒƕ˭˳ łœņŃŃŖŅ ł ŒŃŃΐ ł̯ŃŃ˧̩ō˳ łƃƓŃŃ̚˲ łƄŃŃ˲ņ˦ź łáƀŃŃ˾˧˪˲ ł őŏ
łņŃŃ˩˯ łņŃŃƂ‌x ˧ŵ˯ņ̬ łŽ łŠŃŃΐņ˩ź łŽ łƄŃŃŲŐ˩˰ņŹ˲ łáƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ
łŒŃŃΐłƄŃŃŚņ̃ł˞ŅŒŃŃ˧˴˘˳łƀŃŃ˯łņŃŃƂ‌ƃƒƕ˭˳ł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłŬŃŃ˰ł ŒŃŃƂłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓
łőŅ̆ŃŃŲ‌ƀ˰ņ˱łƃƓŃŃ̚˲łƄŃŃ˲ņ˦źł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˲őŅŏłſőņŃŃ̓ŅłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢ
łŏőƕŃŃźłŴŃŃ˧ř̨˳łƀŃŃ˯łƀŃŃźŅŏŅł őŏłƀŃŃŮłŐ˩˪ŃŃŕƂł̯ŃŃ˧̩ō˳łƃņŃŃƂ‌ƀ˧̗Œ̫

àŐŃŃ˲Œ˧Ų‌Ƅźł őŅŒŃŃ̬ ł̸ƕŃŃź̈˒

ņƂ‌ƀ˧̗Œ̫
łŒŃŃΐ łƃƒŅŏņŃŃ˩šźłŽ łˣŃŃ΅˫ź ł ŒŃŃ˧˴˘˳ łƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ łã1 łƀŃŃ˧̗Œ̫

àŏőŅŏ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łŏŒŃŃŭŵŹŢ
łŒŃŃΐ łƃƒŅŏņŃŃ˩šź łŽ łƄŃŃ̨˩ź ł ŒŃŃ˧˴˘˳ łƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ ł őņŃŃ˪̫ő łãĦ łƀŃŃ˧̗Œ̫

àŏőŅŏ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łŏŒŃŃŭŵŹŢ
łŒŃŃΐ łƃƒŅŏņŃŃ˩šź łŽ łˣŃŃ΅˫ź ł ŒŃŃ˧˴˘˳ łˣŃŃ˰ƓΑŐź łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łã3 łƀŃŃ˧̗Œ̫

àŏőŅŏ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łŏŒŃŃŭŵŹŢ
łƀ˦ŃŃŖņōź ł ŒŃŃΑ͝ łſŒŃŃ˧̠˪ź łŐŃŃ˩̂ ł̸ƕ˧ŃŃŖŒŲő ł ̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łņŃŃ˯ łƀŃŃŮ

ã ŏ žŃŃ̓‌Ƅź
Y = ɓ0 + ɓ1 * X1 + ɓ2 * X2 + ɓ3 * X3 + Ů

ã̸˒ł őŏłƀŮ
ņƂ‌x ŮŒ̓łŏŒŭŵŹŢłãłY
ƄŶņźłƃƓᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņłãłɻ1
ƀ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņ˪̫őłãłɻĦ
ˣ˰ƓΑŐźłƙΑņ˲Ņž˳łãłɻ3

łſŐ˩Ƃŏ‌̸ ņŃŃ̒˲æ łųŐŃŃź łˣŃŃ˯ņ˴ ł őŅŐŃŃ̩ź łņŃŃ˰ ł˓ŐŃŃ˦ź ł ̈Ņ ł̔ŒŃŃŢ łã ł łɓ0
)Ŵ̩˪ŃŃŕźłƃņŃŃƂŒ˧̠˪źł ŒŃŃ˧˴˘ ł˳ŷŐŃŃŢł˞őƕŃŃŚł őŏłņƂ‌x ŮŒŃŃ ł̓ŏŒŃŃŭŵŹŢ
łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐłƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņł ŒŃŃ˧˴˘˳łˡŃŃ˰Ɠ̗łãłɓ1

)Ĥ>ɓ1​łŸŃŃ˰ƒŅŏł őņŃŃ̚˪˲Ņæ
łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫őł ŒŃŃ˧˴˘˳łˡŃŃ˰Ɠ̗łãłɓ2

)Ĥ<ɓ2​łŸŃŃ˰ƒŅŏł őņŃŃ̚˪˲Ņæ
łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łŏŒŃŃŭŵŹŢ ł ŒŃŃΐ łˣŃŃ˰ƓΑŐź łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ ł ŒŃŃ˧˴˘˳ łˡŃŃ˰Ɠ̗ łãɓ3

)Ĥ>ɓ3​łŸŃŃ˰ƒŅŏ ł őņŃŃ̚˪˲Ņæ
Ƅ̫ŏņř˳łƃņŝ̃łãŮ

łáŐŃŃ̓ņ˯ łˣŃŃ΅˫ź łɓ1​ ł ŒŃŃƩŅ łãƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ łˣŃŃ΅˫ź ł ŒŃŃ˴Ņ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯4ī

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łáƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłņŃŃ˯łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅł̺ŃŃΑŅłſŐ˩Ƃŏ‌̸ ņŃŃ̒˲
àŐŃŃ˯ņ˰‌Ƅź łŏžŃŃ˦Ɓΐ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łŏŒŃŃŭŵŹŢ

łŒŃŃű˲ņ˧ΐłáŐŃŃ̓ņ˯łƄŃŃ̨˩źłɓ2 ł ŒŃŃƩŅ łãƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫őłƄŃŃ̨˩źł ŒŃŃ˴Ņ
łŏŒŃŃŭŵŹŢł̑ŃŃƂņŮłˡŃŃ́žźłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫őłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅł̺ŃŃΑŅ

àŏžŃŃ̓‌Ƅź łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓
ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłáŐŃŃ̓ņ˯łˣŃŃ΅˫źłɓ3​ł ŒŃŃƩŅłãˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳łˣŃŃ΅˫źł ŒŃŃ˴Ņ
łŐŃŃƂŅž̃łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłˤŃŃŢņ˯łˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳

àŐŃŃ̓

 3-̯˧̩ō˳ł̐Žƒ
łƀšźņ ł́ŽłſŐŃŃ̓‌ŷņ˾˲ŅłƄŃŃŵ˧ŵō ł˳ëƄŃŃ̨˧Śž ł˳̐ŽƒłƀŃŃ ł˯̑ŃŃƂŽ͢Βł̺ŃŃΑŅ
ł̮ŅőƔŅ łœőƕŃŃΐ ł őŏ łſŐŃŃ̓‌ƀ˪̫ŒᾸ˱ łƃņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łŴźņŃŃ̓ łƃƒņŃŃź˒
łƄŃŃŶņźłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłàŐŃŃ̓ņ˯łƄŃŃźł1ĨĤ1łņŃŃ˳ł139ĩłſőƔŏłƄŃŃŞł̸ŅŒŃŃƁ˳ł őŅŏņŃŃƁΐ
łſŐŃŃ̓‌˸ ŅŒ̀˪ŖŅ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ł̺ŃŃΑŅ łƀ˲ņ˧ŶņŃŃŖłƄŃŃŶņź łƃņŃŃƂ‌̐ őŅ̌Ų ł ̈Ņ
łàœŅàœŅàƙŃŃΒàœŅłŐŃŃ˩˲ņźłƃƒņŃŃź˒łƃņŃŃƂőŅ̫̌Ņ‌ŷŒ˲ł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łŽ
łƙŃŃΐņ˰͝ƒŅ łƃŅŒŃŃΐ łàˣŃŃŖŅ łſŐŃŃ˰ŏŒŲ łŴŃŃ˧ŵō˳Ž‌ƀ˰͡˾˳ łà ̈ƕŃŃΑƔàƃŅ łŽ
łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łŽ łƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ ł őņŃŃ˪̫ő łáƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ ł ŒŃŃ˧˴˘˳
łƀŃŃ˲ņŲŐ˩̂łƄ˲ž˧ŃŃŖŒŲőłųŐŃŃźł ̈ŅłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐłˣŃŃ˰ƓΑŐź
łŏŒŃŃŭŵŹŢłƀ˪ŃŃŕ˯ŅŽł ŒŃŃ˧̠˪źłáųŐŃŃźł̺ŃŃΑŅł őŏłàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓‌ſŏņ̨˪ŖŅ
łáƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲ŅłŴźņŃŃ̓łŴ̩˪ŃŃŕźłƃņŃŃƂŒ˧̠˪źłŽłˣŮŒŃŃ̓

àŐ˩ŃŃ̓ņ˯‌Ƅź łˣŃŃ˰ƓΑŐź łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łŽ łƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ ł őņŃŃ˪̫ő

 4-̯˧̩ō˳łƃņƂ‌ƀ˪̫ņ˰
łƄŃŃŶņźłƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łſŐŃŃ̓łŷņŃŃ˾˲ŅłƃƒņŃŃź˒łƃņŃŃƂ‌Ŵ˧ŵō˳
ł̸ŅŒŃŃƁ˳ ł őŅŏņŃŃƁΐ ł̮ŅőƔŅ łœőƕŃŃΐ ł őŏ łſŐŃŃ̓‌ƀ˪̫ŒᾸ˱ łˣŮŒŃŃ̓ ł۱۰۰
łŏőƕŃŃźł őŏłŅőłƄŃŃƁ́ž˳łŴŃŃΐņ̬ł˻ŃŃΑņ˪˲łá۱۴۰۱łņŃŃ˳ł۱۳۹۵łƄŃŃ˲ņź̈łſőƔŏłƄŃŃŞ
łőņŃŃ˪̫ő łáƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ łŴźņŃŃ̓ łƄŃŃŵŚŅ łŴŃŃźņŢ łƀŃŃŖ ł ŒŃŃ˧˴˘˳
łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƄŃŃŶņźłŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐłˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳łŽłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫
ł̈Ņ łáŴŃŃźŅžŢ ł̺ŃŃΑŅ ł˞ŅŒŃŃ˧˴˘˳ łƄŃŃŖőƓΐ łƃŅŒŃŃΐ łàˣŃŃŖŅ łſŏŅŏ łˣŃŃŖŏ‌ƀ˯
ł˻ŃŃΑņ˪ ł˲ƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłſŐŃŃ ł̓ſŏņ̨˪ŃŃŖŅłƀŃŃ˲ņŲŐ˩ ł̸̂ƕ˧ŃŃŖŒŲőłƃņŃŃƂ‌̐ Žƒ

àˣŃŃŖŅłſŐŃŃź˒ł)1æłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́ł őŏł̸˒

ƄŶņźłƃƓᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņł̸ƕ˧ŖŒŲőłŴ˧ŵō˳łã)1æłųƔŐ́

Ŵ̩˪ŕźł Œ˧̠˪źˡ˰Ɠ̗ƃƒŅŏņ˩šźłŌŝŖpőŅŐ̩ź

ƄŶņźłƃƓᾸ˱‌̤ ņŝš˲ŅĤăĦ8ĤăĤ1ĤăĤĤĤĦ

ƀ˲ņ˦ŵŞłˣŚŒ̫ł őņ˪̫őëĤăĦĦĤăĤ3ĤăĤĤ1ĩ

ˣ˰ƓΑŐźłƙΑņ˲Ņž˳Ĥă3ĩĤăĤ1ĤăĤĤĤ1

ł˻ŃŃΑņ˪˲ łãņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łŏŒŃŃŭŵŹŢ ł ŒŃŃΐ łƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ ł ŒŃŃ˧˴˘˳ łà۱
łƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ łƀŃŃŮ łŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲ł̸ƕ˧ŃŃŖŒŲő łŴŃŃ˧ŵō˳
łŒŃŃΐłƃƒŅŏņŃŃ˩šźł őƕŃŃŞłƀŃŃ˯ł۰à۰۰۰۲łņŃŃ˯ł ŒŃŃΐŅŒΐłɳł őŅŐŃŃ̩źłŽł۰à۲۸łˡŃŃ˰Ɠ̗łņŃŃ˯
łƄŃŃ˩šźł̺ŃŃΑŅłƀŃŃ˯ł̺ŃŃΑŅłàŏőŅŏłˣŃŃ΅˫źł ŒŃŃ˧˴˘˳łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƄŃŃŶņźłŏŒŃŃŭŵŹŢ
łƃƓŃŃ˳ƅņ˯łƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲ŅłƃŅőŅŏłƀŃŃŮłƙΑņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅ
łŽ łƃŏņŃŃř˪̬Ņ ł˞ŅŒŃŃʹ˧̠˳ łƀŃŃ˯ łƃƓŃŃ˳Œ˴́ź ł őƕŃŃŞ‌ƀ˯ łŐŃŃ˲őŏņ̬ łáŐ˩˪ŃŃŕƂ
ł̺ŃŃΑŅ łƀŃŃ˯ łƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ łàŐŃŃ˩Ƃŏ ł˽ŃŃŖņ˱ ł őŅ̈ņŃŃ˯ ł˞ņ˲ņŃŃŖž˲
łŜ˰ŅŒŃŃ̓łŽł̸ŅŒŃŃō˯łŠŃŃ̬Ņžźł őŏłƀŃŃŮłŐŃŃƂŏ‌ƄźłŅőł̸ņŭŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓
łőƕŃŃŞ‌ƀ˯łŏžŃŃ̃łƄŃŃŶņźłŠŃŃΐņ˩źł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łáƃŏņŃŃř˪̬ŅłŐŢņŃŃŕźņ˲
ł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˩Ƃŏł̸ņŃŃ̒˲ł̑ŃŃ˩ƧŅŽłŠΑƓŃŃŖł őƕŃŃŞ‌ƀ˯łŽłŐŃŃ˩˩ŮłŴŃŃŹŢłƀŃŃ˩˧Ɓΐ
łŏŒŃŃŭŵŹŢłŏžŃŃ˦ƁΐłŽłƄŃŃŶņźłƃņƂ‌ŬŃŃŕ˰ƒł̑ŃŃƂņŮłˡŃŃ́žźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳
łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łá˻ŃŃΑņ˪˲ł̺ŃŃΑŅłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯łàŏžŃŃ̓‌ƄźłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƄŃŃŵŮ
łŽ łŐŃŃ˩ƂŏłƀšŃŃŖž˳ łŅő łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ łƄŃŃŶņź łƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ łŐŃŃ˰ņ˯
łőŏłŐŃŃ˩˲Ņž˪˯łƀŃŃŮłŐŃŃ˩˩ŮłŸŃŃ˧̚˩˳łƃŅ‌ƀŃŃ˲žŲ‌ƀ˯łŅőłŏžŃŃ̃łƄŃŃŶņźł őņ˪̃ņŃŃŖ

àŐŃŃ˩˩ŮłŴŃŃŹŢłƙŃŃΐƕ̃‌ƀ˯łƃŏņŃŃř˪̬Ņł̦ŃŃŵ˪̀źłŜ˰ŅŒŃŃ̓
łŏőƕŃŃźł őŏłãņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫őł ŒŃŃ˧˴˘˳łà۲
łŐŃŃƂŏ‌Ƅź ł̸ņŃŃ̒˲ ł̸ƕ˧ŃŃŖŒŲő łŴŃŃ˧ŵō˳ łáƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ ł őņŃŃ˪̫ő
ł۰à۰۰۱۵ łņŃŃ˯ ł ŒŃŃΐŅŒΐ łɳ ł őŅŐŃŃ̩ź łŽ ł۰à۲۲ë łˡŃŃ˰Ɠ̗ łņŃŃ˯ łŴŃŃźņŢ ł̺ŃŃΑŅ łƀŃŃŮ
ł̺ŃŃΑŅ łàŏőŅŏ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łŏŒŃŃŭŵŹŢ ł ŒŃŃΐ łƃƒŅŏņŃŃ˩šź łŽ łƄŃŃ̨˩ź ł ŒŃŃ˧˴˘˳
łŠŃŃ̫ņ˩źłųņŃŃ˦˲ŏłƀŃŃ˯ łƀŃŃŮ łƄŃŃ˲ŅŒΑŐźłƀŃŃŮ łŐŃŃ˩Ƃŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲łņŃŃƂ‌ƀ˪̫ņ˰
ł˞ņŃŃŹ˧Źř˳ łˣŃŃŖŅ ł̺ŃŃŭŹź łáŐ˩˪ŃŃŕƂłƄř̀ŃŃ̓ łŽ ł˞ŐŃŃź‌ſņ˳žŮ
łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ł˞ŐŃŃźŐ˩ŵ˯łŠŃŃ̫ņ˩źł őƓŃŃ̗łƀŃŃ˯łƀŃŃŮłŐŃŃ˩˩Ůł̄ņŃŃ̀˳ŅłƄŃŃ˪˰ƓΑŐź
ł̄ņŃŃ̀˳ŅłƀŃŃ˯ł ŒŃŃ˾˩źłŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅźł̸ŅŒŃŃΑŐźłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫őłàŐŃŃ̓ņ˯
łŏžŃŃ̓łƄŃŃš̬ŅŽƓ˧̢ łƄŃŃŶņź łƄŃŃƂŏ‌̐ őŅ̌Ų łŽ ł ŒŃŃŝ̃ŒΒ łƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ
łƀŃŃ˯łˡ˧ŃŃŖ˒łŽł̸ŅőŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖłŏņŃŃŹ˪ŢŅł̑ŃŃƂņŮłƀŃŃ˯łˣŃŃ˰ņƁ˲ł őŏłƀŃŃŮ
łŐŃŃ˧Ƨ˘˳ ł˻ŃŃΑņ˪˲ ł̺ŃŃΑŅ łàŏžŃŃ̓‌Ƅźł ŒŃŃ˾˩źłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƄŃŃŵŮ łŏŒŃŃŭŵŹŢ
łƄŃŃ˳őņ̚˲łŽłƄŃŃŶŒ˪˩Ů łƃņŃŃƂ‌ŷ̌˧˲ņŭźłŐŃŃ˰ņ˯ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƀŃŃŮ łŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅź
ł̸ŅŒŃŃΑŐźłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫łƃņŃŃƂőņ˪̫őł̸ŏŒŃŃŮłŏŽŐŃŃōźłƃŅŒŃŃΐłƃƓŃŃ˴́ź
łŐŃŃ˩ƂŏłŴŭŃŃ ł̓ƃŅ‌ƀŃŃ˲žŲ‌ƀ ł˯ŅőłƄ˲ņź̈ņŃŃŖłŰŃŃ˩ƂŒ ł̫ŽłŐŃŃ˩˩ŮłŏņŃŃ˾˰ŅłŏžŃŃ̃
łőŅŐŃŃ˰ņ˱łŽł˞ŐŃŃźŐ˩ŵ˯łŠŃŃ̫ņ˩źłœņŃŃŖŅł ŒŃŃΐłƄŃŃ˪˰ƓΑŐźł˞ņŃŃŹ˧Źř˳łƀŃŃŮ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ 4Ĭ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



àŐŃŃ̓ņ˯
łƙŃŃΑņ˲Ņž˳łãņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐłˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳ł ŒŃŃ˧˴˘˳łà۳
łŒŃŃ˧˴˘˳ł۰à۰۰۰۱łņŃŃ˯ ł ŒŃŃΐŅŒΐłɳł őŅŐŃŃ̩źłŽł۰à۳۵łˡŃŃ˰Ɠ̗łņŃŃ˯ ł ̌ŃŃ˧˲łˣŃŃ˰ƓΑŐź
ł˻ŃŃΑņ˪˲ ł̺ŃŃΑŅ łàŏőŅŏ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐ łƃƒŅŏņŃŃ˩šźłŽ łˣŃŃ΅˫ź
łƄŃŃ˪˰ƓΑŐźłƃņŃŃƂ‌ƙΑņ˲Ņž˳łƃŅőŅŏłƀŃŃŮłƄŃŃ˲ŅŒΑŐźłƀŃŃŮłŐŃŃ˩Ƃŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲
ł̄ņŃŃ̀˳Ņ łƃƓŃŃ˪Ɓΐ łŬ˰͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ ł˞ņŃŃŹ˧Źř˳ łŐŃŃ˲őŏņ̬ łáŐ˩˪ŃŃŕƂ łƅņŃŃ˯
łàŐŃŃ˩Ƃŏ łŘŃŃ˧ř̀˳ łƀŃŃ˩˧Ɓΐ ł őƕŃŃŞ‌ƀ˯ łŅő łˣŮŒŃŃ̓ łŠŃŃΐņ˩ź łŽ łŐŃŃ˩˩Ů
łŽłƄŃŃ˩˧ΐ‌̑ ʹΒłáŴŃŃ˧ŵō˳łƃņŃŃƂ‌˞ őņƁźłŴźņŃŃ̓łˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳
łŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŬŃŃŹŮł̸ŅŒŃŃΑŐźłƀŃŃ˯łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłſŐŃŃ˩˰˒łƃŅŒŃŃΐłƃ͡ŃŃΑƒ‌ƀźņ˲Œΐ
ł̈Ņ łŽ łŐŃŃ˩˩Ů ł˞őņŃŃ̚˲ łˣŮŒŃŃ̓ łŏŒŃŃŭŵŹŢ ł ŒŃŃΐ łƃƓŃŃ˴́ź ł őƕŃŃŞ‌ƀ˯ łņŃŃ˳
łŏŒŃŃŭŵŹŢłŏžŃŃ˦Ɓΐł ŒŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˩˰ņŹ˲łƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐł őŅ̈ņŃŃ˯łƃņŃŃƂ‌x ŚŒ̫
łá̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯łàŏőŅŏłųņŃŃ˦˲ŏ‌ƀ˯łŅőłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƃƒƔ‌ſŒŃŃƁΐł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłŽłƄŃŃŶņź
łƄŃŃ̓̈ƕź˒ łŽ łƄŃŃ˪˰ƓΑŐź łƃņŃŃƂ‌˞ őņƁź łŏžŃŃ˦Ɓΐ ł őŏ łƃƒŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖ
ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłƃŅŒŃŃΐłƃŐŃŃ˧ŵŮłƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅłŬŃŃ˰ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯ł̸ŅŒŃŃΑŐźłƃŅŒŃŃΐ

àŏžŃŃ̓‌Ƅź ł˜žŃŃŕōź łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łŏŒŃŃŭŵŹŢ

 5-ƃƓ˧Ų‌ƀ˾˧˪˲
łƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲ŅłƀŃŃŮłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲ł̑ŃŃƂŽ͢Βł̺ŃŃΑŅł˻ŃŃΑņ˪˲
łŏžŃŃ˦Ɓΐ łņŃŃ˯ łƃƒŅŏņŃŃ˩šź łŽ łˣŃŃ΅˫ź ł őƕŃŃŞ łƀŃŃ˯ łˣŃŃ˰ƓΑŐź łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łŽ
łƀŃŃ˯ łƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ łàˣŃŃŖŅ łŜŃŃ˦˳Œź łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łŏŒŃŃŭŵŹŢ
łŜ˰ŅŒŃŃ̓ łņŃŃ˯ łƀŃŃƁ́Ņžź ł őŏ łņŃŃ˳ łŐŃŃƂŏ‌Ƅź łŅő ł̸ņŭŃŃźŅ ł̺ŃŃΑŅ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓
łƃƓŃŃ˪Ɓΐ ł˞ņŃŃŹ˧Źř˳ łáƃŏņŃŃř˪̬Ņ łƃņŃŃƂ‌x ˧šŝ̬‌ŷŐŢ łŽ łƄŃŃ˲ŅŒō˯
ł̑ŃŃƂŽ͢Βł̺ŃŃΑŅł˻ŃŃΑņ˪˲łŐ˩ŃŃ̒̀˯łŏžŃŃ˦ƁΐłŅőłŏžŃŃ̃łŏŒŃŃŭŵŹŢłŽłŐŃŃ˲Œ˧ű˯
łőŅ̌ŃŃΐŅłŬŃŃ˰ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲ŅłƀŃŃŮłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲
łŜ˰ŅŒŃŃ̓ łņŃŃ˯ łƀŃŃƁ́Ņžź ł őŏ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łƀŃŃ˯ łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź łŬ˰͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ
łƀŃŃ˯ łƄŃŃŖŒ˪ŖŏłŏžŃŃ˦Ɓΐ ł̯ŃŃΑƓŞł ̈Ņ łŽ łŐŃŃ˩Ů łŬŃŃŹŮ ł őŅ̈ņŃŃ˯ ł˜žŃŃŵŝźņ˲
łƀŃŃ˪̫ņ˰ł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ̒̀˯łŏžŃŃ˦ƁΐłŅőłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢłáƄŃŃŶņźłŠŃŃΐņ˩ź
łŐŃŃ˩Ƃŏ‌Ƅź ł̸ņŃŃ̒˲ łƀŃŃŮ łŏőŅŏ łƄŃŃ˲Ņž̀ŹƂłƄŃŃŵ˦̬ łƃņŃŃƂ‌̑ ƂŽ͢Β łņŃŃ˯
łáŐŃŃ˲őŅŏ łƃƓŃŃ˳ƅņ˯ łƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ łƀŃŃŮ łƙΑņƂ‌x ŮŒŃŃ̓
łŽ łƃ͝ƔƒƕŃŃ̓æ łŐŃŃ˩˩Ů łŴŃŃŹŢ ł ŒŃŃ˪Ɓΐ ł̸ŅŒŃŃō˯ łŜ˰ŅŒŃŃ̓ ł őŏ łŐŃŃ˩˲Ņž˳‌Ƅź

.)1ĨĤ3 łáƃƒņŃŃ˧źŐ̬
łŬ˰͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ łƃņŃŃƂ‌ƃƓ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ łņŃŃ˯ ł ̌ŃŃ˧˲ łˣŃŃ˰ƓΑŐź łƙŃŃΑņ˲Ņž˳
łŽłƃƒƔ˒ŏžŃŃŖł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłƀŃŃ˯łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłņŃŃƂ‌x ŚŒ̫ł ̈ŅłƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐłŽ
łőņŃŃ˪̫őłá ŒŃŃű˰ŏłƃƕŃŃŖł ̈ŅłàŏžŃŃ̓ł ŒŃŃ˾˩źłƄŃŃŶņźłƃņƂ‌ŬŃŃŕ˰ƒł̑ŃŃƂņŮ
łŽłƄř̀ŃŃ̓łŠŃŃ̫ņ˩źł ŒŃŃΐłƄŃŃ˩Ή˦źłˡŃŃŵ̢ŅłƀŃŃŮł̸ŅŒŃŃΑŐźłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫

łƀ˪ŃŃ̓ŅŏłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐłƄŃŃ̨˩źł ŒŃŃ˧˴˘˳łáˣŃŃŖŅł˞ŐŃŃź‌ſņ˳žŮ
ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ łŽ ł̸ŅőŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖ łŏņŃŃŹ˪ŢŅ ł̑ŃŃƂņŮ łƀŃŃ˯ łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź łŽ
łˣŃŃŖŅłƄŃŃ˩šźł̺ŃŃΑŅłƀŃŃ˯ł̺ŃŃΑŅłàŏžŃŃ̓ł ŒŃŃ˾˩źłƄŃŃŲŐ˩˰ņŹ˲łƃņŃŃƂ‌ƀ˩˰͡Ƃ
łŏžŃŃ̃łƄŃŃŶņźłŠŃŃΐņ˩źł ŒŃŃ˴́źłˣŃŃ˰ƓΑŐźłƀŃŃ˯ł őŏņŃŃ̬łƀŃŃŮłƙΑņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łƀŃŃŮ
łƃƓŃŃ˪Ɓΐ łŏŒŃŃŭŵŹŢ łáŐ˩˪ŃŃŕƂ łŬ˰͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ ł˞ņŃŃŹ˧Źř˳ ł̄ņŃŃ̀˳Ņ łŽ
łŴŃŃźņŢłŬŃŃ˰ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯ł ̌ŃŃ˧˲łˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳łàˣŃŃ̓ŅŏłŐŃŃ˩ƂŅž̃
łàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łƙΑņŃŃŖņ˩̓łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢłŏžŃŃ˦Ɓΐł őŏłƄŃŃ˳ņ˧Ŏ
ł̈ŅłŐŃŃ˩˲Ņž˳‌ƄźłáŐŃŃ˲őŅŏłƙŃŃΑƅņ˯łƄŃŃ˪˰ƓΑŐźłƃņŃŃƂ‌ƙΑņ˲Ņž˳łƀŃŃŮłƄŃŃ˲ŅŒΑŐź
łƙŃŃΐƕ̃‌ƀ˯łŅőłņƂ‌ŬŃŃŕ˰ƒłŽłŐŃŃ˩˩Ůłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłƀŃŃ˩˧ƁΐłˣŮŒŃŃ̓łŠŃŃΐņ˩ź
łńņŃŃ̩˳őŅ łƀŃŃŮ łŐŃŃƂŏ‌Ƅź ł̸ņŃŃ̒˲ łşƕŃŃ̗žź ł̺ŃŃΑŅ łàŐŃŃ˩˩Ů łˣŃŃ˰ƓΑŐź
łŏžŃŃ˦Ɓΐ ł ŒŃŃΐ łŸ˧̩˪ŃŃŕźł őƕŃŃŞ‌ƀ˯ łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź łƄŃŃ˪˰ƓΑŐź łƃņŃŃƂ‌ƙΑņ˲Ņž˳
łſŏŅ̈ ł̺ŃŃŕŎ łŽ łşƕŃŃ̫Œźæ łŐŃŃ̓ņ˯ ł őŅ̆ŃŃŲŒ˧˴˘˳ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ łŏŒŃŃŭŵŹŢ
łƀŃŃŮł̸ŅŒŃŃΑŐźłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫őłá ŒŃŃű˰ŏłƃƕŃŃŖł ̈Ņłà)1399łáŅžŃŃΑŏ
łŒŃŃ˧˴˘˳łáˣŃŃŖŅł˞ŐŃŃź‌ſņ˳žŮłŽłƄř̀ŃŃ̓łŠŃŃ̫ņ˩źłųņŃŃ˦˲ŏłƀŃŃ˯ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐ
łƙΐņ˧˪ŃŃŖŏłƃŅŒŃŃΐłá̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯łàŏőŅŏłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐłƄŃŃ̨˩ź
łŏžŃŃ˦Ɓΐł ŒŃŃΐł̸ņŃŃź̌ŹƂł őƕŃŃŞ‌ƀ˯łŐŃŃ˰ņ˯łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łáƀŃŃ˩˧ƁΐłŏŒŃŃŭŵŹŢłƀŃŃ˯
łŽ łƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ łƃņŃŃƂőņ˪̫ő ł̑ŃŃƂņŮ łáƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ
łƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫őłŐŃŃ˩˩Ůł ̌ŃŃŮŒŹ˳łƄŃŃ˪˰ƓΑŐźłƃņŃŃƂ‌ƙΑņ˲Ņž˳łƃņŃŃ̩˳őŅ
łƃƒƔ˒ŏžŃŃŖ ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ łƀŃŃ˯ ł˞ŐŃŃź‌ſņ˳žŮ ł őŏ łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź łƀŃŃ̂ŒƩŅ ł ̌ŃŃ˧˲
łƄ˲ŅŒΑŐźłàŐŃŃ̓ņ˯łſŅŒŃŃŹƂłƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐłśņŃŃ˧˪ŎŅłņŃŃ˯łŐŃŃ˰ņ˯łņŃŃźŅłáŏžŃŃ̓ł ŒŃŃ˾˩ź
łˣŃŃŖŅł̺ŃŃŭŹźłáŐŃŃ˲őŅŏł̑ŃŃ˰ŅŒŲłƄŃŃ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫łƀŃŃ˯łŐŃŃŎ̈Ņ‌̑ ˧ΐłƀŃŃŮ
ł̺ŃŃΑŅ łŽłŐ˲žŃŃ̓łƀŃŃ́ŅžźłƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐłƃņƂ‌ŬŃŃŕ˰ƒłņŃŃ˯ ł˞ŐŃŃźŐ˩ŵ˯ł őŏ
łŒŃŃ˾˩ź łˣŮŒŃŃ̓ łƄŃŃŶņź łƃƒŅŐŃŃ˰ņ˱ ł̑ŃŃƂņŮ łƀŃŃ˯ łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź łşƕŃŃ̗žź
łņŃŃ˯ł̸ŅŒŃŃΑŐźłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫őłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅł ̈ņŃŃ˧˲łá̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯łàŏžŃŃ̓
łŏžŃŃ̓łˣŃŃ˰ƓΑŐźłņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ł˞ŐŃŃźŐ˩ŵ˯łƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳

)ĦĤĦĨłá̸ŅőņŭŃŃŹƂłŽłųņŃŃ̓őņźłä1399łáƄŃŃŹ˰ƓŮæ
łƀŃŃŮ łŐŃŃƂŏ‌Ƅź ł̸ņŃŃ̒˲ ł̑ŃŃƂŽ͢Β ł̺ŃŃΑŅ łáˣŃŃ˰ņƁ˲ ł őŏ
łáˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳łŽłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņŃŃ˪̫őłáƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ
łàŐŃŃ˲őŅ̆ŲŒ˧˴˘˳łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓łŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐłƃƒŅŏņŃŃ˩šźł őƕŃŃŞ‌ƀ˯łƀŃŃŖł ŒŃŃƂ
łŽ łƄŃŃŶņź łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņ ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ łņŃŃ˯ łŐŃŃ˩˲Ņž˳‌Ƅź łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓
łőņŃŃ˪̫őł̯ŃŃ˧̬ŏłˣŃŃ˰ƓΑŐźłŽłŏžŃŃ̃łƄŃŃ˪˰ƓΑŐźłƃņŃŃƂ‌ƙΑņ˲Ņž˳łˣŃŃ˰ƕ̩˳
ł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˩˯ņ˰łˣŃŃŖŏłŏžŃŃ̃łŏŒŃŃŭŵŹŢłŏžŃŃ˦ƁΐłƀŃŃ˯łáƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫
łŬ˰͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ łŽ łƄŃŃŶņź ł̸ŅŒŃŃΑŐźłƃŅŒŃŃΐ łƙŃŃΑņŹ˩ƂŅő łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅźł˻ŃŃΑņ˪˲
ł˞ņŃŃŹ˧Źř˳ łáŴŃŃźŅžŢ ł̺ŃŃΑŅ łƀŃŃ˯ łƀŃŃ́ž˳ łņŃŃ˯ łņŃŃ˳ łŐŃŃ̓ņ˯ łņƂ‌x ŮŒŃŃ̓
àŐŃŃ˩˩ŮłˣŃŃ˰ƓΑŐźłƙŃŃΐƕ̃‌ƀ˯łŅőłņƂ‌ŬŃŃŕ˰ƒłŽłŐŃŃ˩˩Ůł̄ņŃŃ̀˳ŅłƃƓŃŃ˳‌ƀ˩˧Ɓΐ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯49

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ãŠ΄ņ˩ź

ĥ1łˣŃŃ˰ƓΑŐźł ŒŃŃΐłƄŃŃŶņźł̺ŃŃ˧ź˘˳ł őŏłˣŃŃ˰ŏŽŐōźłŽłƄŃŃŶņźłƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņł ŒŃŃ˧˴ņ˳łà)1398æłàſŐŃŃ˧ŹŎłáƄŃŃ̖˧̫łáàųƕŃŃŖőłáſŏŅ̈ł̺ŃŃŕŎł̸ŅőŏŅŒŃŃΐ
.1ĤĦë8ĩłáĨ3łáƄŃŃŖŒΐņŕŎłŽłƃƒŅŐ˯ņŃŃŕŎł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳łáŏžŃŃŖ

-2łƃƓŃŃᾸ˱‌̤ ņŝš˲Ņł̑ŃŃ̩˲łņŃŃ˯ł̸ŅőŅ̆Ų‌ƀ˰ņźŒŃŃŖł őņŃŃ˪̫őł ŒŃŃΐłˣŮŒŃŃ̓łƃƒŅŐŃŃ˰ņ˱łŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃ˧˴ņ˳łà)1ĨĤ3æłà̺ΑƓŃŃŕ˲łáƃƒņŃŃ˧źŐ̬łŽłáàŅŒŃŃƂ̈łáƃ͝ƔƒƕŃŃ̓
.17Ĩë19Ħłá)89(7łáˣŃŃ˰ƓΑŐźłŽłƃƒŅŐ˯ņŃŃŕŎł ̈ŅŐŃŃ˲ŅłŸŃŃ̒̂łƀ˰ƓŃŃ̒˲łá̸ŅŒŃŃƁ˳ł őŅŏņŃŃƁΐł̮ŅőƔŅłœőƕŃŃΐł őŏłſŐŃŃ̓łƀŃŃ˪̫ŒᾸ˱łƃņƂ‌x ŮŒŃŃ̓ł őŏłƄŃŃŶņź

ħ3ł̑ŃŃ̩˲ł̺ŃŃ˪̫ŒŲŒ̚˲ł őŏłņŃŃ˯łƄŃŃš̬ŅŽłŏžŃŃŖłˣŃŃ˰ƓΑŐźł ŒŃŃΐłƄŃŃŶņźłŷŒŃŃƂŅł ŒŃŃ˧˴ņ˳łà)1ĨĤ3æłàƀŃŃ̨ŞņŢłáŷŐŃŃ̩źłƃŐŃŃŹōźłáà őƕŃŃř˩źłáƃƒ̆ŭŃŃ̓ŅłƄŃŃ˲ņ̩Ƃŏ
.1ĦĤĨë1ĦĦ1łá)Ħ8(8łáƃƒŅŐ˯ņŃŃŕŎłŽłˣŃŃ˰ƓΑŐźł őŏł̺ŃŃΑƕ˲łƄŃŃ̒ƂŽ͢ΒłƃņŃŃƂŏŒŭ˰ƔƒłáƄŃŃŶņźłˣŃŃ˰ŏŽŐōź

-4łˣŃŃ˰ƓΑŐźłáŷņƁŃŃŖłſŏ̈ņŃŃ˯łƄŃŃŲŐ˩ƧŅŒΒł̑ŃŃƂņŮłŽłƃƒņŃŃ˦˪ŢŅłŜ˰ŅŒŃŃ̓łŴŃŃΑŐš˳ł őŏł̸ŅŒŃŃΑŐźłƙŃŃΑņ˲Ņž˳ł̑ŃŃ̩˲łà)1399æłà̺ŃŃŕōźłáƃŐ˧ŃŃ̓ő
.1Ħ3ë139łá)3Ĥ(8łàƄŃŃŶņźł̺ŃŃ˧źņ˳łŽłƙŃŃΑŅőŅŏ

-5.Ĩĩë6Ĥłá)17(1łáˣ˰ƓΑŐźłŽłŏņř˪̬Ņłƀŵ˾źłáƄŶņźłŏŒŭŵŹŢł Œΐł̸˒ł Œ˧˴˘˳łŽł̸ŅŒΑŐźłƀ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ̫ł őņ˪̫őłà)1399æłàƄŵŢłáƄŹ˰ƓŮ
Ī6ł̈ŅŐŃŃ˲ŅłŸŃŃ̒̂łáƄŃŃš̬ŅŽłŏžŃŃŖłˣŃŃ˰ƓΑŐźł ŒŃŃΐłƄŃŃŶņźłŷŒŃŃƂŅłŽłƄŃŃŶņźł̺ŃŃ˧źņ˳łŴŃŃΐņ̩˪źł˞ŅŒŃŃ˴Ņłà)1ĨĤ1æłàŅőņŃŃŖłáˡŃŃŕ˲łƃƓŃŃŚņ˲łáàƄŃŃ˦˪˾źłáƄŃŃŹ˰ƓŮ

.1ë1Ħłá)7ĩ(ĩłáˣŃŃ˰ƓΑŐźłŽłƃƒŅŐ˯ņŃŃŕŎ
ī7łłáņƂ‌x ŮŒŃŃ ł̓ƄŶņźłŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃΐł̸˒łƃņŃŃƂŐźņʹΒłŽł̸ŅŒŃŃΑŐźłƀŃŃ˲ņ˦ŵŞ‌x ŚŒ ł̫ őņŃŃ˪̫őłà)1ĨĤ1æłàƄŃŃŵŢłáƃƓŃŃ̚ ł˲áàŐŃŃŹōźłáƄŃŃźŅŒƁΐłáàŐ˧šŃŃŖłáƄŃŃ̨˧ŝŶ
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łņŃŃƂ‌ƄŲ̍ΑƔł ̈Ņ łşƕŃŃ˩˪źłƃŅ‌ƀŃŃŢžŹ˾źłŏőƕŃŃźł őŏłŅő łƙŃŃΑņƂ‌ſŏŅŏłųņŃŃš̫
łáˣŃŃ˯ƕŞőłá őņŃŃ̫̒łƀŃŃ˯łŏŽŐŃŃōźłƀŃŃ˲łņŃŃźŅłƀŃŃŵŹ́ł ̈ŅłáŐŃŃ˩˩Ů‌ƄźłƃƒƔ˒‌ŠŃŃŹ́
łőƕŃŃŞ‌̸ ņŹƂłáŜŃŃ˦˳ŒźłŴŃŃźŅžŢł ŒΑņŃŃŖłŽłŅŐŃŃŚłáƄŃŃŲŏžŶ˒łŌŝŃŃŖłáņŃŃźŏ
łſ̈ƕŃŃŎł őŏłàŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł˜ņŃŃ˾˰Ņł ŒŃŃ̚˲łŏőƕŃŃźłƀŃŃźņ˲ŒΐłŗņŃŃ̃łƃņŃŃƂ̈ņ˧˲łƀŃŃŮ
łŴŃŃΐņ̬łŏŅŐŃŃš˳ł̸ŐŃŃ˲ņ˾˩Ųłá)ɺɶɱʐæłŸ˧ŃŃŖ‌ƙΐł ŒűŃŃŕŎłƃņƂ‌ƀŭ˦ŃŃ̓
łƀŃŃŝ˧Ŏ ł őŏ łáŐ˩˪ŃŃŕƂłƃƕŃŃ̬ łśņŃŃ˦˳őŅ łƃŅőŅŏ łƀŃŃŮ łņŃŃƂ‌ſŒŲ ł ̈Ņ łƄŃŃƁ́ž˳
łˣŃŃŖŅ ł̺ŃŃŭŹźłƀŭ˦ŃŃ̓ł̺ŃŃΑŅ łàŏžŃŃ̓‌ƄźłƀŃŃ˪̫ŒŲ ł ŒŃŃ̚˲ ł őŏ łƀŭ˦ŃŃ̓
łŐŃŃ˩̂łņŃŃ˳łŐŃŃŚłŐŃŃ˩̂ł ̈ŅłƀŃŃŮłŐŃŃ̓ņ˯łņŃŃƂ‌ſŒŲł ̈ŅłƃƓŃŃ˧̠˪źłŏŅŐŃŃš˳łŴźņŃŃ̓
łƃņŃŃƂ‌ƃ͞ƕŶžΒƕ˳łˣŃŃ˰ŅŐƂłˣŃŃō˳łņŃŃƂ‌ſŒŲł̺ŃŃΑŅłàˣŃŃŖŅł ŒŃŃ˧̠˪źł őŅ̌ŃŃƂ
łƃƒƔƓŃŃ̗łƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłņŃŃ˳łŐŃŃ˩˩Ů‌ƄźłƃƒņŭŃŃŹƂłſŐŃŃ̓‌̺ ʹ˧š˳ł̑ŃŃʹΒł ̈Ņ
łŴŃŃ̩˪˩źłŘ̀ŃŃ̒źł őƔƓŃŃŖłſŒŃŃŲłŬŃŃ˰łƀŃŃ˯łŅőł̸˒łŽłſŏŒŃŃŮłƃƒƔ˒‌ŠŃŃŹ́łŅő
łƃņƂ‌ƀŭ˦ŃŃ̓łŽłņŃŃ˰ƕΒłˣŃŃš˧˦Şłà)ĦĤĦ1łá1ŰŃŃ˲ņƂłŽłáŰŃŃ˲Ņ̉łáŽ͞æłŐŃŃ˩˩Ů
łņŃŃ˯łáˣŃŃŖŅłŷŽŅŐŃŃźłƀŃŃšŶņŝźłŐŃŃ˩ź̈ņ˧˲ł)ɺɶɱʐæłŸ˧ŃŃŖ‌ƙΐł ŒűŃŃŕŎ
łƄŃŃ˦˧ŮŒ˳ łƙΐņ˰Ɠ˧ŃŃŕź łƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅ łƀšŃŃŖž˳ ł ŒŃŃΐ łŗņŃŃ̃ ł ̌ŃŃŮŒŹ˳
łŽ łƀ˪ŃŃŕ́Œΐ łƄŃŃ˳ņ̩˧̩ō˳ łſ̈ƕŃŃŎ łŬŃŃ˰ ł̸ŅžŃŃ˩Ţ łƀŃŃ˯ ł̸ƕŃŃ˩ƧŅ łƀŃŃŮ
łųņŃŃ̩˪˲Ņł ŒŃŃ˴́źłƄŃŃű˩ƂņŹƂłàŏžŃŃ̓‌Ƅźłƀ˪̃ņ˩ŃŃ̓ł̐žŃŃ́Ž‌l ˩́ŒΒ
łŠ˧Ź˾ ł˳Ő˩˰˒Œ ł̫ƀŃŃŮłƙΑņ ł́áŐŃŃř̩źłſŒŲłƀŃŃ ł˯žŃŃ̖ŢłƃņŃŃƂ‌ſŒŲł ̈ŅłņŃŃƂ‌ſŏŅŏ
łƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ ł ̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łŐŃŃ˩ź̈ņ˧˲ łáŏžŃŃ̓‌Ƅź łŷņŃŃ˾˲Ņ łņŃŃƂ‌ſŏŅŏ
łŒŃŃ˧˴˘˳ łŽ łŐŃŃ˲őŅŏőƕ̃Œΐ łƙŃŃΑƅņ˯ łˣŃŃ˧ŹƂŅ ł ̈Ņ łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ łƙΐņ˰Ɠ˧ŃŃŕź
łà)ĦĤĦĦłáĦŽƔŏłŽłáŰŃŃ˲ŅŽłáŽƔ͞łážŃŃ˶Ņ̉łáŰŃŃ˲ņ˧́æłŐŃŃ˲őŅŏłƄŃŃƁ́ž˳łŴŃŃΐņ̬
łŒűŃŃŕŎ łƃņƂ‌ƀŭ˦ŃŃ̓ łƃŅŒŃŃΐ łƙΐņ˰Ɠ˧ŃŃŕź łƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅ łƀšŃŃŖž˳
ł̈Ņ łáˣŃŃŖŅ łƃŏņŃŃ˰͝ łƃņŃŃƂ‌̑ Ŷņ̂ łŴźņŃŃ̓ ł)ɺɶɱʐæ łŸ˧ŃŃŖ‌ƙΐ
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łŷŅŽŏłáƃ͞ƓŃŃ˲ŅłƙŃŃΑŅőņŮłƀŃŃ˯łśžŃŃΐƓźłŏőŅžŃŃźłƀŃŃ˯łŏŽŐŃŃōźłƀŃŃ˲łņŃŃźŅłƀŃŃŵŹ́
łàƀŭ˦ŃŃ̓ł őņ˪̃ņŃŃŖłŽłƀŭ˦ŃŃ̓ł ŒŃŃ˧̃˘˳łáƀŭ˦ŃŃ̓ł ̈ŅłˣŃŃ̛ņ̨Ŏłáƀŭ˦ŃŃ̓
ł̑ŃŃŶņ̂ł ̈ŅłƄŃŃŶņ̃łáųņŃŃŎł̺ŃŃΑŅłņŃŃ˯łäŐ˩˪ŃŃŕƂłƀŃŃ˦ŵ̢łŴŃŃΐņ̬łŠŃŃ˲Ņžźł̺ŃŃΑŅ
łƀŃŃ̒˧ŹƂł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƃņŃŃƂ‌̑ Ŷņ̂łņŃŃ˯ łƀŃŃƁ́ŅžźłųņŃŃŹ˪ŎŅ łàŐ˩˪ŃŃŕ˧˲
łƃņŃŃƂ‌Ŭ˧˩ŭ˳łƀ˪ŃŃ̓őłà)ĦĤĦĦłá3Ű˲ņŃŃŖłŽłáŰŃŃ˩̂łážŃŃ˧ŶæłŏőŅŏłŏžŃŃ́Ž
łőŏłŬ˧˳ņŹ˪ŃŃŕ˧Ŗł őƕŃŃŞ‌ƀ˯ł ŒŃŃ˧̃ŅłƃņŃŃƂ‌ƀƂŏł őŏłƀŃŃŮ łƃ͝ņŃŃŖ‌ƀ˩˧Ɓΐ
łƄŃŃƂŅőłáˣŃŃŖŅłƀŃŃ˪̫ŒŲł őŅŒŃŃ̬łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłŏőƕŃŃźłņŃŃƂ‌̑ ̀˯ł ̈Ņłƃƒņ˧ŃŃŕ˯
łƀŃŃ˶ŅőŅłƄŃŃƁ́ŽŐ˩̂łƃņŃŃƂ‌̑ Ŷņ̂łƀŃŃ˯ł̺ŃŃ˪̃ŅŏŒΒłƃŅŒŃŃΐłųƕŃŃ˦̬łŴŃŃΐņ̬
łƃ͝ņŃŃŖ‌ƀ˩˧Ɓΐ łƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ łáƄŃŃƁ́ž˳ łŴŃŃΐņ̬ ł őƕŃŃŞ‌ƀ˯ łàŐŃŃƂŏ‌Ƅź
łőŏłƃ͞ƓŃŃ˲Ņł̤ŒŃŃřźłųƓŃŃ˪˩ŮłƄŃŃ˳ņ˧Ŏłƀŵ˭ŃŃŕźłƃŅŒŃŃΐłˡŃŃŖņ˩źłƄŃŃŵŎ‌ſŅő
łˡŃŃ˧˳Œ˳ł̺ŃŃΑŐ˯łŽłŐŃŃ˩˩Ů‌ƄźłŸŃŃƂŅŒ̫łŸ˧ŃŃŖ‌ƙΐł ŒűŃŃŕŎłƃņƂ‌ƀŭ˦ŃŃ̓
łŽłƀŃŃ˲ņƂņƩ ˒łƃŅ‌ƀŭ˦ŃŃ̓łˣŃŃ˰ƓΑŐźłņŃŃ˯łƀŃŃŮłŐŃŃ˰Ő́łƃŅ‌ſőƔŏł őƕŃŃƁ̛łƀŃŃ˯
łŐŃŃ˩˩Ů‌ƄźłŬŃŃŹŮłáŏžŃŃ̓‌ƄźłŘ̀ŃŃ̒źłˣŃŃŕ˰͝łŜŃŃ˧ōźł őŅŐ˪ŃŃŖŽŏ
łáĩžŃŃ˶ņźłážŃŃ˶Ņ̉łáŰŃŃ˲ŅŽłáŽƕŃŃΑƔłá̺ŃŃ˧źłáŰŃŃ˲ņ̫łäĦĤĦĦłáĨ̸ŅőņŭŃŃŹƂłŽłá̸ņŃŃƂæ
ł)ɺɶɱʐæłŸ˧ŃŃŖ‌ƙΐł ŒűŃŃŕŎłƃņƂ‌ƀŭ˦ŃŃ̓łŷŽŅŐŃŃźłˣ̫ŒŃŃ̒ʹΒłà)ĦĤĦĦ
ł̈ŅłáƄŃŃŢž˩řźł̐žŃŃƂł ŒŃŃ̚˩źł ̈ŅłƀŃŃ́ž˳łŴŃŃΐņ̬łƀŃŃ˲žŹ˲łŬŃŃ˰ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯
łƃņŃŃƂ‌ƃƒƔņ˩̫łŷņŃŃ̢ŏŅł̯ŃŃΑƓŞł ̈ŅłŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłƀŃŃŮłƙŃŃΑŅ̫̌Ņ‌ŸƂłŴ˧ŃŃŕ˲ņ˪˱
łŏžŃŃ́ŽłƀŃŃ˯łƀŵ˭ŃŃŕźłŴŃŃŎłƀ˲ŅŐ˩ŹŃŃ̓žƂłƃņŃŃƂŏŒŭ˰ƔƒłŽłƀ˪̫ŒŃŃ̒ʹΒ
łƃŅ‌ſŐŃŃ˧˿ʹΒłƃņŃŃƂ‌̑ Ŷņ̂łƀŃŃ˯łƄŲŐ˧ŃŃŖőł ŒŃŃ˴́źł őƕŃŃŞ‌ƀ˯łƃŅŒŃŃΐłáŐŃŃ˰˒
ł̸ņŃŃ̒˲łáŏžŃŃ̓‌ƄźłŏņŃŃ˾˰ŅłņŃŃźłŴŃŃř˪źłƄŃŃ˲ņƁ́łŜŃŃ˧ōźłŜŃŃŖž˳łƀŃŃŮ
łƙΐņ˧˪ŃŃŖŏłà)ĦĤĦ1łá6ņŃŃźłŽł̺ŃŃ˧̂łáŰŃŃ˲ŏłážŃŃ˧ŶłážŃŃ˶ņŲłážŃŃŕŭ˰ŅæłŐŃŃƂŏ‌Ƅź
łŒŃŃΐł ŒŃŃ˴́źłƀŃŃ˦ŵ̢łƃŅŒŃŃΐłƄŃŃƂŅőł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłƙŃŃΑŅ̫̌Ņ‌ŸƂłƀŃŃ˯
łņŃŃźłŴŃŃř˪źłƄŃŃ˲ņƁ́łƀŃŃ˩˧ź̈łŜŃŃŖž˳łƀŃŃŮłƃŅ‌ſŐŃŃ˧˿ʹΒłƃņŃŃƂ‌̑ Ŷņ̂
ł̈ŅłŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłƙŃŃΑŅ̫̌Ņ‌ŸƂł̺ŃŃΑŅłŏņŃŃ˾˰ŅłàŏžŃŃ̓łųņŃŃ˦˲ŏłáŏžŃŃ̓‌ƄźłŏņŃŃ˾˰Ņ
łƀ˲ŅŐ˩ŹŃŃ̓žƂłƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łƀ˪̫ŒŃŃ̒ʹΒłƃƒƔņŃŃ˩̫łŷņŃŃ̢ŏŅł̯ŃŃΑƓŞ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ĩħ
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łŐŃŃƂŏ‌ƄźłŅőł̸ņŭŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłŏŅŒŃŃ̫ŅłƀŃŃ˯łƀŃŃŮłáŏžŃŃ̓łŴŃŃŚņŎłƀŵ˭ŃŃŕźłŴŃŃŎ
łſŐŃŃ̓ łƀŃŃ˶ŅőŅ łƃņƂ‌ƃƒŅžŃŃ̓ŏ ł ̈Ņ łƃƒņ˧ŃŃŕ˯ łƀŃŃ˯ ł ŒŃŃ˴́ź ł őƕŃŃŞ łƀŃŃ˯ łņŃŃ˳
łà)ĦĤĦ3łá1žŃŃ˧ŶæłŐŃŃ˩Ƃŏł˽ŃŃŖņ˱łņŃŃźłŴŃŃř˪źłƄŃŃ˲ņƁ́łƀŃŃšźņ́łŜŃŃŖž˳
łƃƒņűŃŃ˲̌źőł˞ņŃŃŢƆŞŅłˣŃŃŖŅł őŏņŃŃ̬łŸŃŃ́ņƁźłáŸŃŃƂłˣŃŃΆ˩źŅłſ̈ƕŃŃŎł őŏ
łŸ˪ŃŃŕ˧ŖłàŏőƔ˒łˣŃŃŖŏłƀŃŃ˯łŏŒŃŃŭŵŹŢł ŒŃŃʹ˧̠˳łƃŅŒŃŃΐłŅőłƙŃŃΑņƁΐ‌̸ ŅŒŲ
łƄŃŃŭ˰͡˧̫łƄŃŃŖŒ˪Ŗŏł̯ŃŃΑƓŞł ̈ŅłƀŃŃŹƂłƀŃŃŮłá őŅŐŃŃźł̸ŏŒŃŃŭ˯ŅŒ̃łƃŅŒŃŃΐłŽ
łƀŃŃźŅŏŅł őŏłàŏžŃŃ̓‌Ƅźł˞ŐŃŃźłƄŃŃ˲ƅžŞłˡŃŃ˰Ɠ̀˳łƀŃŃ˯Ɠ˾˩źłƄŃŃ̓łŬŃŃ˰łƀŃŃ˯

àŏžŃŃ̓‌Ƅźł ŒŃŃŮ̄łƀŃŃŵŹŎłŐŃŃ˩̂
łŏžŃŃ̃łƃŏņŃŃŢł˞ņŃŃ˧ŵŹŢłņ˧ŃŃ̓ŅłˣŃŃ˲Œ˪˩˰ŅłãƄŃŃ˦˲ņ́łųņŃŃ˲ņŮłƀŃŃŵŹŎ
łŴŃŃΐņ̬ ł˞ņŃŃŢƆŞŅ łƃņŃŃ̫̒Ņ łųņŃŃŹ˪ŎŅ ł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯ łáŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅź łŅŒŃŃ́Ņ łŅő
ł˼ŃŃ˧ƂłƀŃŃŮłƃŏőŅžŃŃźł őŏłƄŃŃ˪ŎłˣŃŃŖŅł̺ŃŃŭŹźłàŏőŅŏłŏžŃŃ́ŽłƄŃŃƁ́ž˳
łƃ͝ņŃŃŖ‌ſŏņʹΒłņŃŃƁ˲˒łŜŃŃŖž˳łſŏŅŏłųņŃŃ̩˪˲ŅłƃŅŒŃŃΐłƄŹ˧ŃŃŖ‌ƙΐłŴŭŃŃ˳ŽƓΒ
łņŃŃ˯ Í łƅžŃŃŹšź łƀŃŃŵŹŎ ł̺ŃŃΑŅ łãŠŹŃŃŖ ł̮ŅŒ˪ŃŃŖŅ łàŏžŃŃ̓ łŅŒŃŃ́Ņ łáſŐŃŃ̒˲
ł̸˒łşƕŃŃ̬ŽłųņŃŃŹ˪ŎŅł̺ŃŃΑŅŒΐņ˩ ł˯áˣŃŃŖŅłŜŃŃ˦˳ŒźłƄŃŃŞņ˦˳őŅłƃņŃŃƂ‌Ŵŭ˳ŽƓΒ
łàŏőŅŏłŏžŃŃ́ŽłɵɩɬɧƃņƂ‌l ŃŃŕ̂ŒΐłƃŅŒŃŃΐ ÍłņŃŃŚžř̀źłáŌŝŃŃŖł̺ŃŃΑŅł őŏ
łƃƓŃŃ˧űƂőłņŃŃƂ‌ŷņʹΒłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅł̺ŃŃΑŅłŏž˩ŃŃ̓łƀŃŃŵŹŎł ̈ŅłƄŃŃŖņŖŅł̤ŐŃŃƂ
łŋاŃŃŚŅł Œ˪ŃŃ̒˧ΐł̐ŽņŮłŷņŃŃ˾˲ŅłƃŅŒŃŃΐłŽłŐ˲žŃŃ̓‌ƄźłſŐŃŃ˲Ņž̃łáſŐŃŃ̓
łãˡŃŃŕ̂Œΐłƃ͝ņŃŃŖ‌ƀ˧˦̓łà)ĦĤĦĦłáĦƦŅŽƕŃŃ˲łŽłážŃŃ˶ņ˧Ůáž˧ŶæłŐ˲žŃŃ̓‌Ƅź
łŽ łáˣŃŃŖŅ łŐŃŃ˧̨ź ł őņ˧ŃŃŕ˯ łņŃŃƂŒŭƂ łƃŅŒŃŃΐ łáƀŃŃŵŹŎ łşƕŃŃ˲ łŬŃŃ˰ ł̺ŃŃΑŅ
łŸŃŃ́ņƁźłàŐŃŃ̓ņ˯łƦņŃŃ˲Œŝ̃ł ̌ŃŃ˧˲łˣŮŒŃŃ̓ł˞ŒƁŃŃ̓łƃŅŒŃŃΐłŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź
łƃņŃŃƂ‌ſŏŅŏłƀŃŃ˯łņƂ‌l ŃŃŕ̂Œΐł̸ŏŒŃŃŮłƙŃŃ˨ŮłŬŃŃŹŮłƀŃŃ˯łˣŃŃŖŅł őŏņŃŃ̬
łáņŃŃ˯ņ˳łáƄŃŃźŅ̨̌˰ŅæłŐŃŃ˩ŮłŅŐŃŃʹΒłƄŃŃŖŒ˪Ŗŏłƀ˪ŃŃŕ˯ł̯ŃŃŞņ˩źłŽłœņŃŃŕŎ
ł̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łˣŃŃ˧̫Œ̛łƀŃŃŶņ̩ź ł̺ŃŃΑŅ łà)ĦĤĦ1łá3ƃƒņűŃŃźƅłŽ łáƃŐŃŃ˧̫ņƂ
łŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅł̺ŃŃΑŐ˩̂łŽłƄŃŃŢž˩řźł̐žŃŃƂŒΐłƄŃŃ˩Ή˦źłƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅ
łŴŃŃΐņ̬łŽłƃ͞ƓŃŃ˲Ņ ł̤ŒŃŃřźłƃ͝ņŃŃŖ‌ƀ˩˧ƁΐłáˣŃŃ̫̚ņōźłƃŅŒŃŃΐłŅő ł ŒŃŃű˰ŏ
łàŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲łŸ˧ŃŃŖ‌ƙΐł ŒűŃŃŕŎłƀŭ˦ŃŃ̓ł̸ŏžŃŃΐłńņŭŃŃ˳Ņ

 2-ƃƓ̚˲łƄ˲ņ˦ź
łŒűŃŃŕŎ łƃņƂ‌ƀŭ˦ŃŃ̓ łƃņŃŃƂŏŒΐƒņŮ łƀŃŃ˩źŅŏ ł̐Œ˪ŃŃŕŲ łųņŃŃ˦˲ŏ łƀŃŃ˯
łƄŃŃ˩̫ łƃņƂ‌x ̫ŒŃŃ̒ʹΒ ł ̈Ņ łƄŃŃ˩̢ łƃŅ‌ƀŃŃŢžŹ˾ź łá)ɺɶɱʐæ łŸ˧ŃŃŖ‌ƙΐ
łőŏłƀŃŃŮłƄŮŒ˪ŃŃ̒źł˞ņŃŃ̩˧̩ō˳łƀŃŃ˾˧˪˲ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łŏŒŃŃ̫łƀŃŃ˯ł ŒŃŃřō˩ź
łƀŃŃ˯ł ŒŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłàˣŃŃŖŅłƀŃŃ˪̫ņ˰łƀšŃŃŖž˳łáſŐŃŃ̓łŷņŃŃ˾˲Ņł ŒŃŃ˧̃ŅłƃņƂ‌ųņŃŃŖ
łŒűŃŃŕŎłƃņƂ‌ƀŭ˦ŃŃ̓łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƃ͡˧ű˲Ņ‌x ̨űŃŃ̓łˣŢŒŃŃŖłŴŃŃ˧Ŷŏ

1- Liu
2- Lv, Qiao, & Nowak
3- Ifzarne, Tabbaa, Hafidi, & Lamghari
4- Liu, Shi, Zhou, Liu, Yin, Yin, & Zheng
5- Xiao, Li, Jiang, Li, Alazab, Zhu, & Dustdar
6- Cheng, Zhu, Zhao, & Chen

ł̺ŃŃΑŅł̸ŅžŃŃ˳‌ƄŹ˲łàŐ˩˪ŃŃŕƂłˣŃŃ˧ΐƕ˦ōźł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłųņŃŃŎł őŏłŸ˧ŃŃŖ‌ƙΐ
łſņűŃŃ̒˰ņź̈˒ł őŏł̸˒ł̐žŃŃƂłƀŃŃŮłƃŏžŃŃ́žźłſņŲŐŃŃ˰ŏł ̈ŅłŅőłˣŃŃ˧š̗Ž
łņƂ‌ƀŭ˦ŃŃ̓ł̺ŃŃΑŅłáſ̍ŃŃΑƔ‌ƀ˯łàˣŃŃ̫ŒŲłſŐŃŃ˰ŏņ˲łáˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łƀ˪̃ņŃŃŖ
łƙΐņ˰Ɠ˧ŃŃŕź łƃņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅ ł ̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ łŐƂņŃŃ̓
ł˞ņŃŃŞņ˦˳őŅ ł̸ƒŐŃŃź ł ŒŃŃřŢłƀŃŃ˯ łŏŽƒƔłƃŅŒŃŃΐ łƀŃŃŮ łŐŃŃ˲Ņ‌ſŏžΐłƀ˪̫ŒŃŃ̒ʹΒ
ł̸ŏŒŃŃŮł ̈Ɣƒ‌ƀŃŃ˯łƃŅŒŃŃΐłņŃŃƂ‌Ÿ˪˰ƒƕűŶŅł̺ŃŃΑŅłŅŒŃŃΑ͝łáŐ˩˪ŃŃŕƂłŸŃŃƁźł őņ˧ŃŃŕ˯
łážŃŃ˶Ņ̉łáƄŃŃ̓łážŃŃ˧ŶæłŐ˩˪ŃŃŕƂłƄŃŃ˳ņ˧Ŏł˞ņŃŃŞņ˦˳őŅłƄŃŃ˲ž˩Ůł ŒŃŃřŢł őŏłņŃŃƁ˲˒
łƄ̃ŒΐłɥɩɲłŽłɳɶɲáłɤɥɦáłɤɦɲáłɪɤáłɩɤłłà)ĦĤĦ3łáĨŰŃŃ˲ ł̉Žłá̺ŃŃʹΑłážŃŃ˧Ŷ
ł̈ŅŐ˲Ņ‌ŸŃŃ̒̂ł őŏł̦ŃŃ̒ŮłŴ˧ŃŃŕ˲ņ˪˱łƀŃŃŮłŐ˩˪ŃŃŕƂłƙΑņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅł ̈Ņ
łŅő ł)ɺɶɱæ łŸ˧ŃŃŖ‌ƙΐ ł ŒűŃŃŕŎ łƃņƂ‌ƀŭ˦ŃŃ̓ łƃ͝ņŃŃŖ‌ƀ˩˧Ɓΐ łŠ˧ŃŃŖŽ
łŴŃŃŎłƃŅŒŃŃΐłƀŃŃŮłƃŅ‌ſŐŃŃ˧˿ʹΒłƃņŃŃƂ‌ſ̈ƕŎł ̈Ņł ŒŃŃ˴́źł őƕŃŃ˦ŢłƃŅŒŃŃΐłàŐŃŃ˲őŅŏ
ł̐žŃŃƂ łŸŃŃ˧Ƃņ̨źł ̈Ņ łņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ ł̺ŃŃΑŅ łáŐ˲Ņ‌ſŐŃŃ̓łƄŃŃŎŅŒŞłņŃŃƂ‌̸ ˒
łƃņƂ‌ƀŃŃ̒˰ƒ łàŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅź łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łƄŃŃšŹ́ ł̐žŃŃƂ łŽ ł ̌ŃŃŮŒŹ˪źŒ˧̢
łņŃŃƂ‌̸ ˒ łàˣŃŃ̫ņ˰łƄŃŃš˧˦ŞłƃņŃŃ˧˲ŏł őŏł̸ŅžŃŃ˳‌ƄźłŅőłņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅł̺ŃŃΑŅ
łŽłƃƓŃŃ˳žʹ˨źņŮłƃņƂ‌Ÿ˪ŃŃŕ˧Ŗł̺ŃŃ˧ΐł̺ŃŃŭŹźłƃƒņŭŃŃŹƂł ŒŃŃŲ‌̸ ņ˰ņŹ˲
łƀŃŃŮłŐŃŃ˩˩ŮłŏņŃŃ˾˰ŅłƙŃŃΑņƂ‌ŴŎ‌ſŅőłņŃŃ˳łŐ˩˪ŃŃŕƂłƄ˪ŃŃŕ˰͝łƃņƂ‌Ÿ˪ŃŃŕ˧Ŗ
łƄ˪̃ņ˩ŃŃ̓‌ƙΑņ˦Α ł͝ ŒŃŃ̚ ł˲ ̈ŅłƀŃŃŭŵ ł˯Ő˩ŃŃ̓ņ ł˯ŐŃŃ˧̨źłƄŃŃŵŹŢł ŒŃŃ̚ ł˲ ̈ŅłņŃŃƁ˩ ł˳ƀŃŃ˲
łőƕŃŃ̚˩źłƀŃŃ˯łˣŃŃŖŅł̺ŃŃŭŹźłƃƒņŭŃŃŹƂł̺ŃŃΑŅłàŐ˩ŃŃ̓ņ˯ł ŒŃŃᾸ˨Ŷŏł ̌ŃŃ˧˲
łŸŃŃƂłŽł˜Ņ̆ŃŃ́łƃƓŃŃř˯ł ŒŃŃ̚˲ł ̈ŅłŸŃŃƂłƀŃŃŮłŐŃŃ̓ņ˯łƙŃŃΑņƂ‌ŴŎ‌ſŅőłŐŃŃ˧Ŷž˳
łŐŃŃ˧Ŷž˳łƃƒņŭŃŃŹƂł̺ŃŃΑŅłƙŃŃΑņƁ˲łƀŃŃ˾˧˪˲łàŐ˩ŃŃ̓ņ˯łŐŃŃ˧̨źłƄŃŃŵŹŢł ŒŃŃ̚˲ł ̈Ņ
łŒŃŃ̚˲ ł ̈Ņ łƀŃŃŭŵ˯ łŐŃŃź˒őņŮ łņŃŃƁ˩˳ łƀŃŃ˲ łƀŃŃŮ łŏžŃŃΐ łŐŃŃƂŅž̃ łƙŃŃΑņƂ‌ŴŎ‌ſŅő
łá˜Ņ̆ŃŃŶŅłáƄŃŃŶłáŰŃŃ˲ņ˧́łáƄŶáž˶ņŃŃŕƧŅæłŐ˩˪ŃŃŕƂł ŒŃŃᾸ˱‌ųŏł ̌ŃŃ˧˲łƙŃŃΑņ˦Α͝
łŽłɷɲɳɶɬɶ.)ĦĤ16łá6̺ŃŃ̂łŽłážŃŃ˶Ņ̉łáŽƔ͞łáŰŃŃ˩̂łäĦĤĦ3łáĩőņ˪ŃŃŖŽŏłŽłáŽƔ͞
łMCDM łàŐ˩˪ŃŃŕƂłŐŃŃ˧̨źł őņ˧ŃŃŕ˯łɺɶɱłƃņŃŃƂ‌ƀźņ˲Œΐł őŏłMCDM
ł̑ŃŃ̓žΒłáƃ͞ƓŃŃ˲ŅłƃƒƔ‌ſŒŃŃƁΐłäŐŃŃ˩˲ņźłŏŐŃŃš˪źłƃņŃŃƂőņ˧šźłƙŃŃΐņ˰͝ƒŅłņŃŃ˯
ł̺ŃŃ˧ŹƂł őŏłàŏ̈ņŃŃŖ‌Ƅźł̺ŃŃŭŹźłŅőłƀŃŃ˲ņƂņƩ ˒łƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳łáƀŃŃ˩˰͡ƂłŽ
łœņŃŃŖŅ ł ŒŃŃΐ łŅő łɺɶɱ ł̺ŃŃΑ͡ű˰ņ́ łƃņŃŃƂ‌ŴŎ łſŅő łɷɲɳɶɬɶ łáųņŃŃŎ
łàŐŃŃ˩Ů‌Ƅź łƃŐŃŃ˩˯‌ƀ˦˳ő łų˒‌ſŐŃŃ˰Ņ łŴŃŃŎ łſŅő łŬŃŃ˰ łƀŃŃ˯ łņŃŃƁ˲˒ łˣƂņ˦ŃŃ̓
łŽ łƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳ łƃņŃŃƂŐ˩˰˒Œ̫ łáņŃŃƂ‌̐ Žƒ ł̺ŃŃΑŅ ł ̈ņƂŏņ̨˪ŃŃŖŅ łņŃŃ˯
łƄŃŃƁ́ž˳łŴŃŃΐņ̬ł őƕŃŃŞłƀŃŃ˯łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅźłɺɶɱł őŅŒ̩˪ŃŃŖŅł őŏłƃ͝ņŃŃŖ‌ƀ˩˧Ɓΐ
łƄŃŃŵŚŅ łƀŵ˭ŃŃŕź łŬŃŃ˰ łƃ͞ƓŃŃ˲Ņ ł̤ŒŃŃřź łá łɺɶɱőŏ łàŐŃŃ˯ņ˰ ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ
ł̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łņŃŃ˯MCDM łŏŒŃŃŭ˰Ɣƒ łàˣŃŃŖŅ ł̯ŃŃ̩ōź ł̺ŃŃΑŐ˩̂ łƃŅŒŃŃΐ
łŒŃŃŹŢłųƕŃŃŞłŽłˣŃŃ̬ŏłƀŃŃŮłŐŃŃź˒őņŮłƃņŃŃƂłCHł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłƃŅŒŃŃΐłɷɲɳɶɬɶ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ĩ4

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łņŃŃ˯łŜŃŃ˦˳Œźłƃ͞ƓŃŃ˲Ņł̤ŒŃŃřźł őņ˯ƓŃŃŖłŽłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłŅőłƀŭ˦ŃŃ̓
łŽ łáŬ˧Ź˧ŃŃŖłáƃƒņŃŃ˧˳ łáŽƕƂņŃŃŖłá̺˧ŃŃŖæ łŐŃŃƂŏ‌Ƅź ł̑ŃŃƂņŮ łŅő łCH
łųƓŃŃ˪˩Ů łˣŃŃō˳łƀŃŃŮ łƃŏžŃŃ́žźłŬŃŃ˰ łſņŲŐŃŃ˰ŏł ̈Ņ łà)ĦĤĦ3łá1Ƅ˳ņ˱ņ˩ŃŃŖ
łƀŃŃ˯ łŸ˧ŃŃŖ‌ƙΐ ł ŒűŃŃŕŎ łƃņƂ‌ƀŭ˦ŃŃ̓ łáˣŃŃŖŅ łƄŃŃŢž˩řź ł̐žŃŃƂ
łŒŃŃ̚˲ łƀŃŃ˯ łƃƓűŃŃŕŎ łƃņŃŃƂ‌ſŒŲ ł ̈Ņ łŠ˧ŃŃŖŽ łƀŭ˦ŃŃ̓ łŬŃŃ˰ ł̸ŅžŃŃ˩Ţ
łƃƒņ˧ŃŃŕ˯ł őŏłŽłſŏņŃŃ˪̫ŅőƔŏłƃņŃŃƂ‌̸ ņŭźł őŏłˣŃŃ̬ŏłƀŃŃ˯łƀŃŃŮłŐ˩ŃŃŖő‌Ƅź
łáŽƕŃŃƂłá̺ŃŃ̂æłŐ˲Ņ‌ſŐŃŃ̓łſŏŅŏł őŅŒŃŃ̬łœŒ˪ŃŃŖŏłŴŃŃΐņ̬Œ˧̢łáŏőŅžŃŃźł ̈Ņ
łƀŃŃšŶņŝźł̺ŃŃΑŅłà)ĦĤĦĦłá3ŽƔłŽłážŃŃ˶Ņ̉łážŃŃ˧ŶłáŰŃŃ˲ņ˧́łäĦĤĦĦłáĦ̐žŃŃ̬łážŃŃ˶Ņ̉
łɯɨɤɦɫł ŒŃŃΐłƄŃŃ˩Ή˦źłſŐŃŃ̓ł‌ŋاŃŃŚŅłƃŐ˩˯‌ƀŃŃ̓ž̃łŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅłŬŃŃ˰
łſŐŃŃ˲őƔ˒‌ŠŹ́łŬŃŃ˰ łŽł őņŮŏžŃŃ̃łŔŃŃŭ˯Ɠ˧Ų łſŏŽŐŃŃōźłŸŃŃ˧̚˩˳łņŃŃ˯ łŅő
łƀŃŃ˯ł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŷņŃŃ̢ŏŅł)ɩʏʂʃʖł​​ɰɧɦæł ŒŃŃΐłƄŃŃ˩Ή˦źłŴŃŃΑņ˯ƕźłſŏŅŏ
łŷņŃŃ˾˲Ņłƀŭ˦ŃŃ̓ł ŒŃŃŹŢłųƕŃŃŞłŽłņŃŃƂ‌ſŏŅŏłƃƒƔ˒‌ŠŃŃŹ́ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņł őƕŃŃ̚˩ź
łáŐŃŃ̓łŷņŃŃ˾˲Ņł̯ŃŃ˧̩ō˳ł̺ŃŃΑŅłƃŅŒŃŃΐłƀŃŃŮłƄŃŃ̓Ɔ˳łŴŃŃ˧ŶŏłƀŃŃ˯łàŏžŃŃ̓‌Ƅź
łáƃŐŃŃ˩˱æłŐ˲žŃŃ̓ł̯ŃŃ̩ōźłŐ˩˪ŃŃŕ˲Ņž˳łņƂ‌x ̫ŒŃŃ̒ʹΒł̺ŃŃΑŅłƃƔŏł ŒŃŃƂ
łá̑ŃŃ˰ƒŅŏņ˰ƓΒłáņŃŃ˳Žŏłá̑˧˳ņŃŃŖłäĦĤĦĦłáĨ˞ņŃŃ˲łŽłá̑ŃŃ˰ƒŅŏņ˰ƓΒłá őņŃŃźžŮ

.)ĦĤĦ1łáĩ˞ņŃŃ˲

Œ̗ņŎł̯˧̩ō˳łƀ˯łśžΐƓźł˞ņźŅŐ̬Ņ
łƀŃŃ˯ łˡŃŃŵ˪ź łƀŃŃźņ˲Œΐ ł1ĤĤ łʟ ł1ĤĤ łŜŃŃ˧ōź łŬŃŃ˰ ł őŏ łŅő łņŃŃƂŏž˲ łŅŐŃŃ˪˯Ņ ł őŏ
łŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łŔ˨ŃŃŖłáſŏŒŃŃŮł̑ŃŃ̀˱łƄŃŃ̫ŏņř˳łŴŭŃŃ̓
łàŐŃŃ̓łƀŃŃ˪̃ŅŏŒΒłņŃŃƂŏž˲łƃŐŃŃ˩˯‌ƀ̩˦ŞłŽłƃŐ˩˯‌ƀŃŃ̓ž̃łƀŃŃ˯łɮëɰɨɤɱ
łŋƓŃŃ̓łƀŃŃ˯łá̯ŃŃ˧̩ō˳ł̺ŃŃΑŅł őŏłƃ͝ņŃŃŖłƃ͝ņŃŃŖ‌ƀ˩˧ƁΐłƃņŃŃƂł őņŃŃ˧šź

ãˣŃŃŖŅł ŒŃŃΑ͝
-4àŸƂł ̈ŅłņƂ‌ſŒŲłƀŵŚņ̫
-5àłƀ̓ž̃ł ŒŖł ̈ŅłņƂ‌ſŒŲłƀŵŚņ̫
Ī6àłƀ˰ņ˱łſņű˪ŕ˰Ņł ̈Ņłƀ̓ž̃łƀŵŚņ̫
ī7àŏž˲ł ŒƂłƃŅŒΐłŷņʹΒłųņŖőŅł Œ˧ŕźł̺ΑƓ˳‌ƀ˩˧Ɓΐłƀ˦Ŗņōź

łàˣŃŃŖŅłſŏņ˪̫Ņł̮ņ̨˳ŅłɮëɰɨɤɱłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯ł ŒŃŃźŅł̺ŃŃΑŅ
łſŏŒŃŃŮłƃ͝ņŃŃŖ‌ƀ˧˦̓łŅőł̤őƕŹŃŃŖŅłƀŃŃŵŹŎłŬŃŃ˰łƃŐ˩˯‌ƀŃŃ̓ž̃ł ̈ŅłŐŃŃš˯
łƃņŃŃƂ‌ſŒŲ ł ̈Ņ łƄŃŃ̖š˯ł ̈Ņ łŷņŃŃʹΒ łſ̈ŅŐŃŃ˲Ņ ł ̈Ņ ł̑ŃŃ˧ΐ łųņŃŃŖőŅ łˤŃŃŢņ˯ łƀŃŃŮ
łŐŃŃ̓ņ˯‌ƄźłDoSł˞اŃŃŹŎł ̈ŅłƄŃŃŭ˰ł̤őƕŹŃŃŖŅłƀŃŃŵŹŎłàŐŃŃ̓łƀŭ˦ŃŃ̓
łƄŃŃŵŮłƃ͞ƓŃŃ˲ŅłˣŃŃ̫Ņłˡ˦ŃŃŖłƀŭ˦ŃŃ̓łƃņŃŃƂŏž˲łƃƓŃŃ˧Ųőŏł ŒŃŃΐłſŽاŃŃŢłƀŃŃŮ
łŒŃŃŝ̃łņŃŃ˯łŅőłƀŭ˦ŃŃ̓ł̸ņŃŃ˩˧ŹŞŅłƄŃŃŲ̍ΑƔłŽƒł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłàŏžŃŃ̓‌Ƅźłƀŭ˦ŃŃ̓
łŬŃŃ˰ł ̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯ łá)1æłſőņŹŃŃ̓łŴŭŃŃ̓ł̯ŃŃ˦ŞłàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłƀŃŃ́Ņžź

1- Sen, Sahoo, Tiwary, Simic, & Senapati
2- Chen, Hu, Zhao, & Ghosh
3- 12Jiang, Liu, Li, Zhao, & Wu
4- Pandey, Kumar, Priyadarshi, & Nath
5- Sateesh, Dutta, Priyadarshi, & Nath

łŅő łƀŭ˦ŃŃ̓łƀŭ˦ŃŃ̓ł ŒŃŃΐ łƄŃŃ˩Ή˦źł)IDSæł̄žŃŃ̨˲łŘ˧̀ŃŃ̒˳łŸ˪ŃŃŕ˧Ŗ
àŐŃŃ˧Ƃŏł őŅŒŃŃ̬łƙŃŃΐņ˰͝ƒŅłŏőƕŃŃź

˞őņ̂žŵ̫łã)1æłŴŭ̓

łƃņŃŃƂ‌ſŒŲłƄŶņŃŃŖőŅłƃņŃŃƂ‌ŷņʹΒł ŒŃŃƩŅłŸ˪ŃŃŕ˧Ŗł̺ŃŃΑŅłŘ˧̀ŃŃ̒˳ł̯ŃŃ˦Ş
łŘ˧̀ŃŃ̒˳ łŸ˪ŃŃŕ˧Ŗ łáŏžŃŃ̓ ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐ ł ̈ņŃŃ˾ź łŐŃŃŎ ł ̈Ņ łņƂ‌ƀŃŃ̓ž̃
ł̈ņŃŃ˾źł˺ƓŃŃ˲ł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łŽłàˣŃŃŖŅłſŏŅŏł˺ƒłƃŅ‌ƀŃŃŵŹŎłƀŃŃŮłŐŃŃƂŏ‌Ƅź
łàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłáſŐŃŃ˩˩ŮłƀŃŃŵŹŎłƃņŃŃƂ‌ſŒŲłƙΑņŃŃŖņ˩̓łƀŃŃ˯łşƔƓŃŃ̓łņŃŃƂ‌ŷņʹΒ
łƃņƂ‌Ÿ˪ŃŃŕ˧ŖłņŃŃ˯łƀŃŃŶņ̩źł̺ŃŃΑŅł̄žŃŃ̨˲łŘ˧̀ŃŃ̒˳łŸ˪ŃŃŕ˧Ŗł˞ŽņŃŃ̨˳
łŘ˧̀ŃŃ̒ ł˳ ŒΐłſŽƆŢłŘ˧̀ŃŃ̒ ł˳Ÿ˪ŃŃŕ˧ŖłƀŮłˣŃŃŖŅł̺ŃŃΑŅł őŏł ŒŃŃű˰ŏ
łūžŭŃŃ̒ź łƃņŃŃƂ‌ſŒŲ łŘ˧̀ŃŃ̒˳ łƀŃŃ˯ łſŐŃŃ˩˩Ů łƀŃŃŵŹŎ łƃņŃŃƂ‌ſŒŲ
łſŐŃŃ˩˩ŮłƀŃŃŵŹŎłſŒŃŃŲłƀŃŃ˯łſŐŃŃ˩˰˒ł őŏłˣŃŃŖŅł̺ŃŃŭŹźłàŏ̈ŅŏŒŃŃΒ‌Ƅźł ̌ŃŃ˧˲
łŏőŅŏłŅőł̺ŃŃΑŅłˣŃŃ˧ŵ˯ņ̬łŸ˪ŃŃŕ˧Ŗł̺ŃŃΑŅł̺ŃŃΑŅł ŒŃŃΐłſŽاŃŃŢłàŐ˲žŃŃ̓łŴŃŃΑŐ˦˳
łƃŏņŃŃŢłˣŃŃ˧š̗ŽłƀŃŃ˯łŅőłņŃŃƁ˲˒łŽłſŏŅŏł̑ŃŃƂņŮłŅőłņŃŃƂ‌ſŒŲłƀŃŃ˯łƀŃŃŵŹŎłƀŃŃŮ
łŐŃŃ˧̨źł ŒŃŃŹŢłŐ˰Ņ‌ƀ˪ŃŃŕ˲Ņž˳ł̐Žƒł̺ŃŃΑŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łƀŃŃŮłŐŃŃ˲ŅŏŒŲŒΐ
łá)ĦæłſőņŹŃŃ̓łŴŭŃŃ̓ł őŏłƀŃŃŮł őƕŃŃŞł̸ņŃŃŹƂłàŐŃŃ˧Ƃŏł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłŅőłƀŭ˦ŃŃ̓
ł˻ŃŃ˩˱ ł őŏ łŅő łņŃŃƂ‌ſŒŲ łƃŐŃŃ˩˯‌ƀ̩˦Ş łŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅ łáſŐŃŃ̓ łſŏŅŏ ł̑ŃŃ˰ņŹ˲
łŏžŃŃ̃łƀŃŃ̓ž̃ŒŖłáƀŃŃ̓ž̃ł ŒŃŃƂłàˣŃŃŖŅłſŏŒŃŃŮłƃŐŃŃ˩˯‌ƀ̩˦Şłƀ˪ŃŃŖŏ
łŘ˧̀ŃŃ̒˳łŸ˪ŃŃŕ˧Ŗł̤őƕŹŃŃŖŅłƀŃŃŵŹŎłŏņŃŃ˾˰ŅłņŃŃ˯łŔ˨ŃŃŖłáŏőŅŏłŅő
łŽłūžŭŃŃ̒źłƃņŃŃƂ‌ſŒŲłƙΑņŃŃŖņ˩̓łņŃŃ˯łŽłſŐŃŃ̓łŴŃŃŹŢłŏőŅŽłá̄žŃŃ̨˲
łőņŮłáƃŏņŃŃŢłˣŃŃŶņŎłƀŃŃ˯łˣŃŃ˧š̗Žł ŒŃŃʹΆ˧̠˳łŔ˨ŃŃŖłŽłſŐŃŃ˩˩ŮłƀŃŃŵŹŎ

àŏŅŏłŷņŃŃ˾˲ŅłŅőłŏžŃŃ̃

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ĩĩ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ſŐ˩˩ŮłƀŵŹŎłŽłūžŭ̒źłſŒŲł̑˰ņŹ˲łáƃŏņŢłƃŐ˩˯‌ƀ̓ž̃łã)ĦæłŴŭ̓

łőŏ łſŒŃŃŲ ł ŒŃŃƂ łƄŶņŃŃŖőŅ łƃņŃŃƂ‌ŷņʹΒ łŏŅŐŃŃš˳ łá)3æ łſőņŹŃŃ̓ łŴŭŃŃ̓ ł őŏ
łáņŃŃƂ‌ſŒŲł ̈Ņłƃƒņ˧ŃŃŕ˯łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łſŏŅŏł̑ŃŃ˰ņŹ˲łƃŏņŃŃŢłˣŃŃŶņŎ
łŴŃŃŎŅŒźłˣŃŃŖőŏłŷņŃŃ˾˲ŅłƄŃŃ˩šźłƀŃŃ˯ł̺ŃŃΑŅłŽłŐ˩˪ŃŃŕƂłŸŃŃƂłƀŃŃ˯łƀ˧˦ŃŃ̓
łŴ˦̬łƃŏņŃŃŢłˣŃŃŶņŎł őŏłàˣŃŃŖŅłɮëɰɨɤɱłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅłƃŐ˩˯‌ƀŃŃ̓ž̃
łőŏłņƂ‌ƀ˪ŃŃŕ˯łųņŃŃŖőŅł˺ƓŃŃ˲łƀŃŃŮłŏžŃŃ̓‌ƄźłſŐƂņŃŃ̒źłƀŃŃŵŹŎłŏņŃŃ˾˰Ņł ̈Ņ
ł̯ŃŃ˧̩ō˳łƃņŃŃƂőņ˧šźł̯ŃŃ˦ŞłƀŃŃŮłƙŃŃΑņƂ‌ſŒŲłŽłˣŃŃŖŅłųŏņŃŃš˪źłņŃŃƂ‌ſŒŲ
łƄŃŃŚņ̃łſ̈ņŃŃ˯łƃƓŃŃ˧ŲőŅŒ̬łŴŃŃōźłœņŃŃŖŅł ŒŃŃΐłàŐ˲Ņ‌ſŐŃŃ̓łƃŐ˩˯‌ƀŃŃ̓ž̃
łŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅł̸ƕŃŃ̂łˣŃŃŶņŎł̺ŃŃΑŅł őŏłƀŃŃŮłŐŃŃ˩˩Ů‌ƄźłųņŃŃŖőŅłŅőłŷņŃŃʹΒł ̈Ņ
łáˣŃŃŖŅłſŏŒŃŃŮłƃŐ˩˯‌ƀŃŃ̓ž̃łáƀŃŃ˩˧Ɓΐł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łŅőłņŃŃƁ˲˒łɮëɰɨɤɱ

àłŐŃŃ˲őŅŐ˲łƄŃŃ˲ŅŐ˩̂ł˞ŽņŃŃ̨˳łáŷņŃŃʹΒłųņŃŃŖőŅł˺ƓŃŃ˲ł ̈Ņ

̤őƕŹŖŅłƀŵŹŎłŴ˦̬łſŒŲł ŒƂł ̈ŅłŷņʹΒłųņŖőŅł˺Ɠ˲łã)3æłŴŭ̓

łŅőł̤őƕŹŃŃŖŅłƀŵŹŎł ̈ŅłŔ˱łŷņʹΒłųņŃŃŖőŅł˺Ɠ˲łá)ĨæłſőņŹŃŃ̓łŴŭŃŃ̓ł őŏ
łŷņŃŃʹΒłųņŃŃŖőŅł Œ˧űŹŃŃ̒̂ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņł ̈ŅłƄŃŃƧņŎłƀŃŃŮłŐŃŃ˧˩Ů‌ƄźłſŐƂņŃŃ̒ź
łƃņŃŃƂ‌œņ˧̩źłœņŃŃŖŅł ŒŃŃΐłņŃŃƂŏž˲ł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ̓ņ˯‌ƄźłŏžŃŃ˲ł̺ŃŃΑŐ˩̂
łſŒŃŃŲłƀ˪ŃŃŖŏłŽŏłƀŃŃ˯łƀŭ˦ŃŃ̓ł ŒŃŃΐłƄŃŃ˩Ή˦źł̄žŃŃ̨˲łŘ˧̀ŃŃ̒˳łŸ˪ŃŃŕ˧Ŗ

àŐ˲žŃŃ̓‌ƄźłŸ˧ŃŃŕ̩˳łūžŭŃŃ̒źłſŒŃŃŲłŽłſŐŃŃ˩˩ŮłƀŃŃŵŹŎ

̤őƕŹŖŅłƀŵŹŎ̈ŅŐš˯łſŒŲŒƂłŷņʹΒłųņŖőŅł˺Ɠ˲łã)ĨæłŴŭ̓

ł̈ŅłŔŃŃ˱łſŒŃŃŲł ŒŃŃƂł ŒŃŃŹŢłųƕŃŃŞłſŐŃŃ˩Ƃŏł̸ņŃŃ̒˲łá)ĩæłſőņŹŃŃ̓łŴŭŃŃ̓
łƀŃŃ˯łſŒŃŃŲł̺ŃŃΑŐ˩̂łƀŃŃŵŹŎł̺ŃŃΑŅł̯ŃŃ˦ŞłàŐŃŃ̓ņ˯‌Ƅźł̤őƕŹŃŃŖŅłƀŃŃŵŹŎ
àŐ˲Ņ‌ſŐŃŃ̓ł˸ƒņŃŃ̃łƀŭ˦ŃŃ̓ł ̈Ņłƃ͞ƓŃŃ˲ŅłƀŃŃ˧ŵ̀˳łŴŃŃ˧ŶŏłƀŃŃ˯łŴŃŃźņŮł őƕŃŃŞ

̤őƕŹŖŅłƀŵŹŎł ̈ŅłŐš˯łŽłŴ˦̬łſŒŲł ŒƂł ŒŹŢłųƕŞłã)ĩæłŴŭ̓

 3-łƃ͝ņŖ‌ƀ˧˦̓łŽłƀŭ˦̓łųŐźłã̯˧̩ō˳łƃņƂ‌ƀ˪̫ņ˰
łŒűŃŃŕŎ łƃņƂ‌ƀŭ˦ŃŃ̓ łƀŃŃ˯ łƄŃŃ˪Ά˩źŅ ł˞اŃŃŹŎ łşŅžŃŃ˲Ņ łųņŃŃŎŒƂ łƀŃŃ˯
łƀŭ˦ŃŃ̓ łƃņŃŃƂ‌ſŒŲ łƃ͞ƓŃŃ˲Ņ ł Œ˧űŹŃŃ̒̂ łˣŃŃ̫Ņ łˤŃŃŢņ˯ łáŸ˧ŃŃŕ˧ΐ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ĩĪ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ł˞ŽņŃŃ̨˪źłņƂ‌l ˧ŃŃŖ˒ł̺ŃŃΑŅłƀŃŃŵŹŎłşƕŃŃ˲łœņŃŃŖŅł ŒŃŃΐłƀŃŃŮłŐ˲žŃŃ̓‌Ƅź
ł˞اŃŃŹŎ łşƕŃŃ˲ ł̺ŃŃΑŅ łņŃŃ˯ łƀŃŃŵ˯ņ̩ź łƃņŃŃƂ‌ſŅő ł ̈Ņ łƄŃŃŭ˰ łàŐ˩˪ŃŃŕƂ
łàŐ˩˪ŃŃŕƂłƀŭ˦ŃŃ̓ł ŒŃŃΐ łƄŃŃ˩˪Έ˦źł̄žŃŃ̨˲ łŘ˧̀ŃŃ̒˳łƃņƂ‌Ÿ˪ŃŃŕ˧Ŗ
łŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łƀŃŃŶņ̩źł̺ŃŃΑŅł̄žŃŃ̨˲ł ŒŃŃΐłƄŃŃ˩Ή˦źłŸ˪ŃŃŕ˧Ŗ
łſŐŃŃ̓łŸŃŃ́ņƁ˳łŏőƕŃŃźłƃņŃŃƂ‌ſŒŲłƃ͞ƓŃŃ˲ŅłŏžŃŃ˦Ɓΐłˡ˦ŃŃŖłɮëɰɨɤɱ
ł̙ŃŃ̨ŎłŽłŸ˧ŃŃŖ‌ƙΐł ŒűŃŃŕŎłƀŭ˦ŃŃ̓łƄŃŃŵŮłƃ͞ƓŃŃ˲Ņł˺ƓŃŃ˲ł őŏł ŒŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłƀŃŃŮ

łàˣŃŃŖŅ ł őŅ̆ŃŃŲŒ˧˴ņ˳ łņŃŃƂ‌ſŒŲ łƃ͞ƓŃŃ˲Ņ
łƃŏņŃŃŢłˣŃŃŶņŎł őŏłņŃŃƂ‌ſŒŲłƃ͞ƓŃŃ˲Ņł̤ŒŃŃřźłá)6æłſőņŹŃŃ̓łŴŭŃŃ̓
ł̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łņŃŃ˯ łņŃŃ˾˩˰Ņ ł őŏ łàŐŃŃƂŏ‌Ƅź ł̸ņŃŃ̒˲ ł őƔŏ łĦĤĤĤ ł ̈Ņ łŐŃŃš˯ łŅő
àŐ˲Ņ‌ſŐŃŃ̓łƃŐ˩˯‌ƀŃŃ̓ž̃łƀŃŃ˩˧Ɓΐł˞őƕŃŃŚłƀŃŃ˯łɮëɰɨɤɱłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅ

ƃŏņŢłˣŶņŎł őŏł őƔŏłĦĤĤĤł ̈ŅłŐš˯łņƂ‌ſŒŲłŴŮłƃ͞Ɠ˲Ņłã)6æłŴŭ̓

łƀŃŃŵŹŎł ̈ŅłŐŃŃš˯łŅőłņŃŃƂ‌ſŒŲłŴŮłƄŃŃ̫Œřźłƃ͞ƓŃŃ˲Ņłá)7æłſőņŹŃŃ̓łŴŭŃŃ̓
łŒŃŃΐłƄŃŃ˩Ή˦źł̄žŃŃ̨˲łŘ˧̀ŃŃ̒˳łŸ˪ŃŃŕ˧ŖłˣŃŃŶņ̃ŏłŷŐŃŃŢłŽł̤őƕŹŃŃŖŅ

àŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲łƀŭ˦ŃŃ̓

̤őƕŹŖŅłƀŵŹŎłņ˯ł őƔŏłĦĤĤĤł ̈ŅłŐš˯łņƂ‌ſŒŲłŴŮłƃ͞Ɠ˲Ņłã)7æłŴŭ̓

łőƔŏł őŏłˣŃŃŖŅłŘ̀ŃŃ̒źłá)7æłſőņŹŃŃ̓łŴŭŃŃ̓ł őŏłƀŃŃŮł őƕŃŃŝ˲ņŹƂ
łœŒ˪ŃŃŖŏł ̈ŅłاŃŃŹŢłƀŭ˦ŃŃ̓łŽłſŐŃŃ̓ł̤ŒŃŃřźłņŃŃƂ‌ſŒŲłƃ͞ƓŃŃ˲ŅłŴŮł8ĤĤ
ł̕ŃŃ̩˲łŴŃŃźņŮł őƕŃŃŞłƀŃŃ˯ł̸ņŃŃ˩˧ŹŞŅłˣŃŃ˧ŵ˯ņ̬łƄŃŃŲ̍ΑƔłŽłſŐŃŃ̓ł˸ƒņŃŃ̃
łˣŢŒŃŃŖłƀŃŃ˯łſŒŃŃŲłŐŃŃ˩̂łƃ͞ƓŃŃ˲Ņł̤őƕŹŃŃŖŅłƀŃŃŵŹŎł ̈ŅłŔŃŃ˱łŅ̆ŃŃŶłáſŐŃŃ̓
ł̸˒łŠŃŃ˲ņźł̸ŅžŃŃ˳‌ƄŹ˲łŸŃŃƂłƃŐ˩˯‌ƀŃŃ̓ž̃łņŃŃ˯łƄŃŃ˪ŎłŽłŏžŃŃ̓‌ƄźłƀŃŃ˧ŵ̀˳
ł̺ŃŃΑŅłáŏžŃŃ̓‌ƄźłƀŃŃ˪̃ŅŐ˲ŅłņŃŃƂ‌ſŒŲłƀŃŃ˧̩˯ł̐ŽŏłƀŃŃ˯łƀŭ˦ŃŃ̓ł őņŃŃ˯łŽłŐŃŃ̓
ł̸ņŃŃ˰ņ˱łƀŃŃ˯ł őņŃŃ̚˪˲ŅłŐŃŃŎł ̈Ņł ŒŃŃ˳ŏŽ͝łƀŭ˦ŃŃ̓łƄŃŃŵŮŒŹŢłŏžŃŃ̓‌ƄźłˤŃŃŢņ˯

àŐŃŃŖŒΐ
łŽłˣŃŃŖŅł̤őƕŹŃŃŖŅłƀŃŃŵŹŎł ̈ŅłŔŃŃ˱łƀŃŃŮłá)8æłſőņŹŃŃ̓łŴŭŃŃ̓łņŃŃźŅ
łƃ͞Ɠ˲Ņłƀŭ˦ŃŃ̓ł ŒŃŃΐłƄŃŃ˩Ή˦źł̄žŃŃ̨˲łŘ˧̀ŃŃ̒˳łŸ˪ŃŃŕ˧Ŗł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯
łƃ͞ƓŃŃ˲Ņł̙ŃŃ̨Ŏł ŒŃŃΐłſŽاŃŃŢłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲łáſŐŃŃ̓łſŐ˧˾˩ŃŃŖłņŃŃƂ‌ſŒŲ
łàŏžŃŃ̓‌Ƅźłƀŭ˦ŃŃ̓łŏņŃŃŹ˪ŢŅłˣŃŃ˧ŵ˯ņ̬ł̺ŃŃ˧źņ˳łˤŃŃŢņ˯łƀŭ˦ŃŃ̓łáƄŃŃŵŮ

̄ž̨˲łŘ˧̀̒˳łŸ˪ŕ˧Ŗłņ˯ł őƔŏłĦĤĤĤł ̈ŅłŔ˱łņƂ‌ſŒŲłŴŮłƃ͞Ɠ˲Ņłã)8æłŴŭ̓

 4-ƃƓ˧Ų‌ƀ˾˧˪˲
łŸ˧ŃŃŕ˧ΐł ŒűŃŃŕŎłƃņƂ‌ƀŭ˦ŃŃ̓łƄŃŃ˳Ņ̄łƃņŃŃƂ‌x ˰ŏŽŐōźłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯
łˣŃŃ˧ŵ˯ņ̬ ł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņ łáƀŃŃ̫̚ņŎłŽ łƄŃŃ̓̈ŅŏŒΒ ł̸ŅžŃŃ˳ łáƃ͞ƓŃŃ˲Ņ łäƀŃŃŵŹ́ł ̈Ņ
łƙΐņ˰Ɠ˧ŃŃŕźłƃņŃŃƂ‌Ŵŭ˳ŽƓΒł őŏłƃ͞ƓŃŃ˲ŅłƀŃŃ˩˧Ɓΐł̤ŒŃŃřźłŽł̸ņŃŃ˩˧ŹŞŅ
ł˜žŃŃŕōź ł őƕŃŃŮ̆ź łƃņƂ‌ƀŭ˦ŃŃ̓ łƃŅŒŃŃΐ łƄŃŃŖņŖŅ łƃņŃŃƂ‌̑ Ŷņ̂ ł ̈Ņ
łƃņŃŃƂ‌ſŒŲ łƙΑņŃŃŖņ˩̓ łņŃŃ˯ ł̄žŃŃ̨˲ łŘ˧̀ŃŃ̒˳ łŸ˪ŃŃŕ˧ŖłàŏŏŒŃŃŲ‌Ƅź
łƀŃŃŮłſŐŃŃ˩˩ŮłƀŃŃŵŹŎłŴŃŃźŅžŢł̤̆ŃŃŎłŽłūžŭŃŃ̒źłŽłſŐŃŃ˩˩ŮłƀŃŃŵŹŎ
łŅő łƃŅ‌ƀŃŃ˩˧Ɓΐ łƃŐ˩˯‌ƀŃŃ̓ž̃łɮëɰɨɤɱłŸŃŃ˪˰ƒƕűŶŅ ł ̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łņŃŃ˯
łƀŭ˦ŃŃ̓ł ŒŃŃŹŢłųƕŃŃŞł̑ŃŃ˰Ņ̫̌Ņłˡ˦ŃŃŖłŽłſŏŅŏłŷņŃŃ˾˲ŅłƀŃŃŵŹŎł ̈ŅłŐŃŃš˯
łƀŃŃŶņ̩źł̺ŃŃΑŅł őŏłŸ˪ŃŃŕ˧Ŗł̺ŃŃΑŅłàŏžŃŃ̓‌ƄźłŏņŃŃŹ˪ŢŅłˣŃŃ˧ŵ˯ņ̬łŏņŃŃ˾˰ŅłŽ
łőƕŃŃŞłƀŃŃ˯ł6ĤĤł őƔŏł ̈ŅłŔŃŃ˱łƀŃŃŮłƀŭ˦ŃŃ̓łƄŃŃŵŮłƃ͞ƓŃŃ˲ŅłƀŃŃŮłŐŃŃ̓łˤŃŃŢņ˯
łƄŃŃŹŮł őƔŏłĦĤĤĤł ̈ŅłŔŃŃ˱łŽłŏžŃŃ̓łƀŃŃ˩˧ƁΐłáŏžŃŃΐłƀŃŃ˪̫őł̺ŃŃ˧ΐł ̈ŅłƄŃŃŵŮ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ĩī
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ł˻ŃŃΑņ˪˲łàˣŃŃŖŅłſŏŒŃŃŮ łŅŐŃŃʹΒłŴŃŃźņŭ˳łŏžŃŃ̃łƀŃŃ˧ŶŽŅłˣŃŃŶņŎł ̈Ņ ł ŒŃŃ˪Ɓΐ
łˣŃŃ˧ŵ˯ņ̬łáłƃŏņƁ˩ŃŃ̒ʹΒł̐ŽƒłƀŃŃŮłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲łƃ͝ņŃŃŖ‌ƀ˧˦̓
łƀŃŃ˯łàŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̑ŃŃƂņŮłŅőłƄŃŃ̫Œřźłƃ͞ƓŃŃ˲ŅłŽł̑ŃŃ˰Ņ̫̌ŅłŅőł̸ņŃŃ˩˧ŹŞŅ

łŘ˧̀ŃŃ̒˳łƃņƂ‌Ÿ˪ŃŃŕ˧Ŗł ̈Ņł̸ŅžŃŃ˳‌ƄźłſŐŃŃ˩˰˒ł őŏłƀŃŃŮłƃƒņŮł̸ŅžŃŃ˩Ţ
łŒŃŃΐ łƄŃŃ˩Ή˦źł̄žŃŃ̨˲ łŸ˪ŃŃŕ˧ŖłƃņŃŃ́łƀŃŃ˯ łƀŭ˦ŃŃ̓ł őŏ łƄŃŃ˦˧ŮŒ˳ ł̄žŃŃ̨˲

àŏŒŃŃŮłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłƀŭ˦ŃŃ̓
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ĥ1̸ŅŒΑŅłáŐƁ̒źłáœŽŏŒ̫łƄŶņŢł̐̈ƕź˒łƀŕŖžźłáƃ͝ņŖŒΑƕř˳łŐ̓őŅłœņ˩̓őņŮł
-2̸ŅŒΑŅłáŐƁ̒źłáœŽŏŒ̫łƄŶņŢł̐̈ƕź˒łƀŕŖžźłá Œ˩ƂłſŽƓŲł őņ˰ŏņ˪ŖŅł
ħ3̸ŅŒΑŅłáŐƁ̒źłáœŽŏŒ̫łƄŶņŢł̐̈ƕź˒łƀŕŖžźłáƃ͝ņŖŒΑƕř˳łſŽƓŲłƙΐƓźł

łſŐ˧̂ك
ł̸ņŃŃŕ˲ŅłƀŃŃ˯łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƃŅ‌ƀŝŃŃŖŅŽłƀŃŃ˯ņ˫źłƀŃŃ˯łƀŃŃŭŵ˯łáƄŃŃ˩Ƃ̄łƃƔƓŃŃ˧˲łŬŃŃ˰łņŃŃƁ˩˳łƀŃŃ˲łŴŃŃ˧̀˳̍ΒłƀŃŃŶņ̩ź
łƃƕŃŃ˩šźłŽł ŒŃŃ˳‌̯ ˧ŹŢłƃņŃŃƂ‌ƀ˰ƅłƀŃŃ˯łŽłſŏŒŃŃŮł őƕŃŃ˦Ţł őƕŃŃźŅłƃŏņŃŃźłŽłƃƓŃŃƂņ̛łŌŝŃŃŖł̈ŅłņŃŃ˳łŐŃŃƂŏ‌Ƅźłſ̈ņŃŃ́Ņ
ł̌ŃŃŮŒŹ˳łņŃŃ˯łƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳łŒŃŃ˩Ƃł őŏłˣŃŃ˧̬Ɔ̃łˣŃŃ˰ƓΑŐźłƄŃŃŖőƓΐłƀŃŃ˯łƀŃŃŶņ̩źł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˯ņ˰łˣŃŃŖŏłˣŃŃ˧š̬ŅŽ
łŴ˶žźņŃŃŖłŴŃŃ˧̀˳łƀŃŃ˰Ɠ̚˲ł˜žŃŃ̂őņ̂ł őŏłŅőłņŃŃƁ˲˒łŽłŏ̈ŅŏŒŃŃΒ‌Ƅźł̺ŃŃŹŶŏŅł ̌ŃŃ˩˰ņƂłŽłƄŃŃŶņ̩˫źłŐ˧ŃŃ̓Œ̫ł őņŃŃ˴ ˒ł ŒŃŃΐ
łƃƓŃŃ˩ƂłŐŃŃ˩˰˒Œ̫ł őŏł̮اŃŃ̃łŴŃŃ˧̀˳łˣŃŃ˧ŹƂŅł ŒŃŃΐłƀŃŃŮłá˻ŃŃΑƓŶņŮłƀŃŃ˰Ɠ̚˲łàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŴŃŃ˧ŵō˳ł˻ŃŃΑƓŶņŮł őƕŃŃŵ˧˳
łŒŃŃŚņšźłƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳ł őŏłˣŃŃ˧̬Ɔ̃łŠŃŃΐņ˩źłˣŃŃ˰ƓΑŐźłŽłūőŏłƃŅŒŃŃΐłƙŃŃΐƕ̂őņ̂ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łáŏőŅŏłŐŃŃ˧Ƨ˘˳
łƀ˪̃ņ˩ŃŃ ł̓Ƅ˲ŅŒΑŅłŐ˩źŒ˩ƂłáƄŃŃŶņ̩˫źł őņ˴˒łƃŏőƕŃŃźłƀŃŃšŶņŝźłņŃŃ ł˯ ŒŃŃ̗ņŎł̑ŃŃƂŽ͢ΒłàŏžŃŃ̓‌ƄźłƀŃŃ˪̫ŒŲł őņŮłƀŃŃ˯
ł̈ņŃŃŖŒΑƕř˳łá̺ŃŃŹŶŏŅłŽłá̸ƒŐŃŃźłŽłƄ˪˩ŃŃŖłŒŃŃŚņ˩Ţł̯ŃŃ˧̨ŵ˳ł őŏł̐ŏŒŃŃ̫łƀŃŃ˯ł ŒŃŃřō˩źłŬ˦ŃŃŖłƃŅŒŃŃΐłſŐŃŃ̓
ł̺ŃŃΑŅłƃņŃŃƂ‌ƀ˪̫ņ˰łàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łŷņŃŃ˾˲ŅłáƀŃŃ˰ƅŐ˩̂łŽłƄŃŃźžƁ̨źłŒŃŃΑƔņř˳ł̯ŃŃŵ̃łƀŃŃ˯ł őƕƁŃŃ̒źłƄŃŃŕ˧˶žŖ
łŽł̐őƔƓŃŃΒłƃŅŒŃŃΐłƃŏŒŃŃ̫łƀŃŃ˯ł ŒŃŃřō˩źłƃņŃŃƂ‌̐ Žƒł ̈ŅłŐŃŃ˩źŒ˩ƂłŽŏłŒŃŃƂłƀŃŃŮłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲ł̑ŃŃƂŽ͢Β
łŴŃŃ˧̀˳èłƀŃŃŵŹ́ł̈Ņłá˻ŃŃΑƓŶņŮłƀŃŃ˰Ɠ̚˲łƃŐŃŃ˧ŵŮłŸŃŃ˧Ƃņ̨źłņŃŃ˯łƀŃŃŮłŐŃŃ˲Œΐ‌ƄźłſŒŃŃƁΐłŏžŃŃ̃łˣŃŃ˧̬Ɔ̃łˣŃŃ˰ƓΑŐź
łŽł̸ŅŒŃŃΑŅłƄŃŃű˩ƂŒ̫ł˟ŅŒŃŃ˧źł ̈ŅłƃƓŃŃ˧Ų‌ſŒƁΐłņŃŃ˯łƄŃŃŶņ̩˫źłàŏőŅŏłƄŃŃ˲Ņž̀ŹƂłáçƀŃŃ˰ƕ˲ņ˴łŴŃŃ˧̀˳èłŽłçƀŃŃ˧ŶŽŅ
łçƀŃŃ˰ƕ˲ņ˴łŴŃŃ˧̀˳èłŏŒŃŃΐƒņŮł ̈Ņłƃ͝ƒņŃŃ˯łƃņŃŃƂ‌ƀ˲žŹ˲łŽŏł ŒŃŃƂłáſŐŃŃ˧˿ʹΒłƙŃŃΑŅŒŲŏņŹ˲ł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯ł̺ŃŃŹŶŏŅ
łŠŃŃΐņ˩źł ŒŃŃ˴́źłˣŃŃ˰ƓΑŐźłƃŅŒŃŃΐłƙŃŃΑņƂőņŭƂŅőł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłƀŃŃŶņ̩źł̺ŃŃΑŅłàŐ˩˪ŃŃŕƂłƀŃŃ˲ŅőƔ˒ž˲ł őņŃŃ˴ ˒ł̯ŃŃŵ̃ł őŏ
łŽłƃƓŃŃ˩Ƃł̸ŅŒŃŃΑŐźłá̸ŅŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƃŅŒŃŃΐłŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłƀŃŃŮłŐŃŃƂŏ‌ƄźłƀŃŃ˶ŅőŅłƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳łſ̈ƕŃŃŎł őŏłˣŃŃ˧̬Ɔ̃
łƃņŃŃƂŐ˩˰˒Œ̫ł ŒŃŃ˪ƁΐłūőŏłƀŃŃ˯łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅźł̑ŃŃƂŽ͢Βł̺ŃŃΑŅł˻ŃŃΑņ˪˲łàŐŃŃ̓ņ˯łŐŃŃ˧̨źłſ̈ƕŃŃŎł̺ŃŃΑŅł̸ŅŒűŃŃ ƂŽ͢Β
łˣŃŃ˰ƓΑŐźłƀŃŃ˩˧ź̈ł őŏł Œ˪ŃŃ̒˧ΐł˞ņŃŃšŶņŝźłƃŅŒŃŃΐłŅőłƀŃŃ˩˧ź̈łŽłſŏŒŃŃŮłŬŃŃŹŮłƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳łŒŃŃ˩Ƃł őŏłƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃
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Ƅ̒ƂŽ͢ΒłƀŶņ̩ź

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ĪĤ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



 1-łƀźŐ̩ź
łƃŐŃŃ˧ŵŮ łŴŃŃźŅžŢ ł ̈Ņ łƄŃŃŭ˰ ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯ łˣŃŃ˧̬Ɔ̃ łá ŒŃŃ˩Ƃ łƃņŃŃ˧˲ŏ ł őŏ
łƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳ ł ŒŃŃ˩Ƃ łàŏžŃŃ̓‌Ƅź łƀ˪̃ņ˩ŃŃ̓ łƃƓŃŃ˩Ƃ ł őņŃŃ˴˒ łŐŃŃ˧Ŷž˳ ł őŏ
łƃņƂ‌ƀ˲ņŃŃŖőłŽł˞ņŃŃ̠˧ŵ˦˳łá˞ņŃŃ˧ΐŏŅł̸ƕŃŃ̂łƙŃŃΑņƂ‌ƀ˩˧ź̈ł őŏłſ̍ŃŃΑƔ‌ƀ˯
ł̺ŃŃΑŅłàˣŃŃŖŅłƀŃŃ˲ŅőƔ˒ž˲łŽłƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃łƃņŃŃƂŏŒŭ˰ƔƒłŐŃŃ˩ź̈ņ˧˲łáųņŃŃ˪˧˾˰ŏ
łˣŃŃ˰ƓΑŐźłŽłˣŃŃ˧̬Ɔ̃łŠŃŃΐņ˩źł ̈Ņ ł̯ŃŃ˧̬ŏłˣ̃ņ˩ŃŃ̓łŷ̌ŵ˪ŃŃŕźł ŒŃŃźŅ
łŠΑƓŃŃŖł˞ŅŒŃŃʹ˧̠˳łƀŃŃŮł ̈ƔƓŃŃźŅłƃņŃŃ˧˲ŏł őŏłſ̍ŃŃΑƔ‌ƀ˯łàˣŃŃŖņƂ‌̸ ˒ł ŒŃŃ˴́ź
łŽ łƙΑņŃŃŖņ˩̓ łáŏžŃŃ̓‌Ƅź łŔŃŃŎ łŷŽŅŐŃŃź łƃņŃŃƂ‌ƃƒƔ˒ž˲ łƀŃŃ˯ ł ̈ņŃŃ˧˲ łŽ
łŠŃŃΐņ˩ź łˣŃŃ˰ƓΑŐź łƃŅŒŃŃΐ łˡŃŃŖņ˩ź łƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ łƃƓŃŃ˧ŲőņŮ‌ƀ˯
łáƄŃŃ˩ŮŐŮłƄš˧̨ŃŃ̓æłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŅŐŃŃʹΒłƄŃŃ˲ŅŐ˩̂ŽŏłˣŃŃ˧ŹƂŅłˣŃŃ˧̬Ɔ̃
łŐŃŃ˩źŒ˩Ƃ łŽŏ ł őņŃŃ˴˒ łƃŏőƕŃŃź łŴŃŃ˧ŵō˳ łƀŃŃ˯ ł̑ŃŃƂŽ͢Β ł̺ŃŃΑŅ łà)1388
łņŃŃ˳ łŏ̈ŅŏŒŃŃΒ‌Ƅź łá̺ŃŃŹŶŏŅ ł ̌ŃŃ˩˰ņƂ łŽ łƄŃŃŶņ̩˫ź łŐ˧ŃŃ̓Œ̫ łáƀ˪ŃŃŕ́Œΐ
łŒŃŃ˴Ņ ł̯ŃŃŵ̃ łŐŃŃ˩˰˒Œ̫ ł őŏ łņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ ł̺ŃŃΑŅ łƃƓŃŃ˧ŲőņŮ‌ƀ˯ łƄŃŃű˲žű̂
łŴŃŃźņš˳ł ̈ŅłƃƓŃŃ˳‌̯ ˧ŹŢłŸŃŃƁ̫łƀŃŃ˯łŽłŐŃŃƂŏł őŅŒŃŃ̬łƄŃŃŖőƓΐłŏőƕŃŃźłŅőłƃƓŃŃ˩Ƃ
łņŃŃ˯łàŐŃŃ˯ņ˰łˣŃŃŖŏłƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳ł ŒŃŃ˩Ƃł őŏłˣŃŃ˧̬Ɔ̃łŽłŴŃŃ˧̀˳ł̺ŃŃ˧ΐ
ł˻ŃŃΑƓŶņŮłƀŃŃ˰Ɠ̚˲łáˣŃŃ˧̬Ɔ̃łŐŃŃ˩˰˒Œ̫ł őŏłŴŃŃ˧̀˳łˣŃŃ˧ŹƂŅłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳
łƄŃŃű˲žű̂ł ŒŃŃ˪ƁΐłūőŏłƀŃŃ˯łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłƃƓŃŃ̚˲łƙŃŃΐƕ̂őņ̂ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯
łųŅžŃŃŖ łàŐŃŃ˩Ů łŬŃŃŹŮ łƃƓŃŃ˩Ƃ łƃņŃŃƂ‌Ŭ˧˩ŭ˳ łŽ łˣŃŃ˧̬Ɔ̃łŴŃŃźņš˳
łŽ łƄŃŃŶņ̩˫ź łŐ˧ŃŃ̓Œ̫ łƀŃŃ˲žű̂ łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ ł̺ŃŃΑŅ ł̑ŃŃƂŽ͢Β łƄŃŃŵŚŅ
łŏžŃŃ̃łˣŃŃ˧̬Ɔ̃łŠŃŃΐņ˩źłˣŃŃ˰ƓΑŐźłƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅł ̈Ņł̺ŃŃŹŶŏŅł ̌ŃŃ˩˰ņƂ
łˣŃŃ˧̨˧Ůł ŒŃŃΐłƃƓŃŃ˧˴˘˳łƀŃŃ̂łņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅł̺ŃŃΑŅłŽłŐŃŃ˲Ņ‌ſŏŒŮłƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐ
łņŃŃ˯ łŐ˲Ņ‌ƀ˪ŃŃŕ˲Ņž˳ł̸ŅŐŃŃ˩źŒ˩Ƃł̺ŃŃΑŅ łņŃŃ˰˒ łàŏőŅŏłņŃŃƂ‌̸ ˒ ł őņŃŃ˴˒ łƃƒƔ˒žŃŃ˲ łŽ
łőņŃŃ˴˒ łáŏžŃŃ́žźłŠŃŃΐņ˩źłŽ łƄř̀ŃŃ̓ł˞ņŃŃ˧ΐƓ˾˳ łáŴŃŃ˧̀˳ ł ̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ
łƀŃŃŭŵ˯łá˜Ņ̆ŃŃ́łƃƓŃŃř˯ł ŒŃŃ̚˲ł ̈ŅłņŃŃƁ˩˳‌ƀ˲łƀŃŃŮłŐŃŃ˩˩Ůł̯ŃŃŵ̃łƃŅ‌ƀ˪ŃŃŕ́Œΐ

ÞŐ˩ŃŃ̓ņ˯łƄŃŃ˩̢ł ̌ŃŃ˧˲łƄŃŃźžƁ̨źł ŒŃŃ̚˲ł ̈Ņ
łƃņŃŃƂ‌x ŚŒ̫łŽłņŃŃƂ‌̑ Ŷņ̂łƙΑņŃŃŖņ˩̓łųņŃŃ˦˲ŏłƀŃŃ˯łƀŃŃŶņ̩źł̺ŃŃΑŅ
łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łàˣŃŃŖŅłŐŃŃ˩źŒ˩ƂłŽŏł̺ŃŃΑŅłˣŃŃ˧̬Ɔ̃łŐŃŃ˩˰˒Œ̫ł őŏłŏžŃŃ́žź
łŴŃŃ˧̀˳ ł̺ŃŃ˧ΐ łŴŃŃźņš˳ łƄŃŃŖőƓΐ łŽ łņŃŃƂ‌̸ ˒ ł őņŃŃ˴˒ łƃŅžŃŃ˪ōźłŴŃŃ˧ŵō˳ ł ̈Ņ

1- Lawrence

ł̈Ņ łƃƓŃŃ˪Ɓΐ łˣ̃ņ˩ŃŃ̓ łƀŃŃ˯ ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅź łáƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃ łƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ łŽ
łƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳ł ŒŃŃ˩Ƃł őŏłˣŃŃ˧̬Ɔ̃łŠŃŃΐņ˩źł ̈ŅłƃƓŃŃ˧Ų‌ſŒƁΐłƄŃŃű˲žű̂
ł̸ŅŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƀŃŃ˯łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłƀŃŃšŶņŝźł̺ŃŃΑŅłá̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłàˣŃŃ̫ņ˰łˣŃŃŖŏ
łƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅł ̈ŅłƃƓŃŃ˧Ų‌ſŒƁΐłņŃŃ˯łņŃŃ˳łŐŃŃ˩ŮłŬŃŃŹŮł̸ŅŒŃŃŲ‌̑ ƂŽ͢ΒłŽ
łƀŃŃ˯ łŽ łŐŃŃ˩ƂŏłƀŃŃźŅŏŅ ł őŅ̆ŃŃŲŒ˧˴˘˳ łŽ łƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃ł őņŃŃ˴˒ łŐŃŃ˧Ŷž˳ łƀŃŃ˯ łá ŒŃŃ˴́ź
àŐŃŃ˩˩ŮłŬŃŃŹŮł̸˒ł ̈Ņł ŒŃŃ˳ŅŒ̫łŽł̸ŅŒŃŃΑŅł őŏłƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳ł ŒŃŃ˩ƂłƀšŃŃŖž˳

 2-ƃƓ̚˲łƄ˲ņ˦ź
łƃņŃŃƂ‌ſŐ˰Ņł̐Œ˪ŃŃŕŲłŽłƃƓ˧Ų‌ŴŭŃŃ̓łőŏł̑ŃŃ˲ŅŏłˣŃŃ˰ƓΑŐź
łŬŃŃ˰ ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯ ł ŒŃŃ˩Ƃ łàŐŃŃ˩Ů‌Ƅź łņŃŃ̨˰Ņ łƄŃŃ˳ņ˧Ŏ łƄŃŃ̩̒˲ łƃƓŃŃ˩Ƃ
łņŃŃƂ‌̑ ˲Ņŏł ̈Ņłƀ˲ŅŐ˩ŹŃŃ̓žƂłƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐłŐŃŃ˩ź̈ņ˧˲łƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃łſ̈ƕŃŃŎ
łŐŃŃ˰Ő́łƃņŃŃƂ‌ſŐ˰ŅłŐŃŃ˧Ŷž˳łƀŃŃ˯łŐŃŃ˲Ņž˪˯łņŃŃ˳łˣŃŃŖŅłƀ˪ŃŃ̓̆Ųł˞ņŃŃ˧ΐƓ˾˳łŽ
łƃņŃŃ˩šźłƀŃŃ˯łƀŃŃ˩˧ź̈ł̺ŃŃΑŅł őŏł̑ŃŃ˲ŅŏłˣŃŃ˰ƓΑŐźłàŏ̈ŅŏŒŃŃ˨ΐłƀŃŃ˲ŅőƔ˒ž˲łŽ
łƃƓŃŃ˩Ƃ łƃņŃŃƂ‌̑ ˲Ņŏ łƃƒŅ̆Ų‌ƦŅŒ˪ŃŃ̓Ņ łƀŃŃ˯ łŽ łſŒŃŃ˧̃̄ łáƄƂŐ˲ņźņŃŃŖ
łƃņŃŃƂ‌Ŭ˧˩ŭ˳łá ŒŃŃ˩Ƃł˽ŃŃΑƒņ˳łŐŃŃ˩˲ņźł̦ŃŃŵ˪̀źłŠŃŃΐņ˩źł ̈Ņ łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ
łˣŃŃŖŏ‌ƀ˯ł̸ŅŐŃŃ˩źŒ˩Ƃł˞ņŃŃ˧ΐƓ˾˳łŽł̦ŃŃŵ˪̀źłƃņŃŃƂ‌Ű˩ƂŒ̫łáƃƓŃŃ˩Ƃ

.)139ĤłáſŏŅ̈ łˡŃŃ˧̩˲æ łŐŃŃ˰˒‌Ƅź
łˣŃŃ˰ƓΑŐź łáƃƓŃŃ˩Ƃ łƃņŃŃƂ‌ſŐ˰Ņ łƃƓ˧Ų‌ŴŭŃŃ̓ łŐŃŃ˩˰˒Œ̫ ł őŏ
łƄŃŃŢž˩˪ź łŠŃŃΐņ˩ź łƀŃŃ˯ łņŃŃ˳ łŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŬŃŃŹŮ ł̸ŅŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƀŃŃ˯ ł̑ŃŃ˲Ņŏ
ł̯ŃŃŵ̃ ł őŏ łņŃŃƂ‌̸ ˒ ł ̈Ņ łŽ łŐ˩ŃŃ̓ņ˯ łƀ˪ŃŃ̓Ņŏ łƄŃŃŖŒ˪Ŗŏ ł˞ņŃŃŢƆŞŅ ł ̈Ņ
łŴźņŃŃ̓ łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź łņŃŃƂ‌̑ ˲Ņŏ ł̺ŃŃΑŅ łàŐŃŃ˩˩Ů łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łžŃŃ˲ ł őņŃŃ˴˒
łŽ łņƂ‌ƀ̨ŃŃŕŵ̫ łáƃƓŃŃ˩Ƃ łŗņŃŃ̃ łƃņŃŃƂ‌Ŭ˧˩ŭ˳ łáƄŃŃ̀˰ƒņ˳ ł˞ņŃŃŢƆŞŅ
łŐŃŃ˩źŒ˩Ƃ łƀŃŃ˯ łƄŃŃűŹƂ łƀŃŃŮ łŐŃŃ̓ņ˯ łƄ˪̃ņ˩ŃŃ̓‌ƙΑņ˦Α͝ łƃņŃŃƂŏŒŭ˰Ɣƒ
łņŃŃ˯ łàŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅź łŬŃŃŹŮ łƃƒƔ˒žŃŃ˲ łŽ łˣŃŃ˧̬Ɔ̃łƀŃŃ˩źŅŏ ł̐Œ˪ŃŃŕŲ ł őŏ
łŐŃŃ˰Ő́łƃņŃŃƂ‌ſŐ˰ŅłˣŃŃŖŅł őŏņŃŃ̬łŐŃŃ˩źŒ˩Ƃłá̑ŃŃ˲Ņŏł̺ŃŃΑŅł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅ
łƀŃŃ˯łŽłŐŃŃ˩ŮłˡŃŃ˧ŮŒ˳łņŃŃ˰łƄŃŃ˩˰Ɠ̫˒̈ņ˯łá̺˧ŃŃ̒ʹΒł˞ņŃŃ˧ΐƓ˾˳ł ̈ŅłŷņŃŃƁŶŅłņŃŃ˯łŅő
łà)ĦĤĤ9łá1ŔŃŃ˲őƔƅæłŐŃŃ̒̀˦ΐłƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐłˣŃŃŶņŚŅłŽł̯ŃŃŹŢłŏžŃŃ̃ł őņŃŃ˴˒
ł̑ŃŃ̩˲ ł̑ŃŃ˲Ņŏ łˣŃŃ˰ƓΑŐź ł ̌ŃŃ˧˲ łƃƓŃŃ˩Ƃ łƃņŃŃƂ‌ſŐ˰Ņ ł̐Œ˪ŃŃŕŲ ł őŏ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯Īĥ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ł̸ŅŐŃŃ˩źŒ˩Ƃł̺ŃŃ˧ΐł̑ŃŃ˲ŅŏłƃƒŅ̆Ų‌ƦŅŒ˪ŃŃ̓ŅłàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłņŃŃ̨˰Ņ łƄŃŃŹƁź
łŒ˳‌ŠΑƓŃŃŖ łņŃŃƂ‌ſŐ˰Ņ łŏžŃŃ̓‌Ƅź łˤŃŃŢņ˯ łƃƓŃŃ˩Ƃ łƃņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖ łŽ
ł̈Ņł ŒŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˲Œ˧Ųł őŅŒŃŃ̬łƄŃŃŖőƓΐłŽłˤŃŃō˯łŏőƕŃŃźłŽłŐŃŃ˩˯ņ˰ł̐Œ˪ŃŃŕŲ
łŽłƃƓŃŃ˩ƂłƃņŃŃƂ‌ſņŲőņŮłáņƂ‌ſņűŃŃ̒˰ņŹ˲łáƄŃŃŞņ˦˳őŅłƃņƂ‌ƀŭ˦ŃŃ̓ł̯ŃŃΑƓŞ
łˣŃŃ˰ƓΑŐźłàŏžŃŃ̓‌ƄźłŷņŃŃ˾˲ŅłųņŃŃ˪˧˾˰ŏłƃņŃŃƂ‌ŷŒ̨˪ŵ˱ł̯ŃŃΑƓŞł ̈ŅłƄŃŃ˪Ŏ
łņŃŃƁ˩˳łƀŃŃ˲łƀŃŃŮłŐŃŃƂŏ‌ƄźłŅőł̸ņŭŃŃźŅł̺ŃŃΑŅł̸ŅŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƀŃŃ˯ł̑ŃŃ˲Ņŏł ŒŃŃ˴́ź
łƀŃŃ˯łƀŃŃŭŵ˯łáŐŃŃ˩˩ŮłƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐł ŒŃŃű˰Őŭ˰łƃņŃŃƂ‌̑ ˲ŅŏłŽł˞ņŃŃ˧ΐƓ˾˳ł ̈Ņ
łà)138ĩłáƄŃŃŎž˪̫æłŐŃŃ˩˩ŮłŬŃŃŹŮłŠŃŃźŅž́łƃƓŃŃ˩ƂłŽłƄŃŃű˩ƂŒ̫łƃņŃŃ˩̢
ł̸ŐŃŃź˒łŐŃŃ˰Ő˱łƀŃŃ˯ł ŒŃŃ˾˩źłŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłņŃŃƂ‌ſŐ˰ŅłŽłņŃŃƂ‌̑ ˲ŅŏłųŏņŃŃ˦˳ł̺ŃŃΑŅ
łůő͡ŃŃΐł˞ƅžŃŃō˳łƀŃŃŮłŏžŃŃ̓łŐŃŃ˰Ő́łƃƓŃŃ˩ƂłƃņƂ‌Ŭ˦ŃŃŖłŽłņŃŃƂ‌̑ ΅˩́

łàŐŃŃ˩˲̈‌ƄźłŸŃŃ̬őłŅőł ŒŃŃ˩Ƃł őŏ
łųņŃŃ̩˪˲ŅłŽł̙ŃŃ̨ŎłƀŃŃ˯łƃƓŃŃ˩Ƃł̑ŃŃ˲ŅŏłˣŃŃ˰ƓΑŐźłá ŒŃŃű˰ŏłƃƕŃŃŖł ̈Ņ
łàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŬŃŃŹŮł ̌ŃŃ˧˲ łſŐŃŃ˩˰˒ łƃņƂ‌ŴŃŃŕ˲łƀŃŃ˯ łƃƓŃŃ˩ƂłƃņŃŃƂ‌̑ ˲Ņŏ
łƃņŃŃƂ‌Ŭ˧˩ŭ˳ łŽ ł˞ņŃŃ˧ΐƓ˾˳ łƃ͝ņŃŃŖ‌ſŒ˧̃̄ łŽ łƃ͝ņŃŃŖŐ˩˪ŕź
ł̈Ņ łƀŃŃŮ łŐŃŃƂŏ‌Ƅź łŅő ł̸ņŭŃŃźŅ ł̺ŃŃΑŅ łƃŐŃŃš˯ łƃņƂ‌ŴŃŃŕ˲ łƀŃŃ˯ łáƃƓŃŃ˩Ƃ
łőŏ łņŃŃƂ‌̸ ˒ ł̐Œ˪ŃŃŕŲ łƀŃŃ˯ łŽ łŐŃŃ˩˩Ů łƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐ łņŃŃƂ‌̑ ˲Ņŏ ł̺ŃŃΑŅ
łƀŃŃŮ ł ̈ƔƓŃŃźŅ łƃņŃŃ˧˲ŏł őŏłſ̍ŃŃΑƔ‌ƀ˯łàŐŃŃ˩ƂŏłƀŃŃźŅŏŅłŐŃŃ˰Ő́łƃņƂŒ˧ŃŃŕź
łŒŃŃ˩Ƃ łˣŃŃźŐ̃ ł őŏ ł̺ŃŃΑƕ˲ łƃņŃŃƂ‌ƃ͞ƕŶž˩ŭ˳ łŽ łųņŃŃ˪˧˾˰ŏ łƃņŃŃƂőŅ̌ΐŅ
ł̺ŃŃΑŅłŠΑƓŃŃŕ˳ł őŏłƃŐŃŃ˧ŵŮł̑ŃŃ̩˲ł̑ŃŃ˲ŅŏłˣŃŃ˰ƓΑŐźłáŐŃŃ˲Ņ‌ƀ˪̫ŒŲł őŅŒŃŃ̬
łƀŃŃ˲ł ŒŃŃ˩Ƃł őŏł̑ŃŃ˲ŅŏłˣŃŃ˰ƓΑŐźłáˣŃŃ˰ņƁ˲ł őŏłàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłņŃŃ̨˰ŅłņŃŃƂŐ˩˰˒Œ̫
łáŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŬŃŃŹŮłƃƓŃŃ˩ƂłƃņŃŃƂ‌ſŐ˰ŅłƃƓ˧Ų‌ŴŭŃŃ̓łŐŃŃ˩˰˒Œ̫łƀŃŃ˯łņŃŃƁ˩˳
łƄŃŃű˩ƂŒ̫łƀšŃŃŖž˳ łŽ łƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃łƙŃŃΑŅ̫̌Ņ‌ŸƂłƃŅŒŃŃΐ łƃŅ‌ƀŃŃ˩˧ź̈ łƀŃŃŭŵ˯
łƃƓŃŃ˩ƂłŠŃŃźŅž́łŽł̸ŅŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƀŃŃ˯ł ŒŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłàŏőƔ˒‌ƄŃŃźłŸŃŃƂŅŒ̫ł ̌ŃŃ˧˲
łáŏžŃŃ́žźłƃņŃŃƂ‌̑ ˲Ņŏł ̈ŅłƀŃŃ˩˧Ɓΐłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łņŃŃ˳łŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŭŃŃźŅ
łŽłŐŃŃ˩ƂŏłƀŃŃźŅŏŅłŏžŃŃ̃łƃƓŃŃ˩ƂłƃņŃŃƂ‌ſŐ˰Ņł̐Œ˪ŃŃŕŲłŽłƃƒƔ˒žŃŃ˲łƀŃŃ˯

.)1387łá̸ŅŒŃŃ˧Ź̗æłŐŃŃ˩˩ŮłŏņŃŃ˾˰Ņł ŒŃŃ˩Ƃł őŏłƃŐŃŃ˰Ő́łƃņŃŃƂ̈Ɠź
łˣŃŃ˰ƓΑŐź łãŴŃŃ˧̀˳ łŽ łƃƓŃŃ˩Ƃ łˣŃŃ˧̬Ɔ̃ łá̑ŃŃ˲Ņŏ łˣŃŃ˰ƓΑŐź
łƀŃŃŵŹ́ł ̈Ņ łƀŃŃŮ łˣŃŃŖņƂ‌ƙΑņ˲Ņž˳ łŽ łņŃŃƂ‌˞ őņƁź ł ̈Ņ łƃƒņ˧ŃŃŕ˯ łŴźņŃŃ̓
łàŏŒŃŃŮłſőņŃŃ̓ŅłŴŃŃ˧̀˳łŽłƃƓŃŃ˩ƂłˣŃŃ˧̬Ɔ̃łá̑ŃŃ˲ŅŏłƀŃŃ˯ł̸ŅžŃŃ˳‌ƄźłņŃŃƂ‌̸ ˒
łƄƂŏ‌ŴŭŃŃ̓ł őŏ łƄŃŃŹƁź ł̑ŃŃ̩˲ łŸŃŃƂ ł őņŃŃ˩Ů ł őŏ ł ŒŃŃř˩Ţ łƀŃŃŖł̺ŃŃΑŅ
łņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖłŏŒŃŃŭŵŹŢłŏžŃŃ˦ƁΐłŽłˣŃŃ˰ƓΑŐźł̺ŃŃΑƕ˲łƃņƂ‌ſž˧ŃŃ̓łƀŃŃ˯
ł̺˪ŃŃ̓ŅŏłàˣŃŃŖŅłˣŃŃ˰ƓΑŐźł ŒŃŃř˩Ţł̺ŃŃΑƓ˳‌ƃŅ‌ƀ˰ņ˱łá̑ŃŃ˲ŅŏłàŐŃŃ˲őŅŏ
łá̸˒łˣŃŃ˰ƓΑŐźłŽł̸ņź̈ņŃŃŖłņŃŃ˯łŜŃŃ˦˳ŒźłƃņŃŃƂ‌ƀ˩˧ź̈ł őŏłƄŃŃ̫ņŮł̑ŃŃ˲Ņŏ
łŐŃŃ˲Œ˧ű˯ łƃƓŃŃ˳‌̯ ˧̬ŏ ł˞ņŃŃŹ˧Źř˳ łŐŃŃ˩Ů‌Ƅź łŬŃŃŹŮ ł̸ŅŒŃŃΑŐź łƀŃŃ˯
łƃƒņŃŃ̀ŵ˯æ łŐŃŃ˩˩Ů łˣŃŃ˰ŅŐƂ ł̑ŃŃ̫ŅŐƂŅ łƃƕŃŃŖ łƀŃŃ˯ łŅő ł̸ņź̈ņŃŃŖ łŽ
łáƄŃŃ˩̫ ł̑ŃŃ˲Ņŏ łŴźņŃŃ̓ łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź ł̑ŃŃ˲Ņŏ ł̺ŃŃΑŅ łà)1387 łáƄŃŃƁ̬
ł̑ŃŃ˲Ņŏł ̈ŅłƀŃŃŮłƄŃŃ˲ŅŒΑŐźłàŐŃŃ̓ņ˯łƄŃŃű˩ƂŒ̫łŽłƄŃŃŢņŹ˪́ŅłáƄŃŃ˪˰ƓΑŐź

ł̑ŃŃʹΒ łƃņŃŃƂ‌̑ Ŷņ̂ łŽ łņŃŃƂ‌x ŚŒ̫ łŐŃŃ˲őŏņ̬ łáŐŃŃ˲őŅŏőƕ̃Œΐ łƄŃŃ̫ņŮ
łƃŅŒŃŃΐłƃƓŃŃ˳Œ˴́źłƃņŃŃƂŏŒ˦ƂŅőłŽłŐŃŃ˩˩Ůłūőŏł ŒŃŃ˪ƁΐłŅőł̸ņź̈ņŃŃŖłƃƔƒ

àŐŃŃ˲Œ˧Ųł őņŮ‌ƀŃŃ˯łņŃŃƂ‌̸ ˒ łņŃŃ˯łƀŃŃƁ́Ņžź
ł̺ŃŃ˪̫ņ˰ łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łƃņŃŃ˩šźłƀŃŃ˯ łˣŃŃ˰ƓΑŐźł őŏłƃƓŃŃ˩ƂłˣŃŃ˧̬Ɔ̃
łƄ˲ņź̈ņŃŃŖ ł˞ƆŭŃŃ̒ź łƃŅŒŃŃΐ łŠŃŃΑŐ˯ łŽ łƀŃŃ˲ŅőƔ˒ž˲ łƃņŃŃƂ‌ŴŎ‌ſŅő
łŽ łƄ˪˩ŃŃŖ łƃņŃŃƂ‌̃ ž̂őņ̂ łƃŅőƔ łáˣŃŃ˧̬Ɔ̃ łşƕŃŃ˲ ł̺ŃŃΑŅ łàˣŃŃŖŅ
ł̯ΑƕŃŃ̒˳łŅőł̸ŅŒŃŃΑŐźłŽłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłˣŃŃŮŒŎłŷžŃŃŖŒźłƃņƂŏőŅŐ˲ņ˪ŃŃŖŅ
łƄŃŃŹ˧ƂŅŒΐŅæłŐŃŃ˲Œű˩˯łŴ˶ņŃŃŕźłƀŃŃ˯łŐŃŃ˰Ő́łƃņƂ‌ſž˧ŃŃ̓łƀŃŃ˯łņŃŃ˳łŐŃŃ˩Ů‌Ƅź
łƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳łƃņŃŃƂŐ˩˰˒Œ̫ ł őŏ łƃƓŃŃ˩ƂłˣŃŃ˧̬Ɔ̃łà)1381łáƄŃŃ˲ņ˩˰ŏ
łŐŃŃ˩Ů‌ƄźłņŃŃ̨˰ŅłƄŃŃŹƁźł̑ŃŃ̩˲łƄ˲ņź̈ņŃŃŖłƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅłƄŃŃŎŅŒŞłŽ
łſžŃŃō˲ ł őŏ ł̺ŃŃΑŏņ˧˩˯ łƙŃŃΑņƂ‌˞ Žņ̨˳ łŏņŃŃ˾˰Ņ łˤŃŃŢņ˯ łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅź łŽ
łƃƓŃŃ˩Ƃ łˣŃŃ˧̬Ɔ̃łáˣŃŃ̩˧̩Ŏ ł őŏ łàŏžŃŃ̓ ł̸ņź̈ņŃŃŖ łŬŃŃ˰ łŏŒŃŃŭŵŹŢ
łˣŃŃŖŅłŏžŃŃ́žźłƃņŃŃƂ‌x ˰ŏŽŐōźłŽłņŃŃƂ̈Ɠźł̺˪ŃŃŕŭ̓łƃŅŒŃŃΐłƃƒŅ̌ŃŃΐŅ
łƃņŃŃƂ‌ƃƒƔ˒ž˲łƃƕŃŃŖłƀŃŃ˯łŅőłņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖłƀŃŃŮłŏőŅŏłŅőłˣŃŃ˧ŵ˯ņ̬ł̺ŃŃΑŅłŽ

àŐŃŃƂŏł̮ƕŃŃŖł Œ˪ŃŃ̒˧ΐ
łƙŃŃΑņ˲Ņž˳łàˣŃŃŖŅłˣŃŃ˰ƓΑŐźł őŏłƃŐŃŃ˧ŵŮłƃƓŃŃř˩Ţł ̌ŃŃ˧˲łŴŃŃ˧̀˳
ł˞ņŃŃźŅŐ̬ŅłŽł˞ņŃŃŹ˧Źř˳ł ̈Ņł̺ŃŃŭŹźł˻ŃŃΑņ˪˲ł̸ŐŃŃ˰ŏłŽłſŐŃŃ˩˰˒ł őƕŃŃř˳
łƄ˪˩ŃŃŖłƃņŃŃƂŏŒŭ˰Ɣƒł ̈ŅłņŃŃ˳łŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŬŃŃŹŮł̸ŅŒŃŃΑŐźłƀŃŃ˯łá̦ŃŃŵ˪̀ź
łŒŃŃű˲‌ſŐ˩˰˒ łŽ ł˞ŐŃŃźŐ˩ŵ˯ łƃņŃŃƂŏŒ˦ƂŅő łƃƕŃŃŖ łƀŃŃ˯ łŽ łŐŃŃ˲Žƒ ł ŒŃŃ˳ŅŒ̫
łƀŃŃ˯ łŴŃŃ˧̀˳ łà)1ĨĤĦ łáƄŃŃŹ˧̚Ţ łŽ łƃƓŃŃ˧źŅ łƄŃŃōŶņŚæ łŐŃŃ˩˩Ů łˣŃŃŮŒŎ
łƃŅŒŃŃΐ łƄŃŃ˩˰ƕ˲ łƃņƂ̈ŅŐ˲Ņ‌ŸŃŃ̒̂ łņŃŃ˳ łŐŃŃƂŏ‌Ƅź ł̸ņŭŃŃźŅ ł̸ŅŒŃŃΑŐź
łƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐłŽƒł̑ŃŃʹΒłƃņŃŃƂ‌x ŚŒ̫ł ̈ŅłŽłŐŃŃ˩˩ŮłŸ˧ŃŃŖŒ˳ł̸ņź̈ņŃŃŖ
ł̈ŅłņŃŃ˳łŐŃŃ˩ŮłŬŃŃŹŮł̸ŅŒŃŃΑŐźłƀŃŃ˯łŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłŴŃŃ˧̀˳łá̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłàŐŃŃ˩˩Ů
łƃņŃŃƂ‌ŴŎ‌ſŅőłųņŃŃ˦˲ŏłƀŃŃ˯łŽłŐŃŃ˲Žƒł ŒŃŃ˳ŅŒ̫łŏžŃŃ́žźłƃņŃŃƂ‌x ˰ŏŽŐōź
łá̑ŃŃ˲Ņŏ ł̯ŃŃ˧̨ŵ˳ łáşƕŃŃŹ˾ź ł őŏ ł łàŐ˩ŃŃ̓ņ˯ łƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃ łŽ łƀŃŃ˲ŅőƔ˒ž˲
ł̸ŅŒŃŃΑŐźłŏžŃŃ̓‌ƄźłˤŃŃŢņ˯łˣŃŃ˰ƓΑŐźł őŏłŴŃŃ˧̀˳łŽłƃƓŃŃ˩ƂłˣŃŃ˧̬Ɔ̃
łƃƓŃŃ˳‌ƀ˲ŅőƔ˒ž˲łŽł ŒŃŃ˳Őź˒őņŮł˞őƕŃŃŚ‌ƀ˯łŅőłŏžŃŃ̃łƃņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖłŐŃŃ˩˲Ņž˪˯
łƃņŃŃƂŐ˩˰˒Œ̫łŏžŃŃ˦ƁΐłƀŃŃ˯łņŃŃƁ˩˳łƀŃŃ˲ł ŒŃŃř˩ŢłƀŃŃŖł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˩˩ŮłˣŃŃ˰ŅŐƂ
łƀŃŃŮ łŐ˲žŃŃ̓‌Ƅź łˡ˦ŃŃŖ łƀŃŃŭŵ˯ łáŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅź łŬŃŃŹŮ łƃƓŃŃ˧Ų‌Ÿ˧Źř˳
łƃņŃŃƂ‌̑ Ŷņ̂ łŽ ł˞ŅŒŃŃʹ˧̠˳ łņŃŃ˯ łƀŃŃƁ́Ņžź ł őŏ łŐŃŃ˩˲Ņž˪˯ łņƂ‌̸ ņź̈ņŃŃŖ
àł)1393łá ŒŃŃ̫ł̸ņű˰ņŃŃ̓æłŐ˩ŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓ŅŏłƃƓŃŃ˪ƁΐłŏŒŃŃŭŵŹŢłƄŃŃŝ˧ōź
łƃņŃŃƂ‌Ŵ˧ŵō˳ łŴźņŃŃ̓ łƀŃŃ˩˧ź̈ ł̺ŃŃΑŅ ł őŏ ł̺˧ŃŃ̒ʹΒ ł˞ņŃŃšŶņŝź
łųņŃŃ˧̃ ł̑ŃŃ̩˲ łƄŃŃŖőƓΐ łŽ ł̦ŃŃŵ˪̀ź ł̸ŅŐŃŃ˩źŒ˩Ƃ ł̸ņŃŃ˧ź łƄŃŃ̩˧˦ŝ˳
łƀŃŃŮłƄŃŃ̩˧˦ŝ˳łŠŃŃźņ́łƃņŃŃƂ‌̑ ƂŽ͢ΒłņŃŃźŅłàˣŃŃŖŅłƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳ł őŏ
łá˞ŽņŃŃ̨˪źłŰŃŃ˩ƂŒ̫łŽŏł ̈ŅłƄŃŃ˲ŅŐ˩źŒ˩Ƃł őņŃŃ˴˒ ł̸ņŃŃź̈‌ŸƂłƄŃŃŖőƓΐłƀŃŃ˯
łŒŃŃ˪ŹŮłáŐ˩ŃŃ̓ņ˯łƀŃŃ˪̃ŅŏŒΒłá̺ŃŃŹŶŏŅł ̌ŃŃ˩˰ņƂłŽłƄŃŃŶņ̩˫źłŐ˧ŃŃ̓Œ̫łŐŃŃ˩˲ņź
ł͙ŃŃ̃ł̺ŃŃΑŅł ŒŃŃΐłƀŃŃ˧ŭ˳łņŃŃ˯ł̑ŃŃƂŽ͢Βł̺ŃŃΑŅłŽƒł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłäŏőƕŃŃ̃‌ƄźłŸŃŃ̒̂łƀŃŃ˯

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ĪĦ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łŒΐłŐ˧Ƨ˘ ł˳ņŃŃ ł˯ŽłŐŃŃ˩źŒ˩ƂłŽŏł̺ŃŃΑŅł őņŃŃ˴˒łƄŃŃ̩˧˦ŝ ł˳ŴŃŃ˧ŵō ł˳ƀŃŃ ł˯áƄŃŃ˳ņ̩˧̩ō˳
łşƕŃŃ̗žźł̺ŃŃΑŅłàŏ̈ŅŏŒŃŃΒ‌Ƅźł ŒŃŃŚņšźłƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳ł őŏłųņŃŃ˧̃łƄŃŃŵ˾˳
łŏžŃŃΐłƀ˯ņŃŃ̒źł̯ŃŃ˧̩ō˳ł̺ŃŃΑŅłşƕŃŃ̗žźłņŃŃ˯łņŃŃƂ‌ƀ̨Ŷ́źł ̈ŅłƄŃŃ̖š˯ł őŏłƀŃŃŮ
ł̺ŃŃΑŅłƀŃŃ˯łž˾˪ŃŃŕ́ł̺ŃŃΑŅł͊ŃŃ˾˧˪˲łŽłŐŃŃ̓łŷņŃŃ˾˲ŅłƙΑņƂž˾˪ŃŃŕ́ł ̌ŃŃ˧˲
łőŏ łá)1ĨĤ3( łŠŃŃ˲ņ̬ ł̸ņŃŃ˧˶Ɔ́ łŽ łá̤ņŃŃōŚ łáƄŹŃŃŖņ̬ łàˣŃŃŖŅ łŋƓŃŃ̓
ł̈ŅłųņŃŃ˧̃łƃƕ́Ž‌x ŃŃŕ́ł őŏèł̸ŅžŃŃ˩Ţł̺ŃŃΑŅłņŃŃ˯łūŒ˪ŃŃ̒źłƃŅ‌ƀŃŃŶņ̩ź
ł̺ŃŃΑŅłƀŃŃ˯łçƄŃŃ˲ŅŒΑŅłƃƒņŃŃŹšźłŽł ŒŃŃ˩Ƃł őŏł̸˒ł̑ŃŃ̩˲łŽłˣŃŃŹŭŎł ŒŃŃ̚˩ź
łſőŅžŃŃŹƂłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƄŃŃ˩˧źņ̖źł ̈ŅłųņŃŃ˧̃łƀŃŃŮłŐŃŃ˩˪̃ŅŏŒΒłşƕŃŃ̗žź
łƀŃŃŮłƙŃŃΑņ́łņŃŃ˳łäˣŃŃŖŅ‌ſŏžΐłƄŃŃ˲ŅŒΑŅł̨͊ŃŃŖƆ̫łŽłńņŃŃŹŭŎłƀŃŃ́ž˳łŏőƕŃŃź
ł̈ŅłŌŃŃ˧ōŚłƄŃŃŵ˧ŵō˳łƀŃŃ˯ł̸ŅžŃŃ˳‌ƄŹ˲łųņŃŃ˧̃ł̑ŃŃ̩˲łˣ̃ņ˩ŃŃ̓ł̸ƔŐŃŃ˯
łŴŃŃ̖̫ŅłŽłƄŃŃ́ŅŒ˳łàˣŃŃ̫ņ˰łˣŃŃŖŏłƄŃŃ˲ŅŒΑŅłƃƒņŃŃŹšźł őŏł ŒŃŃ˩ƂłƄŃŃŵ˾˳
łőŏ łŴŃŃ˧̀˳ łˣŎņŃŃŖè ł̸ŅžŃŃ˩Ţ łņŃŃ˯ łƃŅ‌ƀŃŃŶņ̩ź ł őŏ ł)1399( łƄŃŃŖžŞ
łŒŃŃΐłƄŃŃ˩Ή˦źł)˜łŽł̦ŃŃŶŅæłƄ˩ŃŃŖłſŽƓŃŃŲłūŏžŃŃŮł˜ņŃŃͻŮłƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳
łŅŐŃŃ˩ŵŲł őņŃŃ˴˒łƃŏőƕŃŃźłƃłƀŃŃšŶņŝźæł˻ŃŃΑƓŶņŮł őƕŃŃŵ˧˳łŴ˶žźņŃŃŖłƃłƀŃŃ˰Ɠ̚˲
ł̸ņŃŃ˧ΐł̺ŃŃ˧˩̂łç)ƄŶžŃŃŕ˧ŖłņŃŃ˪Ŷžŭ˧˲łŽł̦ŃŃŶŅŏžΒłƄŃŃŶņ˳ņ˲łá̺˧Ŷőƕ˦ŃŃŖŅ
łâŴ̩˪ŃŃŕźłƃŅłƀŶž̩źł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łūŏžŃŃŮłƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳łƀŃŃŮłŐŃŃ˩ŮłƄŃŃź
ł˞ƅžŃŃ̩źł ŒΑņŃŃŖł ̈Ņł ŒŃŃ˪ŹŮłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅł̸ŅŒŃŃΑŅł őŏłžŃŃ˲ł

Í
ņ˪˦ŃŃŕ˲łƃŅłſŐŃŃ˰Ő˱

łņŃŃƂŏž˦ŹŮłņŃŃ˯łƀŃŃŚŒŢł̺ŃŃΑŅłàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łƀŃŃ˪̃ŅŏŒΒł̸ŅŐŃŃ˯łƄŹŃŃŕ˾˳
łſŐŃŃŹŢł̑ŃŃ̀˯łŐ˰ņŃŃ̓łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłŽƒłƀŃŃ˯Ɣƒłƃƒņ˧ŃŃŕ˯łƃņŃŃƂł̸ņŃŃř̩˲łŽ
ł̺ŃŃ˧ŶŽŅłŽƒł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłƀŃŃ˧́ž˳ł̸˒łƄŶņŃŃŖłŸŃŃŮŽłƄŃŃŲ̈ņ˳łŅőł̸˒łƃ
łŽ łƀŃŃŚŒŢ ł̺ŃŃΑŅ łƀŃŃ˯ ł̸ņŲŐŃŃ˲őņű˲ łƃƒƔ˒ łƃƔƒ łŴŃŃźņŢ ł̺ŃŃΑƓ˳‌ŸƁź łŽ
łņŃŃƂŏž˦ŹŮł̺ŃŃΑŅ ł ̈Ņ łƄŃŃŭ̂žŮłƃłƀŃŃ̓žŲłŠŃŃ̫őłâ̑ŃŃƂŽ͢Βł˞őƔƓŃŃ̗

àˣŃŃŖŅłſŏžŃŃΐ
łŷņŃŃ˲ łƀŃŃ˯ ł̺ŃŃ˧˳ƅ ł̸ņŃŃ˯͝ łƀŃŃ˯ łƃŅ‌ƀŃŃŶņ̩ź ł őŏ łá)ĦĤ18( łŰŃŃ˩˧ŶŒźņŮ
ł̺ŃŃŹŶŏŅł ̌ŃŃ˩˰ņƂłƃƓŃŃ˩Ƃł őņŃŃ˴˒łãƄŃŃŖņ˧ŖłŐŃŃ̩˲łŽł˝ņŃŃ˱ł ŒŃŃ˩ƂłˡŃŃ˧ŮŒ˳è
łł‌ƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ‌ƀ˪̃ŅŏŒΒ łƙŃŃΑņƂ‌̃ ņͻŮ łƄŃŃŖőƓΐ łƀŃŃ˯ łç̸ņŮŏžŃŃŮ łƃŅŒŃŃΐ
łŴŃŃ˧ŵō˳ łņŃŃ˯ łŽ łáˣŃŃŖŅ łſŐŃŃ̓łƃƓŃŃŲŒΑƕř˳ł̺ŃŃŹŶŏŅ ł ̌ŃŃ˩˰ņƂ łŜŃŃŖž˳
łˣŃŃŖŏ łŸŃŃƁź ł̺ŃŃΑŅ łƀŃŃ˯ łƃƓŃŃΑƕř˳ łƃņŃŃƂ‌̃ ņͻŮ ł̺ŃŃΑŅ łƄŃŃ̩˧˦ŝ˳
łáſŅŒŃŃŹƂł̸ƕŃŃ˪źłņŃŃ˯łˡŃŃ˧ŮŒ˳ł őŏł̸ņŃŃŹŶŏŅł ŒŃŃΑƔņř˳łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅ‌ƀ˪̫ņ˰
łƄŃŃŢņŹ˪́ŅłŽłƄŃŃű˩ƂŒ̫łáƄŃŃŖņ˧Ŗł˞ƅžŃŃō˳ł ̈ŅłƄŃŃŹƁźłƃņŃŃƂ‌ƀ˲žŹ˲
łˣřŃŃ̓ łƀŃŃƂŏ ł őŏ ł̸ŅžŃŃ́ž˲ łŽ łūŏžŃŃŮ ł˞ņŃŃ˧ΐŏŅ łņŃŃ˯ łƀŃŃŝ˯Ņő ł őŏ
łņŃŃ˯ łſņŃŃ˳žŮłƃŐŃŃ̩˲ł őŏłá)1389( ł őŅŐŃŃ˲ŐšźłàŏŒŃŃ˧Ų‌‌ƄźŒΐƒŏłŅő łƃŏاŃŃ˧ź
łƃŐŃŃ̩˲łãŸ˧˪̃ņ˩ŃŃ̓łƄŃŃźłƀŃŃŮłƄƂņ˧ŃŃŖłƄŃŃƂņźł ŒŃŃű˰ŏł őņŃŃ˯èł̸ŅžŃŃ˩Ţ
łçžŃŃŶž̂žŮ łſņ˧ŃŃŖ łƄŃŃƂņź ł ̈Ņ łƄŃŃŶņ̩˫ź łŐ˧ŃŃ̓Œ̫ łƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳ ł ŒŃŃΐ
łƄŃŃŝ̃ł ŒŃŃƩŅłƀŃŃŮłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŐŃŃ̩˲łŅőł ŒŃŃ̚˲łŏőƕŃŃźłƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳ł̺ŃŃ˧˩̂‌̺ ΑŅ

1-Primary Imagination 
2-Secondary Imagination 

ł̺ŃŃʹΑņ˱ł˝ņŃŃ̂łˣŹŃŃŖł ̈ŅłŅőłŜŃŃ̃łŸŃŃ˧˩ŮłŸŃŃŖőł őņŮłƃŐŃŃ˩˯‌l ˧ŮŒ˳łƃŅŒŃŃΐ
ł͊ŃŃ̓žŲłƀŃŃ˯łŔ˨ŃŃŖłŽłŸŃŃ˰ƒƔ˒‌ƄźłƅņŃŃ˯łņŃŃ˳łſŐŃŃ˧Ź̃łŽłſŐ˧ŃŃ̒Ůł ŒŃŃΑƕř˳
łŌŃŃ˧̗ž˳ ł‌̺ ŃŃΑŅ ł ̈Ņ ł őƕŃŃ̚˩ź łàŸŃŃ˧˩Ů‌Ƅź ł̑ŃŃ˰ņƂő łˣŃŃŖŅő łˣŹŃŃŖ
łãˣŃŃŖŅł̸ņ˪ŃŃŖŅŏłųŅŽƒł̯ŃŃ˦ŞłƀŃŃŮłſŏžŃŃΐł őŏņŮł őŏłŸŃŃ̒̂łˣŃŃŮŒŎ
łàˣŃŃŖŅ‌łſŏŒŃŃŮ ł őŅŒŃŃ̫ ł˜˒ łƀŃŃ˯ łſőņŃŃ˯ƔŏłŽłſŐŃŃ̓łƀŃŃ˪̫ŒŲ ł˜˒ ł ̈Ņ łƄŃŃƂņź
łƄŃŃ̩˧˦ŝ˳łƄŃŃŖőƓΐèł̸ŅžŃŃ˩ŢłņŃŃ˯łƃŅ‌‌ƀŃŃŶņ̩źł őŏłá)1387(ƄŃŃƁ̬łƃƒņŃŃ̀ŵ˯
łųņŃŃ˧̃ł̸ņŃŃ˧źł ̌ŃŃΑņŹ˳łŏőƕŃŃźł őŏł˻ŃŃΑƓŶņŮłŴ˶žźņŃŃŖłŽłņ˩˧ŃŃŖł̺ŃŃΐŅłƃŅő˒
łŸŃŃƁźłƀŃŃŵŹ́ł ̈ŅłųņŃŃ˧̃łˤŃŃō˯łƀŃŃŮłŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł̸ņŃŃ˧ΐł̺ŃŃ˧˩̂çŴ˧̀˳łŽ
łŽł˞ņŃŃ˧ΐŏŅłſ̈ƕŃŃŎł őŏł ŒŃŃ˩Ƃłƀ̨ŃŃŕŵ̫łˤŃŃŎņ˦źł̺ŃŃΑƓ˳łƄŃŃŵŚŅłŽł̺ŃŃΑƓ˳
łőƕŃŃŵ˧˳łŴ˶žźņŃŃŖłáłſ̈ƕŃŃŎł̺ŃŃΑŅł̸Ņ̈ŅŏŒŃŃΒłƀŃŃ˰Ɠ̚˲łƀŃŃŵŹ́ł ̈ŅłàˣŃŃŖŅł ŒŃŃ˩Ƃ
łá1817łųņŃŃŖł őŏłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƄŃŃŕ˧ŵű˲ŅłſŐ˩ŃŃŕ˰ƕ˲łŽł ŒŢņŃŃ̓ł˻ŃŃΑƓŶņŮ
ł̸ņŃŃ˧źł ̌ŃŃΑņŹ˳łſőņŃŃ˯ƒŏłŏžŃŃ̃łƃƒƕŃŃ˭˳łáƙŃŃΐŏŅłſŒ˧ŃŃŖł˜ņŃŃͻŮł̐őņűŃŃ˲łņŃŃ˯

àŏžŃŃŹ˲łƀŃŃ˰ŅőŅłŅőłŴŃŃ˧̀˳łŽłųņŃŃ˧̃
łſņűŃŃ˰ņ́èł̸ŅžŃŃ˩ŢłņŃŃ˯łƃŅ‌ƀŃŃŶņ̩źł őŏłá)1381( łƄŃŃ˲ņ˩˰ŏłƄŃŃŹ˧ƂŅŒΐŅ
łŏőŅŏ‌ƄŃŃźł̸ņŃŃŢ̄Ņł̺ŃŃ˧˩́ł̺ŃŃΑŅłçŴŃŃř˪źłųņŃŃ˧̃łŽłŴŃŃř̨˩źłųņŃŃ˧̃
ł͇žŃŃ̬łáŐŃŃ̓ņ˯łƃƒƕŃŃźŅłƀŃŃ˲žű̂ł ŒŃŃŮ̆˪źłƀŃŃŭ˩˰ŅłƀŃŃ˯łƀ˪ŃŃŕ˯łáŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƀŃŃŮ
ł̺ŃŃ˧ŹƂł ̈ŅłŽŅłƃƓŃŃ˩Ƃł ŒŃŃ˴ŅłŽłŏőƔƓŃŃΒ‌ƄźłŽłŐŃŃ˩Ů‌‌ƄźłˣŃŃ˧ΐƓ ł˳ŅőłŏžŃŃ ł̃ųņŃŃ˧̃
łőƕ˦Ţèł̸ŅžŃŃ˩ŢłņŃŃ˯łƃŅ‌ƀŃŃŶņ̩źł őŏłá)1381(łƄŃŃźŒƧŅłàŏŽŅŒŃŃ˳‌Ƅźł̸ƔƓŃŃΐłſ̈ƕŃŃŮ
áç̸ŅžŃŃ́ž˲łŽłūŏžŃŃŮłſņŃŃźł˜ņŃŃͻŮłáųņŃŃ˧̃łƃņŃŃƂ‌ſ̈ŅŽƒŏł ̈ŅłˣŃŃ˧š̬ŅŽł
łŐŃŃ˲ŽƒłŽłˣŃŃŖŅ‌ƀ˪̃ŅŏŒΒłƄŃŃŶņ̩˫źłŐ˧ŃŃ̓Œ̫ł őņŃŃ˴˒ łƄŃŃŖőƓΐłŽłŐŃŃ̩˲łƀŃŃ˯
łſŐ˧ŃŃ̒ŮłŐŃŃ̩˲łƀŃŃ˯ł1381łųņŃŃŖłņŃŃ˳łŅŐŃŃ˪˯Ņł ̈ŅłŅőłƃƔł őņŃŃ˴˒łƃƓ˧Ų‌ŴŭŃŃ̓
łŌŃŃ˧̗ž˳łƄŃŃŭ˧˩ŭ˳ł ŒŃŃ̚˲ł ̈ŅłŅőłƄŃŃŶņ̩˫źł őņŃŃ˴˒ ł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłƃƔłàˣŃŃŖŅ
łŽŅ ł őņŃŃ˴˒ łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ łſŐ˧ŃŃŖőłƀŃŃ˾˧˪˲ ł̺ŃŃΑŅ łƀŃŃ˯ łŽ łſŏžŃŃŹ˲ ł Œ˧ŃŃŕ̨˳łŽ
łşƕŃŃ̗žźłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯łàˣŃŃŖŅłƄŃŃ˲ņƁ́łŏņŃŃš˯Ņł őŏłŽłſŏžŃŃΐłƄŃŃ˪˧ŵźŅŒ̫
łˣŃŃ˰ƓΑŐźłƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅłƀŃŃ˯łƃŅłƀŃŃŶņ̩źł̸ƕŃŃ˩ŮłņŃŃ˳łá̑ŃŃƂŽ͢ΒłŏőƕŃŃź
łŽłƄŃŃŶņ̩˫źł őņŃŃ˴˒ł őŏłƃŏőƕŃŃźłŴŃŃ˧ŵō˳łņŃŃ˯łƃ͝ņŃŃŖł ŒŃŃΑƕř˳ł őŏłˣŃŃ˧̬Ɔ̃
łˣŃŃŖŅłſŏŒŃŃŭ˲łŅŐŃŃʹΒłŏŽƒƔł˻ŃŃΑƓŶņŮłŴŃŃ˧̀˳łƀŃŃ˰Ɠ̚˲łŏŒŃŃŭ˰ƔƒłņŃŃ˯ł̺ŃŃŹŶŏŅ

àˣŃŃ̃ŅŏŒΒłŸŃŃ˧ƂŅž̃ł̸˒łƀŃŃ˯ł̑ŃŃƂŽ͢Βł̺ŃŃΑŅł őŏłƀŃŃŮ

 3-̯˧̩ō˳ł̐Žƒ
łŸŃŃ˧Ƃņ̨ź łáƀŃŃŵŎŒź ł̺ŃŃΑŅ ł őŏ łã˻ŃŃΑƓŶņŮ łŴŃŃ˧̀˳ łƀŃŃ˰Ɠ̚˲ łƀŃŃšŶņŝź
łŴŃŃ˧̀˳èłŽł1çƀŃŃ˧ŶŽŅłŴŃŃ˧̀˳èłŴźņŃŃ̓ł˻ŃŃΑƓŶņŮłŴŃŃ˧̀˳łƀŃŃ˰Ɠ̚˲łƄŃŃŵŚŅ
ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯ łƀŃŃ˰Ɠ̚˲ ł̺ŃŃΑŅ łàŏŒŃŃ˧Ų‌Ƅźł őŅŒŃŃ̬ łƄŃŃŖőƓΐ łŏőƕŃŃź ł łĦçƀŃŃ˰ƕ˲ņ˴
łŏžŃŃ̓‌Ƅźłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłƃƓŃŃ˩Ƃł őņŃŃ˴˒łŴŃŃ˧ŵō˳łƃŅŒŃŃΐłƄŃŃźžƁ̨źł˜žŃŃ̂őņ̂
àŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł̺ŃŃʹΆ˦˳łŅőłƃƓŃŃ˩Ƃł ŒŃŃ˴Ņł̯ŃŃŵ̃łŐŃŃ˩˰˒Œ̫ł őŏłŴŃŃ˧̀˳ł̑ŃŃ̩˲łŽ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯Īħ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ł̌ŃŃ˩˰ņƂłŽłƄŃŃŶņ̩˫źłŐ˧ŃŃ̓Œ ł̫áŸŃŃƁźł ŒŃŃŲŒΑƕř ł˳ŽŏłãņŃŃƂ‌ƀ˲žŹ ł˲˜ņŃŃ̀˪˲Ņ
łàŐ˲Ņ‌ſŐŃŃ̓ł˜ņŃŃ̀˪˲ŅłƀŃŃšŶņŝźłŏőƕŃŃźłƃņŃŃƂ‌ƀ˲žŹ˲ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łá̺ŃŃŹŶŏŅ
łŽ łŏŒŃŃ̫‌ƀ˯Ɠřō˩ź łƃņƂ‌Ŭ˦ŃŃŖ łŴŃŃ˧Ŷŏ łƀŃŃ˯ łŐŃŃ˩źŒ˩Ƃ łŽŏ ł̺ŃŃΑŅ ł őņŃŃ˴˒
łŴŃŃ˧ŵō˳łƃŅŒŃŃΐłƄŃŃ˩̢łŠŃŃΐņ˩źłáƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳łƀŃŃŚŒŢł őŏł̸ņŃŃ̓‌ƀ˲ŅőƔ˒ž˲

łàŐŃŃ˲Žƒ‌Ƅźł őņŹŃŃ̓łƀŃŃ˯łˣŃŃ˧̬Ɔ̃łƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ
łƃƓŃŃř˯łƃŅžŃŃ˪ōźłŴŃŃ˧ŵō˳łņŃŃ˯łáƀŃŃŵŎŒźł̺ŃŃΑŅł őŏłã őņŃŃ˴ ˒łƄŃŃ̨˧ŮłŴŃŃ˧ŵō˳
łƃņƂ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅ łáŐŃŃ˩źŒ˩Ƃ łŽŏ ł̺ŃŃΑŅ ł őņŃŃ˴˒ ł őŏ łƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃ ł ŒŃŃŚņ˩Ţ łŽ
łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłáŰŃŃ˩ƂŒ̫ł ̈ŅłŷņŃŃƁŶŅłŐŃŃ˩˲ņźłˣŃŃ˧̬Ɔ̃łŠŃŃΐņ˩źł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅ
łƀŃŃ˯łŴŃŃ˧̀˳ł ̈ŅłƃƓŃŃ˧Ų‌ſŒƁΐłŽłáƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳ł̺ŃŃΑƕ˲łƃņŃŃƂ‌Ŭ˧˩ŭ˳ł ̈Ņ
àŏžŃŃ̓‌ƄźłƄŃŃŖőƓΐłƃƓŃŃ˩Ƃł ŒŃŃ˴Ņł̯ŃŃŵ̃ł őŏłƃƒƕŃŃōźł ŒŃŃř˩Ţł̸ŅžŃŃ˩Ţ

 4-̯˧̩ō˳łƃņƂ‌ƀ˪̫ņ˰
łãƄŃŃŶņ̩˫źłŐ˧ŃŃ̓Œ̫łƃƓŃŃ˩ƂłˣŃŃ˧̬Ɔ̃łőŏłŴŃŃ˧̀˳ł̑ŃŃ̩˲łŴŃŃ˧ŵō˳
łƄŃŃŖņŖŅ łƄŃŃ̩̒˲ łƄŃŃŶņ̩˫ź łŐ˧ŃŃ̓Œ̫ łƃƓŃŃ˩Ƃ łˣŃŃ˧̬Ɔ̃ ł őŏ łŴŃŃ˧̀˳
łŒŃŃ˩Ƃł ̈ŅłƃŅ‌ƀ˪ŃŃŕ́ŒΐłƃņŃŃƂ‌ƀ˲žŹ˲ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯łŅőłŽŅł őņŃŃ˴˒ łŽłſŏŒŃŃŮłņŃŃ̨˰Ņ
ł˞őŐŃŃ̬ł ̈ŅłŷŽŅŐŃŃźł őƕŃŃŞ‌ƀ˯łƄŃŃŶņ̩˫źłàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłƄŃŃ̫Œšźł̸ŅŒŃŃΑŅł ŒŃŃŚņšź
łŽłſŏŒŃŃŮłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłſ̈ņŃŃ˳łƃņŃŃƂ‌ſŐ˰ŅłŽł ŒŃŃΑƔņř˳łŏņŃŃ˾˰ŅłƃŅŒŃŃΐłŴŃŃ˧̀˳
łŽłƄŃŃŶņ˧̃łƄŃŃ˲ņƁ́łáƙŃŃΑņ˲Ņž˳ł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłƃƓŃŃ˧Ų‌ſŒƁΐłņŃŃ˯łˣŃŃŖŅłƀ˪ŃŃŕ˲Ņž˳
ł˜ņŃŃ̀˪˲Ņł őŏłņŃŃƁ˩˳‌ƀ˲łŽŅłŴŃŃ˧̀˳łàŐŃŃƂŏł˜ņŃŃ˳̈ņ˯ł̐őņŃŃ˴˒ł őŏłŅőł˞ŽņŃŃ̨˪ź
łƃņŃŃƂ‌x ˰ŅŽƒ łŽ łņŃŃƂ‌ſŐ˰Ņ ł̸ņŃŃ˧ΐ łſžŃŃō˲ ł őŏ łƀŃŃŭŵ˯ łņŃŃƂ‌Ű˲ő łŽ łņŃŃƂ‌ŷŒ̫

.)1389łá őŅŐŃŃ˲ŐšźæłˣŃŃŖŅłƀ˪ŃŃ̓ŅŏłƃŐŃŃ˧ŵŮłƄŃŃ̩̒˲łƃƓŃŃř˯
łˣ˧š̬ŅŽłƃņŃŃƂ̈Ɠźł ̈ŅłƀŮłſŏŅŏłŅőł̸ņŭŃŃźŅł̺ŃŃΑŅłƄŃŃŶņ̩˫źłƀŃŃ ł˯ŴŃŃ˧̀˳
ł̺ŃŃŭŹźłƀŃŃŮ łŐŃŃ˩Ůł̯ŃŃŵ̃łƃŐŃŃ˰Ő́łƃƓŃŃř˯ł ŒŃŃŚņ˩ŢłŽłƀŃŃ˪̫őł ŒŃŃ˳ŅŒ̫
łáŐ˩ŃŃŖŒΐ ł ŒŃŃ̚˲‌ƀ˯ łƄŃŃš̬ŅŽƓ˧̢ łņŃŃ˰ łƄŃŃ˩šź‌ƙΐ łųƔŅ łſņűŃŃ˲ ł őŏ łˣŃŃŖŅ
łàŐŃŃ˲őŅŏőƕ̃Œΐł˞ņŃŃŖņŕŎŅłŽłņŃŃ˩šźł ̈ŅłƃƓŃŃ˳‌̯ ˧ŹŢłƃņŃŃƂ‌ƀ˰ƅł ̈ŅłņŃŃźŅ
łƙŃŃΑņƂ‌ŔŎłˣŃŃŖŅłƀ˪ŃŃŕ˲Ņž˳łƄŃŃŶņ˧̃ł ŒŃŃŚņ˩Ţł ̈Ņ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯ łŽŅ
łƃŅ‌ſž˧ŃŃ̓‌ƀ˯ łŅő łœŒŃŃ˳ łƄŃŃ˪Ŏ łŽ łƃŏņŃŃ̓ łáŸŃŃ̢ łáƃ͢Ŷņ˪ŃŃŖž˲ ł̸ƕŃŃ̂
łŒŃŃΑƕř˳æ łŐŃŃ˩Ů łŴŃŃ̩˪˩ź łˡŃŃŞņ̀ź łƀŃŃ˯ ł̺ŃŃΑŏņŹ˲ łŽ łŸ˧̩˪ŃŃŕźŒ˧̢
łőņŮ‌ƀŃŃ˯łŗņŃŃ̃łƄŵŭŃŃ̓‌ƀ˯łŽŅł őņŃŃ˴˒ł őŏłƄŃŃŵ˧̀˳ł ŒŃŃŚņ˩Ţł̺ŃŃΑŅłà)1łſőņŹŃŃ̓
łŸ˧ŃŃŖŒ˳łˡŃŃŞņ̀źłƃŅŒŃŃΐłŅőł˞ŽņŃŃ̨˪źłŽłƃ͡ŃŃ˪˲ņ̫łƄŃŃ˲ņƁ́łņŃŃ˳łŐŃŃ˲Ņ‌ƀ˪̫ő
łƄŃŃŢņŹ˪́ŅłŽłƄŃŃ˩Ƃ̄łƃņŃŃƂ‌x ˧š̬ŅŽłņŃŃ˯ łųņŃŃŎł̺ŃŃ˧Ţł őŏłƀŃŃŮ łŐŃŃ˩˩Ů

.)1388łá̯ŃŃŵŝźł őƕŃŃźņ˲æłŏőŅŏłŐŃŃ˲žʹΒ

)13Ĩ6(łƄŶņ̩˫źłŐ˧̓Œ̫łàŰ˲Œΐ˒łˣ˩˰ƓΒƕ˩źłã)1æł ŒΑƕř˳

ł˞Ņŏž́žźłŐŃŃ˩˲ņźł̬̕ņ˩˪źł ŒŃŃŚņ˩ŢłˡŃŃ˧ŮŒ ł˳áŽŅł őņŃŃ˴˒ł ̈Ņłƃƒņ˧ŃŃŕ ł˯ őŏ
łƄŃŃŢž˲‌ƀ˯ łáƄŃŃš̬ŅŽƓ˧̢ łƃņŃŃƂ‌Ŝ˧ōź łŽ łſŏņŃŃŖ łńņ˧ŃŃ̓Ņ łáƄŃŃŶņ˧̃
łőŏłŴŃŃ˧̀˳łàˣŃŃŖŅł̸˒łƃņŃŃƂ‌ƄŲŐ˧˿ʹΒłŽł̸ƒŐŃŃźłƃņŃŃ˧˲ŏł ̈ŅłƃƓ˧ŃŃŕ̨˳
łŴŭŃŃ̓‌ƀ˯łŽŏł̺ŃŃΑŅłŽłſŐŃŃ̓łſŐŃŃ˧˩˳‌ŸƂőŏłƃƓŃŃ˩ƂłˣŃŃ˧̬Ɔ̃łņŃŃ˯łŽŅł őņŃŃ˴˒
łŴŃŃ˧̀˳ł̺ŃŃΑŅłàŐ˩˪ŃŃŕƂłśņŃŃ˦˳őŅł őŏł ŒŃŃű˰Őŭ˰łņŃŃ˯łƄŃŃŭ˧ų̆˳łŴŃŃΐņ̬Œ˧̢
łƃņŃŃƂ‌x ˰ŏŽŐōź ł̺˪ŃŃŕŭ̓ łƃŅŒŃŃΐ łƃƒŅ̌ŃŃΐŅ ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯ łſőŅžŃŃŹƂ
łŅőłƄŃŃŶņ̩˫źł ŒŃŃ˩ƂłņŃŃ˳łˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łƀŃŃ˪̫ŒŲł őņŮ‌ƀŃŃ˯łƄŃŃźžƁ̨źłŽłƃƒŅŐŃŃ˰ŏ
łƃƕŃŃŖł ̈ŅłàŐŃŃ˩ŮłŴŃŃΑŐ˦˳ł ̌ŃŃ˧ű˲ŅŒΐ‌̑ Ŷņ̂łŽł˞ŽņŃŃ̨˪źłƃŅ‌ƀŃŃ˯Ɠ˾˳łƀŃŃ˯
łőņŃŃ˴˒ ł̯ŃŃŵ̃ łŐŃŃ˩˰˒Œ̫ ł őŏ łņŃŃ˳ łŐŃŃƂŏ‌Ƅź ł̸ņŭŃŃźŅ łŽŅ łƀŃŃ˯ łŴŃŃ˧̀˳ łá ŒŃŃű˰ŏ
łƃņƂ‌̸ ņ˪ŃŃŖŅŏłŽłá Œ˧ŞņŃŃŖŅłá̦ŃŃŵ˪̀źłƃņŃŃƂ‌Ű˩ƂŒ̫łņŃŃ˯łŏžŃŃ̃łƃƓŃŃ˩Ƃ
łőŏł̸ƒŐŃŃźłŽłžŃŃ˲łƃŅ‌ſž˧ŃŃ̓‌ƀ˯łŅőłņŃŃƂ‌̸ ˒ łŽłŐŃŃ˩Ůł őŅŒŃŃ̬ŒΐłśņŃŃ˦˳őŅł̺ŃŃƁŮ
łŷņŃŃƁŶŅłŠŃŃΐņ˩źł̺ŃŃΑŅłáŴŃŃ˧̀˳ł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łŽŅłàŐŃŃ˩ŮłƙŃŃΑņŹ˲̈ņ˯ł̐őņŃŃ˴˒
łņŃŃƂ‌̸ ˒łŽłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłƀŃŃ̫ņ̗ŅłŏžŃŃ̃ł őņŃŃ˴˒łƀŃŃ˯łŏŒŃŃ̫‌ƀ˯Ɠřō˩źłƄŵŭŃŃ̓‌ƀ˯łŅő
ł̯ŃŃŵ̃ł őŏłƄŃŃŢž˲‌ƀ˯łŽŅłŴŃŃ˧̀˳łàŐŃŃ˲̈‌ƄźłŐŃŃ˲žʹΒł ŒŃŃŚņšźłƄŃŃŲŐ˲̈łņŃŃ˯łŅő
łŒŃŃƂłƀŃŃŮłƙŃŃΑņ́łáˣŃŃŖŅł őŅ̆ŃŃŲŒ˧˴˘˳ł ̌ŃŃ˧˲ł̐Ņ‌ƃƓŃŃΑƕř˳łƃņƂ‌̸ ņ˪ŃŃŖŅŏ
łŽłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŴŃŃŹŢłƃƓŃŃř˯łſņŃŃ˳žŮłˣŃŃ˰ŅŽƒłŬŃŃ˰ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯ł ŒŃŃΑƕř˳
łáƄŃŃ˩ŮŐŮłƄš˧̨ŃŃ̓æłŏŒŃŃΐ‌ƄźłƃƓŃŃŭ̫łŽłƄŃŃ˲ŽƒŏłƃƓ̨ŃŃŖłƀŃŃ˯łŅőłˡŃŃŞņ̀ź

.)1391
łƄŃŃŶņ̩˫źłŐ˧ŃŃ̓Œ̫łƃƓŃŃ˩ƂłˣŃŃ˧̬Ɔ̃ł őŏłŴŃŃ˧̀˳łáˡŃŃ˧˳Œ˳ł̺ŃŃΑŅłƀŃŃ˯
łőņŃŃ˴˒łƄŃŃŵŚŅłſŒŃŃƂž́ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯łƀŃŃŭŵ˯łá őŅ̌ŃŃΐŅłŬŃŃ˰ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯łņŃŃƁ˩˳‌ƀ˲
łŽłƃƓŃŃř˯łƄŃŃ˲ņƁ́łņŃŃ˳łˣŃŃŖŅłſŏŅŏł̸ņŭŃŃźŅłŽŅłƀŃŃ˯łŽłſŏŒŃŃŮłŴŃŃŹŢłŽŅ
łƄŃŃŞņ˦˳őŅłá̯ŃŃŹŢłŽłƄŃŃŲŐ˧˿ʹΒł̺ŃŃ˧Ţł őŏłƀŃŃŮłŐŃŃ˩Ůł̯ŃŃŵ̃łƀŃŃ˲ņ˰ŅŒƩņ˩šź
łŴŃŃ˧̀˳ ł̺ŃŃΑŅ łàŏőŅŏ łƄ˲ņŃŃŕ˲Ņ ł˞ņŃŃ˧ΐƓ˾˳ łŽ ł˞ņŃŃŖņŕŎŅ łņŃŃ˯ ł̯ŃŃ˧ŹŢ
łŽ łŐ˩ŭŃŃ̓‌Ƅź łŸŃŃƂ ł őŏ łŅő ł ŒŃŃ˩Ƃ łŽ łˣŃŃ˧š̬ŅŽ łƃņŃŃƂ̈Ɠź łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ
ł̸˒ł ̈Ņł ŒŃŃ˳ŅŒ̫łƀŃŃŮłŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł˞žŃŃŢŏł ŒŃŃ˩Ƃł ̈ŅłƃŅ‌ƀŃŃ˯Ɠ˾˳łƀŃŃ˯łŅőłˡŃŃŞņ̀ź

àŐŃŃŖő‌Ƅźł ŒŃŃ̚˲‌ƀ˯łųƔŅłſņűŃŃ˲ł őŏłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƃ͡ŃŃ˧̂

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ Ī4

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ł̌ŃŃ˩˰ņƂ łƃƓŃŃ˩Ƃ łˣŃŃ˧̬Ɔ̃ łőŏ łŴŃŃ˧̀˳ ł̑ŃŃ̩˲ łŴŃŃ˧ŵō˳
łƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃ł őņŃŃ˴˒ łņŃŃ˯ łáƄŃŃŕ˧˶žŖłŐŃŃ˩źŒ˩Ƃłá̺ŃŃŹŶŏŅ ł ̌ŃŃ˩˰ņƂłã̺ŃŃŹŶŏŅ
łŸŃŃƂ ł őŏ łŅő łˣŃŃ˧š̬ŅŽ łŽ łŴŃŃ˧̀˳ łƃņŃŃƂ̈Ɠź łá̐̌ŃŃ˧ű˲ŅŒΐ‌̑ Ŷņ̂ łŽ
łƃņŃŃ˧˲ŏ ł őŏ ł ̌˧ű˲Ņ‌x ̨űŃŃ̓ łƃƓ̨ŃŃŖ łƀŃŃ˯ łŅő ł̸ņŃŃ˦Şņ̀ź łŽ łŏ̌ŃŃ˧ź˒‌Ƅź
łƃƒƕŃŃōźłƄŃŃ̩̒˲ł̺ŃŃŹŶŏŅł őņŃŃ˴˒ ł őŏłŴŃŃ˧̀˳łàŏŒŃŃΐ‌ƄźłƄŃŃźžƁ̨źł ŒŃŃ˩Ƃ
łŽłƀ̨ŃŃŕŵ̫łáŸŃŃŵŢłƃņŃŃ˧˲ŏł̸ņŃŃ˧źłƄŃŃŵ˱ ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯ łŽłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłņŃŃ̨˰Ņ
łŸŃŃ˧Ƃņ̨źłáŴŃŃ˧̀˳ł˞őŐŃŃ̬ł ̈ŅłƃƓŃŃ˧Ų‌ſŒƁΐłņŃŃ˯łŽŅłàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŴŃŃŹŢł ŒŃŃ˩Ƃ
łŽłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłƀŃŃŹ́Œ˳łƃƓŃŃř˯ł̸ņŃŃ˯͝łƀŃŃ˯łŅőłƄ̨ŃŃŕŵ̫łŽłƄŃŃŹŵŢłſŐŃŃ˧˿ʹΒ
ł̑ŃŃ˰ņŹ˲łƀŃŃ˯łƃƓŃŃ˩ƂłƃņŃŃƂ‌̸ ņźŐ˧̂łŽłņƂ‌ƀŹŃŃŕ˾źłˡŃŃŶņ̬ł őŏłŅőłņŃŃƁ˲˒
ł̐ŽņŮłƃŅŒŃŃΐłƃƒŅ̌ŃŃΐŅł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łŴŃŃ˧̀˳łá̺ŃŃŹŶŏŅł őņŃŃ˴˒ł őŏłàŏőŅ̆ŃŃŲ‌Ƅź
ł̸ƕŃŃźŅŒʹΒ ł̸ņŃŃƁ́ łņŃŃ˯ ł̸ņŃŃŕ˲Ņ łśņŃŃ˦˳őŅ łŽ łˣŃŃ˧š̬ŅŽ łˣŃŃ˧Ƃņź ł őŏ

łà)ĦĤ18 łáŰŃŃ˩˧ŶŒźņŮæ łŏžŃŃ̓‌Ƅź łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ
łŽ łƄŃŃŢŅ̌˪˲Ņ łƃņŃŃƂ‌ŷŒ̫ łƀŃŃ˯ łƄƂŏ‌ŴŭŃŃ̓ ł őŏ ł̺ŃŃŹŶŏŅ łŴŃŃ˧̀˳
łņŃŃ˯łŽŅłàŏőŅŏłƃŐŃŃ˧ŵŮł̑ŃŃ̩˲łáŸŃŃ˧Έ˧ΐ‌Ƅźł̐őņŃŃ˴˒ł őŏłƀŃŃŮłƃŅ‌ſŐŃŃ˧˿ʹΒ
łƃņŃŃƂžűŶŅłŽłŬŃŃ˧˲ņŲőŅłƃņƂőņ˪̃ņŃŃŖłáƄŃŃŖŐ˩ƂłųņŭŃŃ̓ŅłˡŃŃ˧ŮŒ˳
łŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł̯ŃŃŵ̃łŅőłƃŏŒŃŃ̫łƀŃŃ˯ł ŒŃŃřō˩źłƃƓŃŃř˯ł̸ņŃŃ˯͝łáſŐ˲žŃŃ̓őŅŒŭ˳
ł̕ŃŃ̬ņ˩˳ł̺ŃŃΑŅłàƀŃŃ˲ņű˧ΐł͜ŃŃźņŮłŸŃŃƂłŽłŐŃŃŖő‌Ƅźł ŒŃŃ̚˲łƀŃŃ˯łņ˩ŃŃ̓˒łŸŃŃƂłƀŃŃŮ
łˤŃŃŢņ˯ łáˣŃŃŖŅ łŐŃŃ˩źŒ˩Ƃ łƃņŃŃ˰ƕΒ łŴŃŃ˧̀˳ łſŐŃŃʹΑŅ̈ łƀŃŃŮ łáƃƓŃŃƂņ̛
łƀŃŃ˯ łŅő łŽŅ łŽ łŐ˲žŃŃ̓ł őņŲŐŃŃ˲ņź łˡŃŃŞņ̀źł̺ŃŃƂ̄ł őŏłŽŅ ł őņŃŃ˴˒ łŏžŃŃ̓‌Ƅź
łŴŃŃ˧̀˳łŏŒŃŃΐƒņŮłŸŃŃƁźłƃņŃŃƂ‌ƀ˦˩́ł ̈ŅłƄŃŃŭ˰łàŐŃŃ˲őŅŏŅŽłŴŃŃź˘˳łŽł ŒŃŃų̆˳
łƃņŃŃƂ‌œņ˧̩źł̸ņŃŃ˧źłśņŃŃ˦˳őŅłŏņŃŃ˾˰Ņł őŏłŽŅłƙŃŃΑņ˲Ņž˳łá̺ŃŃŹŶŏŅł őņŃŃ˴˒ł őŏ
łņŃŃƁ˲˒łáƙΒƕŭŃŃŖŽƓŭ˧źłƃņƂőņ˪̃ņŃŃŖł ̈ŅłŷņŃŃƁŶŅłņŃŃ˯łŽŅłàˣŃŃŖŅł̦ŃŃŵ˪̀ź
ł̺ŃŃΑŐ˯łŽłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŴŃŃΑŐ˦˳ł Œ˧űŹŃŃ̒̂łŽłůő͡ŃŃΐłƃņƂ‌ƀŹŃŃŕ˾źłƀŃŃ˯łŅő
łūőŏłŴŃŃΐņ̬łŽłœžŃŃŹŵźłƄŵŭŃŃ̓łƀŃŃ˯łŅőłƄŃŃ˲Ő˰ŏņ˲łƃņŃŃ˧˲ŏłáˡŃŃ˧˳Œ˳

àŏőŅ̆ŃŃŲ‌Ƅźł̑ŃŃ˰ņŹ˲łƀŃŃ˯łˡŃŃŞņ̀źłƃŅŒŃŃΐ
łƃŅŒŃŃΐ łƃƒŅ̌ŃŃΐŅ ł̸ŅžŃŃ˩Ţ łƀŃŃ˯ ł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂł̺ŃŃŹŶŏŅ ł őņŃŃ˴˒ ł őŏ łŴŃŃ˧̀˳
ł̯ŃŃŵ̃łņŃŃ˯łŽŅłàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŴŃŃŹŢłˣŃŃŮŒŎłŽł̸ņŃŃź̈łŸŃŃ˧Ƃņ̨źł őŏł̐ŽņŮ
łƄŃŃŹ˶Ņŏ łųƕŃŃō˳ łŽ ł ŒŃŃʹ˧̠˳ łųņŃŃŎ ł őŏ łŐŃŃŖő‌Ƅź ł ŒŃŃ̚˲ łƀŃŃ˯ łƀŃŃŮ łƃƒņŃŃ˴˒
łáƃŐŃŃŹŎŅæłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŸŃŃƁ˦źłŅőłˣŃŃŮŒŎłŽł˞ņŃŃ˦˴ł̸ņŃŃ˧źł ̈ƓŃŃźłáŐ˩˪ŃŃŕƂ
łƃņŃŃ˰ƕΒ łŴŃŃ˧̀˳ ł őŏ łƀŃŃ̒˰ƒ łƀŃŃŮ łáƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃ łŏŒŃŃŭ˰Ɣƒ ł̺ŃŃΑŅ łà)139Ħ
łŽłŐŃŃ̒̀˯‌ƄźłƙŃŃΑņ˰ƕΒłŽłƄŃŃŲŐ˲̈łŔŃŃŎłŽŅł őņŃŃ˴˒ łƀŃŃ˯łáŏőŅŏłŐŃŃ˩źŒ˩Ƃ
łſŐŃŃ˲̈łƄŃŃ˪˰ŏž́žźłņŃŃ˯łŐŃŃ˩ŮłœņŃŃŕŎŅłˡŃŃŞņ̀źłŏžŃŃ̓‌ƄźłˤŃŃŢņ˯
łˣŃŃ˧̬Ɔ̃ ł őŏ łŴŃŃ˧̀˳ ł̑ŃŃ̩˲ łàˣŃŃŖŅ łŽƓŃŃΐƔƒ łŴŃŃźņŭ˳ łųņŃŃŎ ł őŏ łŽ
łƃņŃŃƂ‌ſŐ˰ŅłˡŃŃ˧ŮŒ˳łƃŅŒŃŃΐłŽŅłƙŃŃΑņ˲Ņž˳ł őŏł̸ŅžŃŃ˳‌ƄźłŅőł̺ŃŃŹŶŏŅłƃƓŃŃ˩Ƃ
łŸŃŃ˧Ƃņ̨źł̺ŃŃ˪̀˧ź˒łņŃŃ˯łŽŅłàŏŒŃŃŮłſŐƂņŃŃ̒źł ̌ŃŃ˧˲łŏņŃŃ̖˪źł ŒŃŃƂņ̛łƀŃŃ˯

1- Aldana
2- Cooke

łņŃŃ˯ łƄŃŃ̗ņ˰ƒ łˣŃŃ̬ŏ łˡŃŃ˧ŮŒ˳ łŽ łáƃƓŃŃ˩Ƃ łƄŃŃŖņ˩̓‌ƙΑņ˦Α͝ łņŃŃ˯ łƄŃŃŹŵŢ
łƃƓŃŃŭ̫ł ŒŃŃ̚˲ ł ̈Ņ łŸŃŃƂ łƀŃŃŮ łŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł̯ŃŃŵ̃łŅő łƃƒņŃŃ˴˒ łáƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃łƃŏŅ̈˒
ł˜Ņ̆ŃŃ́łƄ˪̃ņ˩ŃŃ̓‌ƙΑņ˦Α͝ł̘ņŃŃōŶł ̈ŅłŸŃŃƂłŽłŐ˩˪ŃŃŕƂł ̌ŃŃ˧ű˲ŅŒΐ‌̑ Ŷņ̂

.)ĦĤ11 łá1ņŃŃ˲ŅŐŶ˒æ

)197Ĥ( ̌˩ŭ͵ΑƒłŽłŔ˲ņƂłã)Ħæł ŒΑƕř˳

łáŷņŃŃƁŶŅłŠŃŃ˦˩źł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łņŃŃƁ˩˳łƀŃŃ˲ł̺ŃŃŹŶŏŅł ̌ŃŃ˩˰ņƂł őņŃŃ˴˒ł őŏłŴŃŃ˧̀˳
łƀŃŃŮ łŐŃŃ˩Ů‌Ƅź łŴŃŃŹŢ łſŐŃŃ˲Œΐ‌̑ ʹΒ łƙŃŃΑƔƓ˧˲ ł̸ŅžŃŃ˩Ţ łƀŃŃ˯ łƀŃŃŭŵ˯
łƃņŃŃƂ‌̯ ̫ŅłŽłŐ˩ŭŃŃ̓‌ƄźłŸŃŃƂł őŏłŅőłƀ̨ŃŃŕŵ̫łŽłŸŃŃŵŢłá ŒŃŃ˩ƂłƃņŃŃƂ̈Ɠź
łà)ĦłſőņŹŃŃ̓ł ŒŃŃΑƕř˳æłŐ˰ņŃŃ̒Ų‌ƄźłˡŃŃŞņ̀źłƃƔƒł̑ŃŃʹΒłŅőłƃŐŃŃ˰Ő́
łƃƓŃŃ̚˩źł ̈Ņł̸ņŃŃƁ́ł̸ŐŃŃ˰ŏłƃŅŒŃŃΐł̐Ņ‌ƙŃŃΑņ˲Ņž˳ł őŏłŽŅłŴŃŃ˧̀˳ł˞őŐŃŃ̬
łŴŃŃ̩˪˩źł̸ŅŒŃŃű˰ŏłƀŃŃ˯łŅőłžŃŃ˲łſņŲŐŃŃ˰ŏł̺ŃŃΑŅłƀŃŃŮłƃƒņŃŃ˴˒ł̯ŃŃŵ̃łŽł˞ŽņŃŃ̨˪ź
łá̸ŏžŃŃΐ łƄŃŃ˲Ő˰ŏł

Í
ņŃŃ̫ŒŚł ̈Ņ ł ŒŃŃ˳ŅŒ̫łŽŅ ł őņŃŃ˴˒ łàˣŃŃŖŅłƀŃŃ˪̨Ɓ˲łáŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅź

łŽ łŅŐŃŃŚłņŃŃ˯ łƄŃŃ˪ŎłſņŲ łŽ łŐŃŃ˩˩Ů‌ƄźłŬŃŃ˰Ɠō˳ ł ̌ŃŃ˧˲ łŅő łƀŃŃŕźƅłŔŃŃŎ
łŠŃŃźņ́ łŏŒŃŃŭ˰Ɣƒ ł̺ŃŃΑŅ łà)ĦĤĤ9łáĦƄŃŃŮžŮæ łŐ˲žŃŃ̓‌Ƅź łſŅŒŃŃŹƂ łˣŃŃŮŒŎ
łáˣŃŃŖŅłŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƃŐŃŃš˯łŐŃŃ˩̂łŽłƄŃŃ˩̢łŴŃŃ˧̀˳łƀŃŃ˾˧˪˲łƀŃŃŮłá ŒŃŃ˩ƂłƀŃŃ˯
łőƔ‌ƀŃŃŞž̢łƃƓŃŃ˩Ƃł ŒŃŃ˴Ņł őŏłŴŃŃźņŮł őƕŃŃŞłƀŃŃ˯łˡŃŃŞņ̀źłŏžŃŃ̓‌ƄźłˤŃŃŢņ˯

àŐŃŃ˩ŮłƀŃŃ˯Ɠ˾˳łŏžŃŃ́ŽłŷņŃŃŹ˳łņŃŃ˯łŅőł̸˒łŽłŏžŃŃ̓
łŐŃŃ˩˰˒Œ̫ł őŏłŴŃŃ˧̀˳łŽł̑ŃŃ˲Ņŏł ̈ŅłƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐł͇žŃŃō˲łŴŃŃ˧ŵō˳
łŽŏłŴŃŃ˧̀˳łŽł̑ŃŃ˲ŅŏłáƃƓŃŃ˩Ƃł őņŃŃ˴˒ ł̯ŃŃŵ̃łŐŃŃ˩˰˒Œ̫ł őŏłã őņŃŃ˴ ˒ ł̯ŃŃŵ̃
ł̈Ņł̸ņŃŃź̌ŹƂłƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐłņŃŃ˯łŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƀŃŃŮłŐ˩˪ŃŃŕƂłƃŐŃŃ˧ŵŮł ŒŃŃř˩Ţ
łƀŃŃ˯ł̑ŃŃ˲Ņŏłàŏ̈ŅŏŒŃŃΒ‌ƄźłƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃łŽłƀŃŃ˲ŅőƔ˒ž˲łƃƒņŃŃ˴˒łŏņŃŃ˾˰ŅłƀŃŃ˯łņŃŃƂ‌̸ ˒
łŜŃŃ˦˳ŒźłƃƓŃŃ̚˲łŽłƄŃŃ̀˰ƒņ˳łáƄŃŃ˩̫łƄŃŃ˲ņ˦źłņŃŃ˳łŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŬŃŃŹŮłŐŃŃ˩źŒ˩Ƃ
ł̈ņŃŃ˧˲łŏőƕŃŃźłƃņŃŃƂ‌˞ őņƁźł̯ŃŃΑƓŞł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłŽłŐŃŃ˩ŮłūőŏłŅőłŏžŃŃ̃ł ŒŃŃ˩ƂłņŃŃ˯
łŴźņŃŃ̓łŐŃŃ˲Ņž˳‌Ƅźł̑ŃŃ˲Ņŏł̺ŃŃΑŅłàŏőƔ˒łˣŃŃŖŏ‌ƀ˯łŅőł ŒŃŃ˴Ņł̯ŃŃŵ̃łƃŅŒŃŃΐ
łƃņŃŃƂ‌ƃƒƕ˭˳ łáņŃŃƂ‌Ŭ˧˩ŭ˳ łŽ łŏŅžŃŃź łſ̈ƕŃŃŎ ł őŏ łƄ˪˩ŃŃŖłƃņŃŃƂ‌̑ ˲Ņŏ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯Īĩ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łƀŃŃ˯ łƀŃŃŮ łŐŃŃ̓ņ˯ łƄ̨ŃŃŕŵ̫ łŸŃŃ˧Ƃņ̨ź łƄŃŃ˪Ŏ łŽ ł ŒŃŃ˩Ƃ ł˽ŃŃΑƒņ˳ łáƃƓŃŃ˩Ƃ
łƃŅŒŃŃΐłƄ˦ŃŃŖņ˩źłƄŃŃŭ˧˩ŭ˳łŽłƃƓŃŃŭ̫łƀŃŃ˩˧ź̈łŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŬŃŃŹŮłŐŃŃ˩źŒ˩Ƃ

.)1388łáƄŃŃŶņ̩˫źæłŐŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓Ņŏł ŒŃŃ˴Ņł̯ŃŃŵ̃
ł̈Ņ łņŃŃ˳ łŐŃŃƂŏ‌Ƅź łſ̈ņŃŃ́Ņ łŐŃŃ˩źŒ˩Ƃ łƀŃŃ˯ łŴŃŃ˧̀˳ łá ŒŃŃű˰ŏ łƃƕŃŃŖ ł ̈Ņ
łŽłŏŽƓŃŃΐł ŒŃŃ˳ŅŒ̫łŏžŃŃ́žźłƃņŃŃƂ‌x ˧š̬ŅŽłŽłųƕŃŃŹšźłƃņŃŃƂ‌̃ ž̂őņ̂
łƃ͝ņŃŃŖŏŅ̈˒ł őŅ̌ŃŃΐŅłƄŃŃŢž˲‌ƀ˯łŴŃŃ˧̀˳łàŐŃŃ˩Ůł̯ŃŃŵ̃łƃŅ‌ſ̈ņŃŃ˳łƃņŃŃƂ‌̸ ņƁ́
łŐ˩źŒ˩ƂłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƄŃŃźžƁ̨źłŽłƄŃŃŭ˰͡˧ ł̫ƃņŃŃƂ‌x ˰ŏŽŐōźł ̈Ņł̺ŃŃƂ̄
łáƄŃŃŹ˶ņ̬æ łŐŃŃ˩Ů‌Ƅź łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łƃƒƔ˒žŃŃ˲ łŽ łƙŃŃΑŅŒŲ‌ƀ˯Ɠ˾˳ łƃŅŒŃŃΐ ł̸˒ ł ̈Ņ
łˡŃŃ˧ŮŒ˳ł ̈ŅłņŃŃ˳łŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŭŃŃźŅłŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƀŃŃ˯łŐŃŃ˩˰˒Œ̫ł̺ŃŃΑŅłà)139Ĩ
łƃƓŃŃ˴ŅłŽłſŏŒŃŃŮłſŏņ̨˪ŃŃŖŅł̦ŃŃŵ˪̀źłƃņŃŃƂ‌ſŐ˰ŅłŽł ŒŃŃŚņ˩ŢłſŒŃŃ̚˪˩źŒ˧̢
łŏžŃŃ́žźłƃņŃŃƂ‌̑ ˲Ņŏ ł őŏ łƀŃŃ̒˰ƒ łųņŃŃŎ ł̺ŃŃ˧Ţ ł őŏ łƀŃŃŮ łŐŃŃ˩Ů ł̯ŃŃŵ̃
łàŏžŃŃ̓‌Ƅź łƀŃŃ˶ŅőŅ łƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃ łŽ łŠŃŃΑŐ˯ ł͜ŃŃźņŮ łƃŅ‌ſž˧ŃŃ̓‌ƀ˯ łņŃŃźŅ łŏőŅŏ
łŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƀŃŃ˯łŴŃŃ˧̀˳łƃŅŒŃŃΐłƃŅ‌ƀŃŃ˰ņ˱ł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯ł̑ŃŃ˲Ņŏł ̈ŅłƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐ
łŴŃŃΐņ̬ ł˞őƕŃŃŚ‌ƀ˯ łŅő łŏžŃŃ̃ łƄŃŃŵ˧̀˳ łƃņŃŃƂ‌ſŐ˰Ņ łņŃŃ˳ łŐŃŃ˩Ů‌Ƅź łŬŃŃŹŮ
łƙΑņ˩ŃŃ̓˒łáųņŃŃ˫źłƃŅŒŃŃΐłà)139ĩłáƄŃŃŶņ̩˫źæłŏőƔ˒őŏłœžŃŃŹŵźłŽłŅŒŃŃ́Ņ
łſ̈ņŃŃ́ŅłŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƀŃŃ˯łņŃŃƂ‌Ű˲őłˡŃŃ˧ŮŒ˳łņŃŃ˰ łƀ˰ņŃŃŖłŽł őƕŃŃ˲ł̺ŃŃ˧˲Ņž̬łņŃŃ˯
łŸŃŃƂłƀŃŃŮłŐŃŃ˩ŮłƙŃŃΑņŹ˲̈ņ˯łƃŅ‌ƀŃŃ˲žŲ‌ƀ˯łŅőłŏžŃŃ̃ł˞اŃŃ˧̀˳łņŃŃ˳łŐŃŃƂŏ‌Ƅź
łŸŃŃ˧Ƃņ̨źłŽł˞ņŃŃŖņŕŎŅłŐŃŃ˲Ņž˪˯łŸŃŃƂłŽłŐŃŃ̓ņ˯ł̯ŃŃ˧̬ŏłƄŃŃ˩̫ł ŒŃŃ̚˲ł ̈Ņ
ł̑ŃŃ˲Ņŏł̸ņŃŃ˧źłŴŃŃźņš˳ł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˩ŮłŴŃŃ̩˪˩źłˡŃŃŞņ̀źłƀŃŃ˯łŅőłƄŃŃ̩˧ŹŢ
łƃƒņ˪̃ņŃŃŖł̘ņŃŃōŶ‌ƀ˯łŸŃŃƂłƃƓŃŃ˩Ƃł ŒŃŃ˴ŅłƀŃŃŮłŏžŃŃ̓‌ƄźłˤŃŃŢņ˯łŴŃŃ˧̀˳łŽ
àŏžŃŃ̓ł ̌ŃŃΑņŹ˪źłƃƒƔ˒žŃŃ˲łŽłˣŃŃ˧̬Ɔ̃łƀŃŃ˦˩́ł ̈ŅłŸŃŃƂłŽłŐŃŃ̓ņ˯łƃƕŃŃ̬
łƃņŃŃƂ‌ſŐ˰Ņ ł̐őƔƓŃŃΒ ł őŏ łƄŃŃŹƁź ł̑ŃŃ̩˲ łŴŃŃ˧̀˳ łá̺ŃŃ˧˩˿ŹƂ
łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łņŃŃ˯ łŐŃŃ˩źŒ˩ƂłáƀŃŃŵŎŒź ł̺ŃŃΑŅ ł őŏ łàŏőŅŏ łƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃łŽ łŐŃŃ˰Ő́
łŐŃŃ˰Ő́ łƄŃŃ˲ņšź łŽ łņŃŃƂ‌ŷŒ̫ łáņŃŃƂžűŶŅ ł̦ŃŃ̒Ů łƀŃŃ˯ łŏžŃŃ̃ łŴŃŃ˧̀˳ ł ̈Ņ
łƃƓŃŃ˴ŅłáŏžŃŃ́žźłƃņŃŃƂ‌̑ ˲ŅŏłņŃŃ˯łņŃŃƂ‌̸ ˒łˡŃŃ˧ŮŒ˳ł̯ŃŃΑƓŞł ̈ŅłŽłŏ̈ŅŏŒŃŃΒ‌Ƅź
łƀŃŃƁ́ŅžźłŷņűŃŃ˩Ƃł őŏłſ̍ŃŃΑƔ‌ƀ˯łŴŃŃ˧̀˳łàŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł̯ŃŃŵ̃łŏŒŃŃ̫‌ƀ˯Ɠřō˩ź
łņŃŃ˳ łŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŬŃŃŹŮ łŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƀŃŃ˯ łņŃŃƂ‌̑ Ŷņ̂łŽ łņŃŃƂ‌x ˰ŏŽŐōźłņŃŃ˯
łŐŃŃ˩Ůł̯ŃŃŵ̃łƃƓŃŃ˴Ņł̯ŃŃΑƓŞł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłŽłŐŃŃ˩ŮłŅŐŃŃʹΒłƀŃŃ˲ŅőƔ˒ž˲łƃŅ‌ŴŃŃŎ‌ſŅő
łſŏ̈‌x ̨űŃŃ̓łŅőłˡŃŃŞņ̀źłſŒŃŃ̚˪˩źŒ˧̢łŽłųƕŃŃŹšźŒ˧̢łƃƕŃŃō˲‌ƀ˯łƀŃŃŮ
łőŏ łŴŃŃ˧̀˳ łŽ ł̑ŃŃ˲Ņŏ łˡŃŃ˧ŮŒ˳ łáˣŃŃ˰ņƁ˲ ł őŏ łà)1981łá1ŴűŃŃ˩˰Ņæ łŐŃŃ˩Ů
łŐŃŃ˲Ņž˪˯łŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƀŃŃŮłŏžŃŃ̓‌ƄźłˤŃŃŢņ˯łƃƓŃŃ˩Ƃł őņŃŃ˴˒ ł̯ŃŃŵ̃łŐŃŃ˩˰˒Œ̫
ł̈ŅłŸŃŃƂłƀŃŃŮłŐŃŃ˩Ůł̯ŃŃŵ̃łƃƓŃŃ˴ŅłŽłŏ̈ņŃŃŕ˯łƄŃŃŵ˱łųņŃŃ˧̃łŽłˣŃŃ˧š̬ŅŽł̸ņŃŃ˧ź
ł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ̓ņ˯łƀŃŃ́ž˳łŴŃŃΐņ̬łņŃŃ˩šźłŽłˣŃŃ˧̬Ɔ̃ł ŒŃŃ̚˲ł ̈ŅłŸŃŃƂłŽłƄŃŃ˩̫ł ŒŃŃ̚˲
łŬŃŃŹŮł ŒŃŃ˴ŅłƄŃŃ˩̫łˣŃŃ˧̨˧ŮłƀŃŃ˯łņŃŃƁ˩˳łƀŃŃ˲ł ŒŃŃű˰Őŭ˰ł őņŃŃ˩Ůł őŏł ŒŃŃř˩ŢłŽŏ
ł̌ŃŃ˧˲łƄŃŃźžƁ̨źł ŒŃŃ̚˲ł ̈ŅłƃƓŃŃ˩Ƃł ŒŃŃ˴ŅłŐ˲žŃŃ̓‌ƄźłˤŃŃŢņ˯łƀŃŃŭŵ˯łáŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅź

1- Engell
2- Halmi

àŐŃŃ˩ŮłŅŐŃŃʹΒłƃƓ˪ŃŃ̒˧ΐłˣŃŃ˧ΐŅ̆́łŽł̯ŃŃŹŢ
ł̌ŃŃ˩˰ņƂłŽłƄŃŃŶņ̩˫źłŐ˧ŃŃ̓Œ̫ł őņŃŃ˴ ˒ł őŏłŴŃŃ˧̀˳łŏŒŃŃΐƒņŮłƀŃŃŕ˰ņ̩ź
łƀŃŃ˯ ł̺ŃŃŹŶŏŅ ł ̌ŃŃ˩˰ņƂ łŽ łƄŃŃŶņ̩˫ź łŐ˧ŃŃ̓Œ̫ ł őņŃŃ˴˒ ł őŏ łŴŃŃ˧̀˳ łã̺ŃŃŹŶŏŅ
łŒŃŃƂłŐŃŃ˩̂ŒƂłáˣŃŃŖŅłſŐŃŃ̓łƀŃŃ˪̫ŒŲł őņŮłƀŃŃ˯łƄŃŃ̨ŵ˪̀źłƃņƂ‌ŴŭŃŃ̓
łŏŒŃŃ̫‌ƀ˯Ɠřō˩źłƃƓŃŃř˯łƃņŃŃƂ‌̸ ņƁ́łŏņŃŃ˾˰ŅłƃŅŒŃŃΐł̸˒ł ̈ŅłŐŃŃ˩źŒ˩ƂłŽŏ
łƃņŃŃƂŒ˩Ƃ ł őŏ ł̑˰ņƂ‌ƀŃŃ̒˰ƒ łņŃŃ˯ łáƄŃŃŶņ̩˫ź łàŐŃŃ˲Ņ‌ſŏŒŮ łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ
łƃƒŅ̌ŃŃΐŅł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łŅőłŴŃŃ˧̀˳łáūŏžŃŃŮł˜ņŃŃͻŮłƄŃŃŎŅŒŞłŽłƃƓŃŃΑƕř˳
łőņŮ łƀŃŃ˯ łƃƓŃŃř˯ łƃņŃŃƂŏņŹ˲ ł ̈Ņ ł ŒŃŃΒ łŽ łƃ͡ŃŃ˪˲ņ̫ łƙŃŃΑņ˧˲ŏ ł̯ŃŃŵ̃ łƃŅŒŃŃΐ
ł̯ŃŃ˧ŹŢłųņŃŃŎł̺ŃŃ˧Ţł őŏłŽłſŏņŃŃŖł ŒŃŃŚņ˩ŢłˡŃŃ˧ŮŒ˳ł ̈Ņ łŽŅ łàŏŒŃŃ˧Ų‌Ƅź
łƄŵŭŃŃ̓‌ƀ˯ łŅő łƄŃŃŢŅ̌˪˲Ņ łŸŃŃ˧Ƃņ̨ź łŽ ł˞ņŃŃŖņŕŎŅ łņŃŃ˳ łŏŒŃŃΐ‌Ƅź łſŒŃŃƁΐ
łˣŃŃźŐ̃ł őŏłŴŃŃ˧̀˳łáƄŃŃŶņ̩˫źł őņŃŃ˴˒ł őŏłàŐŃŃ̒ŭ˯ł ŒŃŃΑƕř˳łƀŃŃ˯ł̺ŃŃΑŏņŹ˲
łƄ˲ņŃŃŕ˲ŅłſŐŃŃ˧˿ʹΒł˞ŅŒŃŃų̆˳łųņŃŃŎł̺ŃŃ˧Ţł őŏłŽłƀŃŃ˲ņŮŏžŮłƃņŃŃ˧˲ŏł̸ņŃŃ˧ΐ
łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƙŃŃΑņ˩šźłƀŃŃ˰ƅŐ˩̂łƃŅőŅŏł ŒŃŃΑƕř˳ł ŒŃŃƂłàŏŒŃŃ˧Ų‌Ƅźł őŅŒŃŃ̬
łőŏłƃŐŃŃ˰Ő́ł˞ņŃŃŞņ˦˳őŅłņŃŃ˳łŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŬŃŃ˰Ɠō˳ł ̌ŃŃ˧˲łŅőłˡŃŃŞņ̀źłŴŃŃ˧̀˳

àŐŃŃ˩ŮłŅŐŃŃʹΒł ŒŃŃ˴Ņ
ł̑ŃŃ˰ņƂőņŮł ŒŃŃŞņ̃łƀŃŃ˯ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƀŃŃŮł̺ŃŃŹŶŏŅł ̌ŃŃ˩˰ņƂłáŴŃŃΐņ̩źł őŏ
ł̈ŅłáŏžŃŃ̓‌Ƅźłƀ˪̃ņ˩ŃŃ̓łƄŃŃŭ˧̫ŅŒŲłƄŃŃŎŅŒŞłŽł̺ŃŃ̒˧Ź˧˲ŅłƀŃŃ˩˧ź̈ł őŏ
łőŏłſ̍ŃŃΑƔ‌ƀ˯łŽŅłàŏŒŃŃΐ‌ƄźłſŒŃŃƁΐł˞ŽņŃŃ̨˪źł͜ŃŃźņŮłƄŵŭŃŃ̓łƀŃŃ˯ łŴŃŃ˧̀˳
łņŃŃ˯ łƃƒņŭŃŃŹƂłŽłùŏő͝ łƙŃŃΑņ˰ƒŏŒΑ͝ù łƃņƂ‌̺ ŃŃ̒˧Ź˧˲Ņ łƀŃŃ˯ łśžŃŃΐƓźł őņŃŃ˴˒
łųņ˶őƒƕŃŃŖłƄŃŃ˲ņƁ́ł̯ŃŃŵ̃łƃŅŒŃŃΐłƃƒŅ̌ŃŃΐŅł̸ŅžŃŃ˩Ţ‌ƀ˯łŅőłŴŃŃ˧̀˳łá ̌ŃŃŵ˪˧ΐ
łˣŃŃŖŅłƀŃŃ˪̫ŒŲł őņŮ‌ƀŃŃ˯ł ̌ŃŃ˧ź˒‌̮ ŅŒ̢ŅłśžŃŃŝ̃łŽłŐŃŃ˩˳łƃņŃŃƂ‌Ű˲őł ̈Ņł ŒŃŃΒłŽ
łŽłŐ˩˪ŃŃŕƂłƃƓŃŃř˯łƃ͞ƓŃŃ˲Ņł ̈Ņł őņŃŃ̓ŒŖł̺ŃŃŹŶŏŅł őņŃŃ˴˒łà)ĦĤ1ĦłáĦƄŃŃŹ˧ŵŎæ
łņŃŃ˳łſŐŃŃ̓łƀŃŃ˪̫ŒŲł őņŮ‌ƀŃŃ˯łŅŽƓŃŃΒ‌ƙΐłƄŃŃ˪ŎłŽłŏŅ̈˒łƃŅ‌ƀŃŃ˲žŲ‌ƀ˯łŽŅłŴŃŃ˧̀˳
łàŐŃŃ˩Ůł̸ņŃŃ˧ΐłŅőłƀ˪̨ŃŃ̓˒łſņŲłŽłſŐŃŃ˧˿ʹΒłƄŃŃ˲ŅŽƒł˞ƅņŃŃŎłŽł˞ņŃŃŖņŕŎŅ
łˡŃŃ˰Ɠ̢łŽłˡŃŃ˧˾Ţł ŒŃŃΑƔņř˳łáƄŃŃš̬ŅŽƓ˧̢łƃņŃŃƂ‌ŷŒ̫ł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łŽŅ
łŴŃŃ˧̀˳ł ̈ŅłŽƓŃŃ̒ʹΒłŽł˞ŽņŃŃ̨˪źł͜ŃŃźņŮłƃŅ‌ƀŃŃ˯Ɠ˾˳łáſŐŃŃ˲̈łƃņŃŃƂ‌Ű˲őłŽ

àŐŃŃƂŏ‌ƄźłƀŃŃ˶ŅőŅłƃƓŃŃ˩Ƃ
łˣŹŃŃŖ‌ƀ˯ ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐ ł̑ŃŃŵ˧̀˳ łƀŃŃŮ łáƄŃŃŶņ̩˫ź łņŃŃ˯ łƀŃŃŕ˰ņ̩ź ł őŏ
ł̺ŃŃŹŶŏŅłáˣŃŃŖŅłŴŃŃΑņŹ˪źłƀ˲ŅŒŢņŃŃ̓łƃņŃŃƂņ̖̫łŏņŃŃ˾˰ŅłŽłƃƓŃŃű˪˰ŅŽƒ
łƃņŃŃƂ‌x ˧š̬ŅŽ ł ̈Ņ ł ŒŃŃ˳ŅŒ̫ łƙŃŃΑņ˧˲ŏ łŏņŃŃ˾˰Ņ łƃŅŒŃŃΐ łŏžŃŃ̃ łŴŃŃ˧̀˳ ł ̈Ņ
łƃŅ‌ƀŃŃ˯Ɠ˾˳ ł̸Ɣƒŏ łƀŃŃ˯ łŅő łˡŃŃŞņ̀ź łƀŃŃŮ łŐŃŃ˩Ů‌Ƅź łſŏņ̨˪ŃŃŖŅ łſŒŃŃź̈Ɣƒ
łŴŃŃ˧̀˳łàŏŒŃŃΐ‌ƄźłņŃŃƂ‌Ű˲őłŽłņƂ‌ŴŭŃŃ̓ł ̈ŅłſŐŃŃ˧˿ʹΒłŽł ̌ŃŃ˧ű˲Ņ‌̸ ņ˾˧Ƃ
łŬŃŃ˰łŽŅł őņŃŃ˴˒ł őŏłŽłˣŃŃŖŅłƃƓŃŃř˯łŽłƄŃŃŭ˧̫ŅŒŲłşƕŃŃ˲ł ̈Ņł Œ˪ŃŃ̒˧ΐł̺ŃŃŹŶŏŅ
łàŏžŃŃ̓‌ƄźłſŐŃŃ˰ŏłƃ͞ƓŃŃ˲Ņł ŒŃŃΒł˞ņŮŒŃŃŎłŽłƄŃŃŢŅ̌˪˲ŅłƃņŃŃƂ‌ŷŒ̫ł ̈Ņł őņŃŃ˾̨˲Ņ
łŴŃŃź˘˳łŽł̑ŃŃźŅő˒łƃƕŃŃŖ‌ƀ˯ł Œ˪ŃŃ̒˧ΐłƄŃŃŶņ̩˫źłŴŃŃ˧̀˳łƀŃŃŮłƄŃŃŶņŎł őŏ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ĪĪ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łŅőłŏžŃŃ̃łƃņŃŃƂ‌ŷņʹΒłˡŃŃŞņ̀źłƀŃŃ˯łá̯ŃŃ˧ŹŢłņŃŃźŅłáſŏņŃŃŖłƃƓŃŃΑƕř˳łƃņƂ‌̸ ņ˪ŃŃŖŅŏłŽłņŃŃƂŏņŹ˲ł̯ŃŃΑƓŞł ̈ŅłŽłŏőŅŏł̑ŃŃ˰ŅŒŲłƄŃŃźžƁ̨źłŽłƃƓŃŃř˯
łƀŃŃŮłƄŃŃ˳Žņ̨˪źłƃņƂ‌ƀ˲ņŃŃŖőłƀŃŃ˯łƀŃŃ́ž˳łņŃŃ˯łŐŃŃ˩źŒ˩ƂłŽŏł̺ŃŃΑŅł őņŃŃ˴˒ł őŏłŴŃŃ˧̀˳łƀŃŃŮłˣŃŃ̨Ųł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅźłá̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯łà)ĦĤĦĨłáĦĤ17łá1ƄŃŃŶņźæłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŴŃŃ̩˪˩ź
łņŃŃƂŏņŹ˲ł ̈Ņł ŒŃŃΒłƙŃŃΑņ˧˲ŏł̯ŃŃŵ̃łƀŃŃ˯łŴŃŃ˧̀˳ł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łƄŃŃŶņ̩˫źłƀŃŃŮłƄŃŃŶņŎł őŏ àŏžŃŃ̓‌Ƅźł ŒŃŃƂņ̛łƄŃŃ˲žƩņ˲žŲłƃņƂ‌ŴŭŃŃ̓łƀŃŃ˯łáŐŃŃ˲Ņ‌ƀ˪̫ŒŲł őņŮłƀŃŃ˯
łŅőłˡŃŃŞņ̀źłƀŃŃŮłŏŒŃŃΐ‌ƄźłſŒŃŃƁΐł̐žŃŃ́łŽłˡŃŃ˩́ł ŒŃŃΒłŽł˜Ņ̆ŃŃ́łƃƓŃŃř˯ł őņŃŃ˴˒łŏņŃŃ˾˰ŅłƃŅŒŃŃΐłŴŃŃ˧̀˳ł ̈Ņł̺ŃŃŹŶŏŅłáŏ̈ŅŏŒŃŃΒ‌Ƅźł ̌ŃŃ˧ű˲Ņ‌ųņ˧̃ł ŒŃŃΑƔņř˳łŽ

à)1łſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́æłŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł˞žŃŃŢŏłƄŃŃŭ˧̫ŅŒŲł ŒŃŃ˩Ƃł ̈Ņł ̌ŃŃ˧ű˲Ņ‌̸ ņ˾˧ƂłŽłƄŃŃ˩̢łƃŅ‌ƀŃŃ˯Ɠ˾˳łƀŃŃ˯

̺ŹŶŏŅł ̌˩˰ņƂłŽłƄŶņ̩˫źłŐ˧̓Œ̫ł őņ˴˒ł őŏłŴ˧̀˳łŏŒΐƒņŮłƀŕ˰ņ̩źłã)1æłųƔŐ́

ƄŲ̍ΑƔłŐ˧̓Œ̫
ƄŶņ̩˫źƄŶņ̩˫źłƃņƂ‌ƃ͝ņŖŒΑƕř˳̺ŹŶŏŅł ̌˩˰ņƂ̺ŹŶŏŅłƃņƂ‌ƃ͝ņŖŒΑƕř˳

ƃƓ˩ƂłŬ˦Ŗ

łƃƓŲŒΑƕř˳
ł˜ņͻŮ
łáūŏžŮ
Ŭ˧̫ŅŒŲ

łáƄźžƁ̨źł Œ˩Ƃ
ƃ͝ņŖ‌ƀŹŕ˾ź

ŷņƁŶŅłŠΐņ˩ź

łŰ˩ƂŒ̫
łŒ˧ŞņŖŅłŽ
łáƄ˲ŅŒΑŅ
ˣš˧˦Ş

łáƃƒƔņ˩̫łáŸŵŢ
łƃņƂőņ˪̃ņŖ
Ƅš˧˦Ş

łŒŚņ˩Ţ
˻ΑŅőłƄŵ˧̀˳

ł˞Ņŏž́žź
łáƃŅ‌ƀ˲ņŕ̫Ņ
łˡ˧ŮŒ˳
łųņŭ̓Ņ
Ƅš˧˦Ş

łáƄŢŅ̌˪˲Ņłųņŭ̓Ņ
łƃņƂőņ˪̃ņŖ
ſŐ˧˿ʹΒ

łƀ˯łŏŒŭ˰Ɣƒ
ņ̖̫

łƃņƂņ̖̫
łƃŐš˯Ɣŏ
ł̯ŹŢłņ˯
̺ΑŏņŹ˲

łƃņƂņ̖̫
łƃ͝ņ˯łáƃŐš˯‌ƀŖ
œņ˧̩źłņ˯

1- Male
œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯Īī

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



ł̈Ņłſŏņ̨˪ŖŅ
Ű˲ő

łƃņƂ‌Ű˲ő
łŽłſŐ˲̈
̺ΑŏņŹ˲

łņ˰łŰ˲ő‌Ŭ˳łˡŵ̢Ņ
ŏŽŐōźłˣŶņ˱łņ˯

ˣ˰ŅŽƒł̩̑˲
łƃņƂ‌x ˰ŅŽƒ
łƃƓΑƕř˳
ƃƕ̬

łŸ˧Ƃņ̨źł Œΐł ̌ŮŒŹ˳
ƄŢŅ̌˪˲Ņ

łņ˯łŴźņš˳
ˡŞņ̀ź

ł˞žŢŏ
ł̦̒Ůłƀ˯
˞ņ˧˶̌́

łŽł Œų̆˳łŬ˰Ɠō˳
Ŵź˘˳

łƃņƂ‌Ŭ˧˩ŭ˳
ƄŵŚŅ

łáƄ̓ņ̩˲
ƄŎŅŒŞ

łáƃ͝ņŖ‌ƀŹŕ˾ź
̸ņźŐ˧̂

ł̺˧źņ̖ź
ƄŵŚŅ

łˣ˰ƕƂ
łáƄű˩ƂŒ̫
łáˣš˧˦Ş
ƄŮŏžŮ

łŽł̸ņŕ˲Ņłśņ˦˳őŅ
ŸŵŢłáˣš˧˦Ş

łŒΐł Œ˧˴˘˳
ˡŞņ̀ź

łŔŎłŏņ˾˰Ņ
łŽłƄ˪̨ű̓
ƃ͢Ŷņ˪Ŗž˲

ł̺˪̀˧ű˲ŅŒΐ
łƄŹŵŢłƃƔņŭ˾˩Ů
Ƅ̨ŕŵ̫łŽ

)1ĨĤ3(ł̺˧̩̩ōźłã̆̃˘ź

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ ĪĬ

 ĥ4Ĥħł̸ņ˪ŕ˯ņ˳łłĒłłŸƂŏ̌˧ŖłſőņŹ̓łłĒłłŷőņƁ̂łųņŖ



łƄŃŃŶņ̩˫źłŐ˧ŃŃ̓Œ̫ł őņŃŃ˴˒ł őŏłŴŃŃ˧̀˳łŏŒŃŃΐƒņŮłƀŃŃŕ˰ņ̩źłƀŃŃ˯łųƔŐŃŃ́ł̺ŃŃΑŅ
łŽŏ ł ŒŃŃƂ łáŐŃŃ˧Έ˧ΐ‌Ƅź łƀŃŃŮ ł őƕŃŃŝ˲ņŹƂ łàŏ̈ŅŏŒŃŃΒ‌Ƅź ł̺ŃŃŹŶŏŅ ł ̌ŃŃ˩˰ņƂ łŽ
łſŏņ̨˪ŃŃŖŅłŏžŃŃ̃ł őņŃŃ˴˒ł őŏłƃŅ‌ſŏŒ˪ŃŃŕŲłŴŭŃŃ̓łƀŃŃ˯łŴŃŃ˧̀˳ł ̈ŅłŐŃŃ˩źŒ˩Ƃ
ł˞ŽņŃŃ̨˪ź łņŃŃƁ˲˒ łƃƓŃŃ˩Ƃ łƃņŃŃƂ‌ƀ˩˧ź̈ łŽ łņŃŃƂŏŒŭ˰Ɣƒ łņŃŃźŅ łáŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅź

àˣŃŃŖŅ
łőŏ łƃƕŃŃ˩šźłŽ łƃŏņŃŃź ł̸ņŃŃƁ́ł̺ŃŃ˧ΐ łŴŃŃΒ łƀŃŃ˯ņ˫ź łƀŃŃ˯ łŴŃŃ˧̀˳
łƀŃŃ˲łŴŃŃ˧̀˳łá˻ŃŃΑƓŶņŮł ŒŃŃŵ˧˳łŴ˶žźņŃŃŖł ŒŃŃų̆˳ł őŏłã˻ŃŃΑƓŶņŮłƀŃŃ̒˰Ő˲Ņ
łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƃŅ‌ƀŝŃŃŖŅŽłƀŃŃ˯ņ˫źłƀŃŃ˯łƀŃŃŭŵ˯łáƄŃŃ˩Ƃ̄łƃƔƓŃŃ˧˲łŬŃŃ˰łņŃŃƁ˩˳
łőƕŃŃźŅ łƃŏņŃŃź łŽ łƃƓŃŃƂņ̛łŌŝŃŃŖł ̈Ņ łņŃŃ˳ łŐŃŃƂŏ‌Ƅźłſ̈ņŃŃ́Ņ ł̸ņŃŃŕ˲Ņ łƀŃŃ˯
łˣŃŃŖŏłˣŃŃ˧š̬ŅŽłƃƕŃŃ˩šźłŽł ŒŃŃ˳‌̯ ˧ŹŢłƃņŃŃƂ‌ƀ˰ƅłƀŃŃ˯łŽłſŏŒŃŃŮł őƕŃŃ˦Ţ
łáŏőŅŏł̸ņŃŃƁ́łƀŃŃ˯łņŃŃƂ‌Ŭ˧˪˲ņźőłſņűŃŃ˲ł őŏłƀŃŃ̒˰ƒłŽŅłſŐŃŃ˰Ņł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˯ņ˰
łŽł ŒŃŃ˳ƅŅŽłˣŃŃ̩˧̩ŎłŬŃŃ˰ł ̈ŅłƙŃŃΐņ˳̈ņ˯ł

Í
ņŃŃ̫ŒŚłƃŏņŃŃźł̸ņŃŃƁ́łƀŃŃŮłƙŃŃΑņ́

łƙŃŃΑņŹ˲̈ņ˯łŽł̦ŃŃ̒Ůł ŒŢņŃŃ̓łņŃŃ˰łŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƀŃŃ̨˧̛ŽłŽłˣŃŃŖŅł ŒŃŃ˳‌ƃƕ˩šź
łƙŃŃΑņ˲Ņž˳łáſņŲŐŃŃ˰ŏł̺ŃŃΑŅł őŏłŴŃŃ˧̀˳łàˣŃŃŖŅłƃƕŃŃ˩šźł̯ŃŃΑņ̩Ŏł̺ŃŃΑŅ
ł̸ņŃŃƁ˩˱łƃņŃŃƂŐ˲žʹΒłņŃŃ˳łŏ̈ņŃŃŖ‌Ƅźł őŏņŃŃ̬łŅőłŏŒŃŃ̫łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłƄŃŃŚņ̃
łŐŃŃ˩Ů ł őņŭŃŃ̓˒ łŽ łūőŏłŅő łƄŃŃ˲ņŎŽƒ łƄŃŃ˲ņšźłŽ łƃŏņŃŃź ł ŒŃŃŚņ˩Ţł̸ņŃŃ˧ź

łà)1387łáƃƒņŃŃ̀ŵ˯æ
łŏžŃŃ̃ łƃŏžŃŃ̃ łƀŃŃ˯ łƃŏņŃŃź ł̸ņŃŃƁ́ łƀŃŃŮ łŏžŃŃΐ łŐŃŃ̩˪šź ł˻ŃŃΑƓŶņŮ
łƄŃŃƁŶŅłƃņƂ‌ƀ˲ņŃŃ̒˲łŽłņŃŃƂŏņŹ˲ł ̈Ņł őņŃŃ̓ŒŖłƀŃŃŭŵ˯łáˣŃŃŕ˧˲łŋƔƒ‌ƙŃŃΐ
łàˣŃŃ̫ņ˰łˣŃŃŖŏłņŃŃƂ‌̸ ˒łƀŃŃ˯ł̸ŅžŃŃ˳‌ƄźłŴŃŃ˧̀˳ł̯ŃŃΑƓŞł ̈ŅłņŃŃƁ˩˳łƀŃŃŮłˣŃŃŖŅ
łƀŃŃ˯łƀŃŃŮłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŴŃŃŹŢłƃƒŅ̌ŃŃΐŅł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łŴŃŃ˧̀˳łáŐŃŃ˩˰˒Œ̫ł̺ŃŃΑŅł őŏ
łśņŃŃ˦˳őŅłƃƕŃŃ˩šźłŽłƃŏņŃŃźłƃņŃŃƂ‌ſŐ˰Ő˱ł̺ŃŃ˧ΐłŐŃŃƂŏ‌Ƅźłſ̈ņŃŃ́Ņł̸ņŃŃŕ˲Ņ
ł̈ŅłŅŐŃŃ́łſ̈ƕŃŃŎłŽŏł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łŅőłņŃŃƂ‌̸ ˒łƀŃŃŭ˲˒łƃņŃŃ́łƀŃŃ˯łŽłŐŃŃ˩Ůł őŅŒŃŃ̬Œΐ
łá˻ŃŃΑƓŶņŮłƃŅŒŃŃΐłàŐŃŃ˩Ůł̦ŃŃ̒ŮłņŃŃƂ‌̸ ˒ł őŏł˞ŐŃŃŎŽłƄŃŃŢž˲łáŐŃŃ˩Ά˦ΐłŸŃŃƂ
łƀŃŃŮłƙŃŃΑņ́łáŐŃŃ˯ņ˰‌Ƅźł̯ŃŃ̩ō˳łƀŃŃ˰ƕ˲ņ˴łŴŃŃ˧̀˳łƀŝŃŃŖŅŽłƀŃŃ˯ł˞ŐŃŃŎŽł̺ŃŃΑŅ
łƃŏņŃŃźł˞ņŃŃ˧˶̌́łŽłſŐŃŃ˩ƧŅŒΒł ŒŃŃŚņ˩ŢłˣŃŃŖŅł őŏņŃŃ̬ł ŒŢņŃŃ̓łņŃŃ˰łŐŃŃ˩źŒ˩Ƃ
łƃƓŃŃ˩ƂłƃƓŃŃ˴ŅłˡŃŃŶņ̬ł őŏłŽłŐŃŃƂŏłŐŃŃ˲žʹΒłŸŃŃƂłƀŃŃ˯łƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃łƃƕŃŃō˲łƀŃŃ˯łŅő
łàŐŃŃ˩Ůł˸ŅŒ̀˪ŃŃŖŅłƃŏņŃŃźł̸ņŃŃƁ́ł ̈ŅłŅőłƃƓŃŃ˳‌̯ ˧ŹŢłƃņŃŃ˩šźłáƃƓšŃŃ̓łņŃŃ˰
ł̸˒ł őŏłƀŃŃŮłˣŃŃŖŅłˣŃŃ˧š̬ŅŽłƄŃŃ˩˰Ɠ̫˒̈ņ˯łƄŃŃŢž˲łƀŃŃ˯łŐŃŃ˩˰˒Œ̫ł̺ŃŃΑŅ
łƙŃŃΑņŹ˲̈ņ˯łˣŃŃŖŅłſŐŃŃ˰ŏłƀŃŃŮłŅőłƀŃŃ˿˲˒ łņŃŃƁ˩˳łƀŃŃ˲łŐŃŃ˩źŒ˩ƂłņŃŃ˰ł ŒŢņŃŃ̓
łƃŐŃŃ˰Ő́ łŴŭŃŃ̓ łƀŃŃ˯ łŅő ł̸˒ łŴŃŃ˧̀˳ łŬŃŃŹŮ łƀŃŃ˯ łƀŃŃŭŵ˯ łáŐŃŃ˩Ů‌Ƅź
łƃƓŃŃ˩ƂłŴŃŃ˧̀˳łáˡŃŃ˧˳Œ˳ł̺ŃŃΑŅłƀŃŃ˯łàŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł Œ˧ŃŃŕ̨˳łŽłƄƂŐ˲ņź̈ņŃŃŖ
ł̈Ņ łŅő ł̸ņŃŃŕ˲Ņ łƀŃŃŮ łŐŃŃ˩Ů‌Ƅź łŴŃŃŹŢ łƃƕŃŃ˩šź łŴŃŃΒ łŬŃŃ˰ ł̸ŅžŃŃ˩Ţ łƀŃŃ˯

1- Salisbury
2- Wettlaufer

łˣŃŃ˧ƂžŶŅ łŽ łƃƕŃŃ˩šź łƃņŃŃƂŽƓŹŵ̬ łƀŃŃ˯ łƄōŝŃŃŖ łƃņŃŃƂ‌x ˧š̬ŅŽ
ł̺ŃŃΑŅł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂł˻ŃŃΑƓŶņŮłà)ĦĤ18łá1ƃƓ˦ŃŃŕ˧ŶņŖæłŐŃŃ˩Ů‌ƄźłˣŃŃ˰ŅŐƂ
łƄŃŃƁŶŅłˣŃŃ˧̬Ɔ̃łņŃŃ˯łƄŃŃŢž˲łƀŃŃ˯łŅőłˣŃŃ˰ƕ˩šźłŽłŴŃŃ˧̀˳ł̸ņŃŃ˧źłŐŃŃ˲žʹΒ
ł̸ņŃŃŕ˲Ņ łƀŃŃ˧ŶŽŅ łŴŃŃ˧̀˳łƀŃŃŮ łŏžŃŃΐ łŐŃŃ̩˪šźłŽŅ łàˣŃŃŕ˲Ņŏ‌ƄźłŜŃŃ˦˳Œź
ł̸ņŃŃƁ́ł̸˒ł̯ŃŃΑƓŞł ̈ŅłƀŃŃŮłáˣŃŃŖŅłŐŃŃ˲ŽŅŐ̃ł̮اŃŃ̃łŴŃŃ˧̀˳ł ̈ŅłƙŃŃΐņ˳̈ņ˯

łàˣŃŃŖŅłſŐŃŃ˰Ɠ̫˒ łŅő
łőŏņŃŃ̬łá̑ŃŃ̀˯‌˞ ŐŎŽłƙŃŃΑƔƓ˧˲ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łƄŃŃƁŶŅłŴŃŃ˧̀˳ł̺ŃŃΑŅ
łˣŃŃ˧ŵŮ łŬŃŃ˰ łŴŭŃŃ̓ łƀŃŃ˯ łŅő łƃƓŃŃƂņ̛ łƃņŃŃƂ‌ƄŹ̚˲‌ƙΐ łņŃŃ˳ łˣŃŃŖŅ
łŐŃŃ˩źŒ˩ƂłŴŃŃ˧̀˳łá̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯łàŐŃŃ˩ŮłƄƂŐ˲ņź̈ņŃŃŖł őŅŏņŃŃ˩šźłŽłŸ˾ŃŃŕ˩ź
łƀ˯ņŃŃ̒źłƃŅ‌ƀŃŃ˲ņ̬Ɔ̃ł̑ŃŃ̩˲łƄŃŃŢž˲łƀŃŃ˯łá̸ņŃŃƁ́łƄŃŃ˩˰Ɠ̫˒̈ņ˯łņŃŃ˯łá ̌ŃŃ˧˲
łŬŃŃ˰ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łŴŃŃ˧̀˳łƀŃŃ˯łſņűŃŃ˲ł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˩Ů‌ƄźłņŃŃ̨˰ŅłƄŃŃŵŚŅł̯ŃŃŶņ̃
łƙŃŃΑņƂ‌ſŐ˰Ņ ł ŒŃŃΐ ł̺ŃŃ˧˩˿ŹƂłƃƕŃŃ˩šź łŽ łƃŏņŃŃź ł̸ņŃŃƁ́ł̸ņŃŃ˧ź łŴŃŃΒ
łŏőƕŃŃźłŏžŃŃ̃łƄ̨ŃŃŕŵ̫ł őņŃŃ˴˒ł őŏł˻ŃŃΑƓŶņŮłƀŃŃŮłŏŅŐŃŃ̗Ņł˞ŐŃŃŎŽłŐŃŃ˩˲ņź
łūőŏłƀŃŃŮłˣŃŃ̓Ņŏł őƔņŃŃ˯łŽŅłàˣŃŃŖŅł őŅž˪ŃŃŖŅłáˣŃŃŖŅłſŏŅŏł őŅŒŃŃ̬łˤŃŃō˯
ł̸ņŃŃ˧ź ł˞ņŃŃŞņ˦˳őŅ ł̸ŐŃŃ˰ŏ łƙŃŃΑņ˲Ņž˳ łŐŃŃ˩ź̈ņ˧˲ ł̸ņŃŃƁ́ ł ̈Ņ ł ŒŃŃ˳‌̯ ˧ŹŢ
łŽłáˣŃŃ˧ŵŮłŽł˞ņŃŃ˧˶̌́łáņŃŃ˩šźłŽłſŏņŃŃźł̸ƕŃŃ˿ŹƂłáŏņŃŃ̖˪źłƃņŃŃƂŽƓ˧˲
łà)1399łáƄŃŃŖžŞłŴŃŃ̖̫ŅłŽłƄŃŃ́ŅŒ˳æłˣŃŃŖŅłˣŃŃ˧ŵŮłŽłˣŃŃ˰ŏŒ̫

łņŃŃƂŏņ̖˳ł̺ŃŃΑŅłņŃŃ˳łŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŬŃŃŹŮłŏŒŃŃ̫łƀŃŃ˯ł̸ņŃŃ˧źł̺ŃŃΑŅł őŏłŴŃŃ˧̀˳
łƙŃŃΑņƂ‌̑ ̀˯ł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łƀŃŃŭŵ˯łá̕ŃŃ̬ņ˩˪źł ŒŃŃŚņ˩Ţł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łƀŃŃ˲łŅő
ł˞ŐŃŃŎŽłƄŃŃŢž˲łƀŃŃ˯ł̯ŃŃΑƓŞł̺ŃŃΑŅł ̈ŅłŽłŐŃŃ˩ŮłūőŏłŐŃŃŎŅŽłŴŮłŬŃŃ˰ł ̈Ņ
łŴŃŃ˧̀˳łáŴŮł őŏłá̺ŃŃΑŅŒΐņ˩˯łà)ĦĤĤ3łáĦŒŃŃ̫žŵ˳ŅŽæłŐŃŃ˯ņ˰łˣŃŃŖŏłƃƕŃŃ˩šź
łųņŃŃř˳Ņ ł̸ņŭŃŃźŅ łƀŃŃŮ łˣŃŃŖŅ łƃƕŃŃ˩šźłƃƔƓŃŃ˧˲ łŬŃŃ˰ ł˻ŃŃΑƓŶņŮ łƃŅŒŃŃΐ
łŐŃŃ˩Ů‌Ƅź łŸŃŃƂŅŒ̫ łŅő łœžŃŃŕōźņ˲ łŽ łœžŃŃŕōź ł̸ņŃŃƁ́ ł̸ņŃŃ˧ź
łˣŃŃ˰ŅŐƂ łƄŃŃš˧˦ŞŅŒ̫ łŽ ł ŒŃŃ˳ƅņ˯ łƄŃŃ˪̩˧̩Ŏ łƃƕŃŃŖ łƀŃŃ˯ łŅő ł̸ņŃŃŕ˲Ņ łŽ
ł̈ŅłņŃŃ˳łŐŃŃ˩Ů‌ƄźłŬŃŃŹŮłŏŒŃŃ̫łƀŃŃ˯łˣŃŃ˰ņƁ˲ł őŏłƙŃŃΑņ˲Ņž˳ł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˩Ů‌Ƅź
łŏžŃŃ́Žł ̈ŅłƃƓŃŃ˳‌̯ ˧ŹŢłŋƕŝŃŃŖłƀŃŃ˯łŽłŏŽƒł ŒŃŃ˳ŅŒ̫łƃŏņŃŃźłƃņŃŃƂ‌ſŏŽŐōź
łˣ̃ņ˩ŃŃ̓łŽłƃƕŃŃ˩šźłƃņŃŃƂ‌ƀ˯Ɠ˾˳łƀŃŃŮłƙŃŃΑņ́łáŐŃŃ˯ņ˰łˣŃŃŖŏłņŃŃ˩šźłŽ
łőŏ łà)1ĨĤ3łá̸ŅőņŭŃŃŹƂ łŽ łƄŹŃŃŖņ̬æ łŏžŃŃ̓‌Ƅź ł ŒŃŃᾸ˱‌̸ ņŭźŅ łƄŃŃƂžŶŅ
ł˞ņŃŃ˰Ɠ̚˲łƀŃŃ˲žű̂łƀŃŃŮłŐŃŃƂŏ‌Ƅźł̸ņŃŃ̒˲ł)ĦæłſőņŹŃŃ̓łųƔŐŃŃ́łƀŃŃźŅŏŅ
ł̌ŃŃ˩˰ņƂłŽłƄŃŃŶņ̩˫źłŐ˧ŃŃ̓Œ̫ł őņŃŃ˴˒ł őŏłŐŃŃ˲Ņž˳‌ƄźłŴŃŃ˧̀˳łſőņŃŃ˯ƒŏł˻ŃŃΑƓŶņŮ
łƃņŃŃƂŏŒŭ˰ƔƒłņŃŃ˯łŐŃŃ˩̂ŒƂłáŐŃŃ˩źŒ˩ƂłŽŏł ŒŃŃƂłàŏžŃŃ̓łſŐƂņŃŃ̒źł̺ŃŃŹŶŏŅ
łūőŏłá̯ŃŃŵ̃łƃŅŒŃŃΐłŐŃŃ˩Ź˳őŐ̬łƃƒŅ̌ŃŃΐŅł̸ŅžŃŃ˩ŢłƀŃŃ˯łŴŃŃ˧̀˳ł ̈Ņłá˞ŽņŃŃ̨˪ź

łàŐŃŃ˩˩Ů‌Ƅźłſŏņ̨˪ŃŃŖŅł̸ņŃŃƁ́łƙŃŃΑņŹ˲̈ņ˯łŽ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯Ī9
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̺ŹŶŏŅł ̌˩˰ņƂłŽłƄŶņ̩˫źłŐ˧̓Œ̫ł őņ˴˒ł őŏłłŴ˧̀˳łſőņ˯ƒŏł˻ΑƓŶņŮł˞ņ˰Ɠ̚˲łã)ĦæłųƔŐ́

Ŵ˧̀˳łſőņ˯ƒŏł˻ΑƓŶņŮłƀ˰Ɠ̚˲ƄŶņ̩˫źłŐ˧̓Œ̫̺ŹŶŏŅł ̌˩˰ņƂ

łŽłūőŏł˞őŐ̬łãƀ˧ŶŽŅłŴ˧̀˳
̸ņƁ́ł Œ˧ŕ̨˳

łŽłūőŏłƃŅŒΐłƄ˲ŅŒΑŅłƃņƂ‌ſőƕŝŖŅłŽłņƂŏņŹ˲ł ̈Ņłſŏņ̨˪ŖŅ
àˣ˰ƕƂłŽłŰ˩ƂŒ̫ł Œ˧ŕ̨˳

àƄš˧˦Şł̸ņƁ́ł Œ˧ŕ̨˳łŽłūőŏłƃŅŒΐłƄ̨ŕŵ̫łŽłƄŹŵŢłŸ˧Ƃņ̨źł ̈ŅłƃƓ˧Ų‌ſŒƁΐ

ł̯ŵ̃ł˞őŐ̬łãƀ˰ƕ˲ņ˴łŴ˧̀˳
Ƅ˩˰Ɠ̫˒̈ņ˯łŽ

àņ˩̓˒ņ˲łŽłņ˩̓˒ł ŒŚņ˩Ţłˡ˧ŮŒ˳łņ˯łƃ͡˪˲ņ̫łƃņƂņ˧˲ŏł̯ŵ̃àƄš˧˦ŞłƃņƂŐ˩˰˒Œ̫ł ̈ŅłŷņƁŶŅłņ˯łſŐ˧˿ʹΒłŽłƄŢŅ̌˪˲ŅłƃņƂőņ˪̃ņŖłŏņ˾˰Ņ

ł̺Ƃ̄ł̺˧ΐłƀ˲ņƂņƩ ˒ł˞ŐŎŽ
ˣš˧˦ŞłŽ

Ƅű˩ƂŒ̫łƃņƂŏņŹ˲łņ˯łƄš˧˦Şł ŒŚņ˩Ţłˡ˧ŮŒ˳àƄ˲ņŕ˲Ņłœņ˧̩źłŽłƙΒƕŭŖŽƓŭ˧źłƃņƂőņ˪̃ņŖł̺˧ΐłŐ˲žʹΒłŏņ˾˰Ņ

łƃƔƓ˧˲ł̸Ņž˩Ţłƀ˯łŴ˧̀˳
ņ˰ƕΒłŽłſŐ˲̈

àƃƓΑƕř˳łƃņƂ‌ƃŐ˩˯‌l ˧ŮŒ˳ł őŏłˣŮŒŎłŽłƙΑņ˰ƕΒàŐ˩˩Ů‌Ƅźłņ̩ŶŅłŅőłŷŽŅŐźł Œʹ˧̠˳łŽłˣŮŒŎłŔŎłƀŮłƃƒņ˴˒łŏņ˾˰Ņ

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź ł˒ƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯ īĤ
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ł̺˧ΐłŴΒł̸Ņž˩Ţłƀ˯łŴ˧̀˳
ˣΆ˩Ƃ̄łŽłˣ˧Έ˧Ţ

àƄ˩Ƃ̄ł ŒΑƔņř˳łņ˯łƄű˩ƂŒ̫łƃņƂ‌x ˧š̬ŅŽłˡ˧ŮŒ˳àƄř̀̓łƃƓ˩ƂłƃņƂŒ˧ŕ̨˳łņ˯łƄŹŵŢłƃņƂ‌ſŏŅŏłˡ˧ŮŒ˳

łŏņ˾˰Ņł őŏłŴ˧̀˳ł˞őŐ̬
ņƂŏņ̖˳ł ̈ŅłƄű˩ƂņŹƂ

àƃƓΑƕř˳ł őņ˴˒ł őŏłƀ˪˧˲őŐźłŽłˣ˩Ŗłˡ˧ŮŒ˳àƄŖŐ˩ƂłŽłŬ˧˲ņŲőŅłƃņƂ‌ŷŒ̫ł̺˧ΐłųŏņš˳łŏņ˾˰Ņ

ł̦̒Ůł őŅ̌ΐŅł̸Ņž˩Ţłƀ˯łŴ˧̀˳
ˣ̩˧̩Ŏ

ł̯ΑƓŞł ̈ŅłŰ˩ƂŒ̫łŽłˣ˰ƕƂłŸ˧Ƃņ̨źł őŏł̐ŽņŮ
àƃ͝ņŖŒΑƕř˳

àƃ͝ņŖ‌ƀŹŕ˾źł̯ΑƓŞł ̈Ņł̸ņƁ́łņ˯ł̸ņŕ˲Ņłśņ˦˳őŅłŽłˣ˧š̬ŅŽłˣ˧ƂņźłƄŖőƓΐ

łƃƔƓ˧˲ł̸Ņž˩Ţłƀ˯łŴ˧̀˳
Œ˩Ƃł őŏł̮Ɔ̃

àūŏžŮł˜ņͻŮłƃ͝ņŖŒΑƕř˳ł őŏłƄř̀̓łŬ˦Ŗł̯ŵ̃àƃ͝ņŖ‌ƀŹŕ˾źłƃņƂ‌Ŭ˧˩ŭ˳łŽłŏŅžźł ̈Ņłſŏņ̨˪ŖŅł őŏłƃƒƔ˒ž˲

)1ĨĤ3(ł̺˧̩̩ōźłã̆̃˘ź

œŽŏŒŃ ł̫ƄŶņŃŃŢł̐̈žŃŃź˒łƀŕŖ́ŃźłƄŹŵŢłƀŃźņŃ˩ŵř̫
̸ŅŒŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃŃ˰Ņł̑˲Ņŏłˣ˰ƓŃŃŃ˰ŐŃŃźłƄŃŃŃŹŵŢł̺ŹŃŃŃŃ˾˲ŅłˣŮőņ̒źłņ˯īĥ
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 5-łƃƓ˧Ų‌ƀ˾˧˪˲
łˣŃŃ˰ƓΑŐźłƀŃŃŮłˣŃŃ̫ŒŲłƀŃŃ˾˧˪˲ł̸ŅžŃŃ˳‌Ƅźłá˻ŃŃΑƓŶņŮł őƕŃŃŵ˧˳łŴ˶žźņŃŃŖłŴŃŃ˧̀˳łƀŃŃ˰Ɠ̚˲łŏŒŃŃŭ˰ƔƒłņŃŃ˯ł̺ŃŃŹŶŏŅł ̌ŃŃ˩˰ņƂłŽłƄŃŃŶņ̩˫źłŐ˧ŃŃ̓Œ̫ł őņŃŃ˴˒łŴŃŃ˧ŵō˳ł őŏ
łŐŃŃ˩źŒ˩ƂłƃƓŃŃ˩ƂłŽłƄŃŃ˩̫ł̑ŃŃ˲ŅŏłņŃŃ˯ł̸˒ł̯ŃŃ˧̨ŵ˳łŽłŴŃŃ˧̀˳ł ̈ŅłƃƒŅŏŒŃŃΐ‌ſŒƁΐł͇žŃŃō˲łƀŃŃ˯łŸ˧̩˪ŃŃŕźł őƕŃŃŞ‌ƀ˯łƃ͝ņŃŃŖŒΑƕř˳ł ŒŃŃ˩Ƃł őŏłˣŃŃ˧̬Ɔ̃łŠŃŃΐņ˩ź
łƀ˪̃ŅŏŒΒł˞ņŃŃ˧š̬ŅŽłƙΑņŹ˲̈ņ ł˯ŽłƦŅőŏŅłƀŃŃ ł˯ƀŃŃŮłƀ˧ŶŽŅłŴ˧̀ ł˳ãŐŃŃ˩Ů‌ƄźłſőņŃŃ̓ŅłŴ˧̀ ł˳şƕ ł˲ŽŏłƀŃŃ ł˯ŏžŃŃ ł̃ŴŃŃ˧̀ ł˳ƀŃŃ˰Ɠ̚ ł˲ őŏł˻ŃŃΑƓŶņŮłàˣŃŃŖŅłƀ˪ŃŃŕ˯ŅŽ
łőņŃŃ˴˒ł̯ŃŃŵ̃łƃŅŒŃŃΐłƀŃŃ˰ƕ˲ņ˴łŴŃŃ˧̀˳ł ̈ŅłŐŃŃ˩źŒ˩ƂłŽŏł̺ŃŃΑŅłàŐŃŃ˩Ů‌Ƅźłƃ͝ņŃŃŖ̈ņ˯łŽłˡŃŃ˧ŮŒ˳łƀŃŃ˲ŅőƔ˒ž˲łƃŅ‌ſž˧ŃŃ̓‌ƀ˯łŅőłņŃŃƂ‌x ˧š̬ŅŽłƀŃŃŮłƀŃŃ˰ƕ˲ņ˴łŴŃŃ˧̀˳łŽ
łŷŅő˒łƙŃŃΑņƂ‌̃ ž̂őņ̂ł őŏłŅőłŏžŃŃ̃łŴŃŃ˧̀˳łáƄŃŃű˩ƂŒ̫łŸŃŃ˧Ƃņ̨źłŽł̺ŃŃΑŏņŹ˲łŠŃŃΐņ˩źł ̈Ņłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłņŃŃ˯łƄŃŃŶņ̩˫źłŐ˧ŃŃ̓Œ̫łàŐŃŃ˲Ņ‌ſŏŒŮłſŏņ̨˪ŃŃŖŅłŏžŃŃ̃
łˡŃŃ˧ŮŒ˳ł ̈ŅłŽŅłàŐŃŃ˩Ů‌Ƅźł̯ŃŃŵ̃łƀŃŃ˲ņŮŏžŮłƃņŃŃƂ‌ƀ˯Ɠ˾˳łŽłƄ˲ņŃŃŕ˲Ņł˞ņŃŃŖņŕŎŅł ̈ŅłžŃŃŵŹźłƃƓŃŃΑƕř˳łƃņŃŃƂ‌̸ ņƁ́łŽłŏŒŃŃ˧Ų‌Ƅźł őņŮłƀŃŃ˯łƀ˲ŅŒŢņŃŃ̓łŽ
łˣŃŃ˧̬Ɔ̃łˣŃŃ˰ƓΑŐźł őŏłŽŅłƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅłàŏőŅ̆ŃŃű˯ł̑ŃŃ˰ņŹ˲łƀŃŃ˯łŅőł ̌ŃŃ˧ű˲ŅŒΐƓų̆˳łŽłŷŅő˒łƄŃŃŵ˧̀˳łņŃŃ˳łŏŒŃŃΐ‌ƄźłſŒŃŃƁΐł̸ƒŐŃŃźłŸŃŃ˧Ƃņ̨źłŽłƄ˪˩ŃŃŖł ŒŃŃŚņ˩Ţ
ł̸ņŭŃŃźŅłŽŅłƀŃŃ˯łŏŒŃŃŭ˰Ɣƒł̺ŃŃΑŅłàˣŃŃŖŅłƀŃŃ˪̫ŒŲłŴŭŃŃ̓łƄŃŃű˩ƂŒ̫ł˞ņŃŃŞņ˦˳őŅłŽłƃƓŃŃΑƕř˳łƃņŃŃƂ‌x ˰ŅŽƒłáņŃŃƂŏņŹ˲ł ̈ŅłƃƓŃŃ˧Ų‌ſŒƁΐłƀŃŃ˰ņ˱ł ŒŃŃΐł Œ˪ŃŃ̒˧ΐ
ł̌ŃŃ˧˲łŅőłˡŃŃŞņ̀źłŴŃŃ˧̀˳łŽłŐŃŃ̓ņ˯łƀ˪ŃŃ̓ŅŏŒΐƒŏłŅőłņŃŃ˩šźł ̈ŅłƃŏŐŃŃš˪źłƃņŃŃƂ‌ƀ˰ƅł ŒŃŃΑƕř˳ł ŒŃŃƂłƀŃŃŮłŐŃŃ˩Ůł̯ŃŃŵ̃łƃŅ‌ƀŃŃ˲žŲ‌ƀ˯łŅőł̐őņŃŃ˴˒łƀŃŃŮłŐŃŃƂŏ‌Ƅź
łųņŃŃ˦˲ŏłˣŃŃ˧̬Ɔ ł̃ˣŃŃ˰ƓΑŐźł őŏłŅőł ̌ŃŃΑņŹ˪źłƃŅ‌ƃ͢˳ŅŒ˪ŃŃŖŅłáƄŃŃŭ˧̫ŅŒŲłŽłņŃŃ˰ƕΒłƄŃŃŵ˧̀ ł˳ ŒŃŃΐłƀŃŃ˧ŭ ł˳ņŃŃ ł˯̺ŃŃŹŶŏŅł ̌ŃŃ˩˰ņƂłáŴŃŃΐņ̩źł őŏłàŐŃŃ̒ŭ ł˯̑ŃŃŶņ ł̂ƀŃŃ˯
łƀŃŃ˲ņ˰ŅŒŲ‌Š̬ŅŽŅŒ̫łƃƓŃŃř˯łƃŅ‌ƀŃŃ˯Ɠ˾˳łņŃŃ˳łŏŒŃŃΐ‌ƄźłſŒŃŃƁΐłƄŃŃŢŅ̌˪˲ŅłśžŃŃŝ̃łŽł̸ņŃŃ̒̃őŏłƃņŃŃƂ‌Ű˲őłáƀ˲ŅőƕŃŃŕ́łƃƓŃŃř˯łƃņŃŃƂ‌ŷŒ̫ł ̈ŅłŽŅłàŐŃŃ˩Ů‌Ƅź
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Abstract
Smart energy management systems in smart cities are efficient tools for customers 
to optimize electrical equipment. These systems in residential homes and proper 
energy management increased reliability, increased user comfort, and reduced 
subscriber costs. This article uses smart home shift able equipment with multi-
objective evolutionary algorithms according to the operation constraints, customer 
welfare, demand, and time cost of electricity for proper time management. Therefore, 
the NSGA-II and MOGOA4 multi-objective algorithms were used to simultaneously 
improve electricity consumption costs and the average daily load of subscribers. The 
proposed algorithm for equipment management is derived from the hybrid NSGA-II 
and Grasshopper Optimization Algorithm, abbreviated MOGOA. In addition, smart 
home solar panels and energy storage systems were used as a fuzzy recommender 
system for a smart home lighting system for optimal management of the resulting 
energy. The results indicated an acceptable reduction in costs and peak to average 
ratio (PAR), and also the use of fuzzy recommender for solar energy helped decrease 
electricity costs.
Keywords:Keywords: Smart Home, Energy Management, Multi-objective Optimization, Fuzzy 
Recommender, Renewable Energy, NSGAII, Grasshopper Algorithm Optimization

A novel recommender system for energy 
management based on fuzzy in smart home
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1- Introduction
Prevention of energy waste is one of the most 
critical issues that has been considered by 
developed countries in today’s world because 
energy plays an essential role in human life.

Currently, there is a concern to improve 
consumption pattern and energy management 
due to the increase in the number of consumers, 
the change in consumption patterns, lifestyles of 
people in the community, and the need for rapid 
access to consumer needs due to time constraints 
and reduced energy supply sources (Sharma, Dua, 
Singh, Kumar, & Prakash, 2018). Therefore, proper 
planning in the use of electricity consumption 
and proper control of electrical equipment, and 
renewable energy in a smart home is a great 
help to reduce the cost of electricity consumed 
by customers and environmental pollutants. 
The construction of smart homes in smart grid 
infrastructure is currently one of the essential 
topics in smart energy management systems. 
Managing the use of smart home equipment 
is the most effective step that can be taken to 
have a sustainable city and optimal network 
management. Proper management and scheduling 
of equipment arrival time in smart homes have 
a significant impact on reducing electricity costs 
for customers and energy efficiency. As fossil 
fuel resources have dwindled and the world has 
faced global warming due to greenhouse gases, 
the efficient use of existing resources along with 
the use of renewable energy has become more in 
demand than ever before.

The construction of smart homes in smart 
grid infrastructure is currently one of the most 
important topics in smart energy systems and 
the most important infrastructure of smart 
cities. In addition, demand-side management is 
useful for both users and service companies. A 
new planning method for power consumption in 
homes equipped with energy storage devices has 
been proposed (Sharifi, & Maghouli, 2019). Short-
term planning and the use of renewable energy 

along with demand management can be targeted 
by smart city managers (Logenthiran, Srinivasan, 
& Shun, 2012). Predicting customer loads during 
energy management should be considered as a 
key role in the efficient management of renewable 
resources. Accordingly, models of energy 
consumption patterns of the past days and their 
average should be used as a basis for predicting 
the load consumption pattern (Ahmad, Javaid, 
Alrajeh, Khan, Qasim, & Khan, 2015).

There are many different objectives for 
demand-side management (DSM) in smart grids. 
For example, the article (Mehrshad, Tafti, & 
Effatnejad, 2013) stated that an efficient energy 
consumption program should minimize the peak 
to average total energy demand ratio, total energy 
cost, as well as the daily electricity charge of each 
user. Various solutions have been proposed to 
solve this problem, including the use of renewable 
energy and off-grid batteries to meet the user’s 
needs. Battery discharge, energy received from 
the grid for battery charging, and load estimation 
should be considered as decision variables (Mary, 
G. A., & Rajarajeswari, R. (2014., Rahim, Javaid, 
Ahmad, Khan, Khan, Alrajeh, & Qasim, 2016).

Article (Zhao, Lee, Shin, & Song, 2013) first 
outlined the energy management system (EMC) in 
a smart grid-based residential network and then 
proposed an efficient planning method for smart 
home energy use.

Some articles targeted the research and 
development of the General Demand Management 
Model (G-DSM) for residential users to reduce 
PAR, energy cost, and equipment waiting time by 
rapidly implementing the proposed algorithm. A 
combination of real-time pricing, genetics, IBR, 
and KP techniques has been used to achieve this 
objective (Dethlefs, Preisler, & Renz, 2015., Khan, 
Javaid, Mahmood, Khan, & Alrajeh, 2015).

onsidered power price changes between 
peak consumption and low consumption times, 
formed an optimization problem, and proposed 
an algorithm based on a genetic algorithm to be 
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able to find the optimal program order for all the 
tasks of a smart home to reduce energy cost (Miao, 
Huang, & Chen, 2012).

Moreover, retailers should be considered in 
smart cities (Rasheed etal. 2016) and article (Meng, 
Zeng, Zhang, Dent, Gong, 2018) tried to show 
that an electricity retailer serves three different 
categories of customers, including those with an 
optimal energy management system installed in 
their smart home meters (C-HEMS), those with 
only a smart meter (C-SM), and those without a 
smart meter (C-NONE).

This article aimed to support retailers 
to make optimal day-to-day decisions about 
dynamic pricing despite customer fragmentation. 
Therefore, a two-tier decision-making framework 
was proposed so that retailers would first set 
their electricity prices for the next 24 hours as 
representatives of high-level representatives, and 
customers act as low-level agents and plan their 
energy consumption accordingly.

Eissa (2018) Provided a real-time energy 
management program, a combination of time-
based programs, including real-time pricing 
models and incentive-based demand response 
programs. The primary purpose of this system is 
to reduce energy consumption during peak hours.

Han, Sun, & Fan (2018) Discussed the important 
issue of consumers’ controllable burden, as well 
as s the optimal use of renewable energy sources. 
This complex and multivariate problem is solved 
using the first-order derivative method along 
with big data analysis. The simulations showed 
that the proposed approach is an efficient method 
for solving the problem of distributed energy 
management planning in addition to considering 
user participation.

Investigated energy consumption by the 
lighting system, which generally consumed 25% 
of the total electricity consumption in a building. 
Today, the lighting source of the building using 
fluorescent lamps has been considered. Previous 
studies have focused on controlling the power 
density of incandescent lamps, which are now 
rarely used. This paper presents a building 
lighting system based on a fuzzy logic scheme 
(Panjaitan, & Hartoyo, 2011).

Xiong, Chen, Kishore, & Yener (2011) Considered 

the total energy consumption of all appliances, 
but did not plan for each device separately. In 
this paper, residential home appliances are 
divided into two categories with the intermittent 
or uninterrupted degree, so that the simulated 
results are closer to the actual performance of 
the appliances. The objectives of this article are 
defined as minimizing electricity costs and peak 
consumption.

Managed storage systems based on energy 
prices and found that the battery is charged 
during low hours and the battery is discharged 
when the energy price is high. Although this 
procedure significantly reduces electricity bill 
amounts, implementing a hybrid pricing model is 
not efficient.

Therefore, smart city and time management 
of equipment used in smart homes, as well as 
management of renewable energy in smart 
homes, has been proposed as a new way to solve 
many urban problems and efficient control and 
management of smart cities (Guo, Pan, Fang, & 
Khargonekar, 2013). Smart home technologies 
(SHT): technologies that control devices remotely 
using an internet connection by smartphones or 
tablets. Smart homes are becoming widespread 
due to their energy efficiency, climate change, and 
the sustainability of buildings. The study explains 
a variety of technical, economic, social, political, 
and environmental smart home technology 
diffusion dimensions and its research, policy, and 
technology development implications. To do this, 
we need a design that is more innovative, sensitive, 
progressive, and comprehensive technology to 
advance the adoption of SHT and meet some of 
its promised climate and sustainability objectives 
(Del Rio, Sovacool, & Griffiths, 2021).

In this study (Alhasnawi, Jasim, Rahman, 
& Siano, 2021), a novel robust smart EMS and 
demand reduction for smart homes based on 
internet of energy is proposed. And also used an 
improved version of GWO, and ABC optimization 
algorithms to improve the system efficiency in 
terms of energy consumption cost and the user’s 
sat isfact ion.

Today, problems such as pollution caused 
by fossil fuel consumption, population density, 
difficulties related to access to urban transportation 
have challenged different communities, and it has 
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been the subject of their research.
In this regard, proper planning of energy resources has been demanded and considered more than 

before, which has led to less use of fossil fuels and optimal energy supply. On the other hand, proper use 
and management of energy in urban infrastructure can significantly reduce the costs of cities.

Urban smart grid system improves the economic status of a community, which is also beneficial for 
the environment. Residents of smart homes can implement smart grids and smart home features and 
can use this shiftable infrastructure to reduce electricity bills, as well as reduce the peak to average 
index.

Optimal energy management, maintaining the right temperature for the home, using clean energy, 
and reducing electricity costs are some of the critical issues in the smart city, especially in the smart 
home. The energy management system proposer and planner propose the most appropriate solution by 
analyzing the user’s behavior in energy consumption and equipment, as well as considering the user’s 
limitations to maintain the welfare of subscribers.

This research aimed to optimally manage energy in a smart home using careful planning and 
considering user constraints and considered the well-being of the subscribers when planning the use of 
the equipment as the most important constraints. The objective of optimal planning is to use equipment 
to minimize the cost of electricity and PAR using a multi-objective genetic algorithm and grasshopper 
algorithm.

2- Grasshopper algorithm
Determining the initial location of grasshoppers, which is represented by the X function, is the most 
basic step in solving the grasshopper algorithm. The new position of grasshoppers depends on three 
different parameters, including the gravitational force of the earth, the social relationship of the 
grasshoppers, and the wind flow at the moment the grasshoppers move (Mehrshad etal, 2013). 

 � (1)

Where i is the numerator of the number of grasshoppers and t indicates the numerator of the algorithm. 
S represents the social relationship of ith grasshopper in tth iteration, G illustrates the gravitational force 
of ith grasshopper in tth iteration, A shows the wind flow of ith grasshopper in tth iteration.

Social interaction of grasshoppers: This section is created to establish social interactions between 
grasshoppers whose reason is the group flight and movement of mature and immature grasshoppers, 
which is calculated as follows:

� (2)

� (3)

Where  indicates the distance of the ith grasshopper from the jth grasshopper and  shows 
the unit vector of ith grasshopper to the jth grasshopper, which can be calculated from Equation (1). In 
other words, the distance is normalized in Formula (1), and s also represents the function of power or 
intensity of social forces, which is calculated in Equation (4).

� (4)

Where d, f, l, and s are the distance of grasshoppers, the intensity of gravity, the scale of gravity length, 
and the effect of social interactions (gravity or repulsion) of grasshoppers, respectively. Grasshoppers 
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try to attract grasshoppers far away and repel locals very close. Figure 1 shows the effect of one 
grasshopper on other grasshoppers (Arora, & Anand, 2019, Saremi, Mirjalili, & Lewis, 2017).  

Figure (1): Initial correctional models between individuals in a community (Arora, & Anand, 2019)

The s function is highly dependent on the two parameters f and l, which affect the magnitude of the 
impact of social interactions. The drawing of the s-curve in terms of these two parameters shows that 
both graphs tend to zero after long distances so that the change interval should be mapped between 1 
and 4 and taken into account in the calculations.
The final equation of the grasshopper optimization algorithm is given in Equation� (5).

� (5)

Where ub is the upper bound and ul is the lower bound of the range of changes of the decision variables, 
and  is the value of the best solution found to tth iteration. The coefficient c mentioned to improve 
the answers is similar to the coefficient of inertia in the PSO algorithm. This coefficient, which will be 
considered as a reduction, can be considered linearly or non-linearly and calculated as follows:

 � (6)

The value of t is equal to the number of iterations, cmax is the maximum value of c, which is usually 
set to 1, cmin is the minimum value of c and is equal to zero or close to zero, and tmax is the maximum 
number of iterations of the algorithm.

3- literature Review 
Home residents can use this smart and shiftable infrastructure to reduce electricity bills and average 
peak after implementing smart grids and increasing smart home features. Energy management in smart 
homes is a complex task that requires efficient planning. The critical issue in energy management is 
demand management, whose task is to balance supply and demand and reduce the power consumption 
of subscribers during peak hours, as well as minimizing the cost of electricity consumed by subscribers 
during the day and night. Therefore, a method was proposed for planning the operation time of home 
appliances to achieve these objectives. Multi-objective evolutionary algorithms were used to properly 
manage the time of use of smart home equipment considering operating constraints. The solar panel 
of the fuzzy recommender system was also used for proper energy management. Solar panels and 
energy storage devices in smart homes can significantly reduce environmental pollutants and energy 
consumption, lowering subscribers’ electricity costs. Figure 2 provides an overview of the proposed 
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plan. This proposed energy management plan has two parts:
In the first part, a significant reduction can be observed in cost and PAR based on consumption 

pattern and number of user equipment, and scheduling of shiftable devices. A combination of multi-
objective evolution algorithms of NSGA-II and Grasshopper were used to achieve these objectives Figure 
(5), and the results of the proposed method were compared with the method of the multi-objective 
genetic evolutionary algorithm by proposing a new multi-objective evolutionary algorithm. The reason 
for using multi-objective evolution algorithms is the simultaneous optimization of two objectives in this 
paper. It should be noted that there is another way to use the one-objective algorithm and weight factor, 
but this method cannot be used because the objectives are not the same and the unit of cost is in dollars 
and the unit of PAR is per unit. The NSGA-II multi-objective flowchart is shown in Figure (4) and the 
MOGOA multi-objective flowchart is depicted in Figure (5). The outline of the proposed design is taken 
from the general architecture of the smart home in the reference (Khalid, Javaid, Rahim, Aslam, & Sher, 
2019).

Figure (2): Flowchart of the proposed method

The second part is related to a plan based on a fuzzy-based recommendation system for energy 
management in the lighting system in a smart home using clean solar energy. In this proposal, the 
inputs include the amount of storage of the solar panel (battery or digital charger), the amount of 
energy consumption, the cost of consumption, and they are finally implemented according to the rules 
of the expert person. The output is the percentage of using solar energy recommended by the system. 
The amount of solar panel production was determined using fuzzy logic to be used optimally and on 
time. The first factor, which was considered as the input of fuzzy logic, was the amount of panel storage.
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Sort the grasshoppers according to the objectives of 
the problem using the concept of congestion distance 

Using Equation 7 and calculating the 
new position of the grasshoppers 

Choosing the Pareto Front as the best 
grasshoppers 

Have we reached 
the stop criteria? 

Drawing the Pareto Front and 
reporting the results of the algorithm 

No  

Yes  

Start  

Determining f, l, cmax, cmin parameters 

Determining the number of grasshopper and iterations 

Create a random initial position for the grasshoppers  

Calculate the fit function based on the 
position of the grasshoppers 

Sort the grasshoppers according to the objectives of 
the problem using the concept of dominance 

Repeat = repeat + 1 

End  

Figure (3): Multi-Purpose Grasshopper Optimization Algorithm

In this research, it has been tried to present a multi-objective grasshopper algorithm by combining a 
single-objective grasshopper algorithm and a multi-objective genetic algorithm. Calculating the new 
position of each grasshopper and determining its suitability is described in the previous sections and 
the flowchart is shown in Figure (3). Figure 3 indicates that values such as cmax, cmin, f, l should be 
determined to calculate the values of s and c.
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Determining the prohibited times of using the equipment for subscribers 
welfare 
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Determining chromosome number, mutation rate, intersection rate, and 
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Drawing Pareto Front 

Determining the best chromosome of Pareto Front 

Randomly creating the initial population 

Number of iteration =1 

Intersection on the initial population 

Mutation on the initial population 

Determining the fit of ith chromosome 
(calculating the objective function) 

Determining a new population 

Iteration= Iteration+1 

Examining the constraints of the issue and 
considering the penalty coefficients 

Have all chromosomes been examined? 

Determining the Pareto Front based 
on the concept of dominance 

Sort the chromosomes of each front 
according to the congestion distance 
criterion 

Have we reached 
the stop criteria? 

No 

Yes 

Yes 

Figure (4): Flowchart of NSGA-II multi-objective optimization algorithm
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Determining a new population 

Have we reached the 
stop criteria? 

Drawing Pareto Front 

Determining the best grasshopper of Pareto Front 

Number of iteration =1 
Determining the number of shiftable equipment 

Determining the prohibited times of using the equipment for subscribers 
welfare 

Importing equipment LOT 

Determining f, l, cmax, cmin parameters 

Determining the number of grasshoppers and 
iterations 

Determining the fit of ith grasshopper 
(calculating the objective function) 

Examining the constraints of the issue and 
considering the penalty coefficients 

Have all grasshoppers been examined? 

Randomly creating the initial grasshoppers 

Determining the Pareto Front based 
on the concept of dominance 

Sort the chromosomes of each front 
according to the congestion distance 
criterion 

Using Equation 7 and 
calculating the new position 
of grasshoppers 

Yes 

Yes 

No 

Figure 5. Flowchart of MOGOA multi-objective optimization algorithm
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Objective functionsObjective functions
Multi-objective evolutionary algorithms were used to optimize the time of use of equipment in smart 
homes. The objective function is to minimize the average amount of subscriber’s load consumption and 
to minimize the cost of subscriber’s electricity consumption. First, all the equipment used in each slot 
was determined using multi-objective genetic algorithm chromosomes to calculate the amount of the 
subscriber’s cost. Then, the electricity consumption cost of all equipment was calculated in each slot 
given the cost of each slot and the product of the cost of each slot multiplied by the power consumption 
of the intended equipment. The total cost of the subscription during the day and night is calculated by 
summing all the costs. The cost of the subscribers is calculated according to Equation 9, and the unit 
of cost is estimated based on tradition in which  is the power consumption of ith subscriber and 

 is the power cost of the jth slot.

 � (7)

The peak amount of the subscriber boarding hours is determined based on the hours set to start working 
in the respective slots and using evolutionary algorithms to calculate PAR and this value is divided by 
the subscriber’s average daily consumption load. In other words, PAR is the peak to average ratio (peak 
consumption) to the average daily consumption load, which is calculated according to Equation (10).

	� (8)

Different constraints of smart homes were 
included in the objective functions based on 
penalty coefficients to be applicable in the studies. 
The first constraint was the duration of each piece 
of equipment, which is represented by a LOT. 
In other words, when any equipment enters the 
circuit, the equipment must remain in the circuit 
until the end of its operation time and then leave 
the circuit. Another constraint for the proper 
management of smart home equipment is using 
all equipment in a full day and extending the 
length of the operational period of all equipment 
after entering the circuit and turning it on. One of 
the main goals of smart homes is to be considered 
as a constraint on optimizations. Customer 
satisfaction is one of the features of proper time 
management of equipment in smart homes. The 
scheduled time for the start of operation of any 
equipment was not in the prohibited range for 
the user as much as possible. This constraint was 
considered in the calculations due to the welfare 

of the subscribers.
Fuzzy RecommenderFuzzy Recommender
Energy storage and solar panels were used for 
optimal energy management for the lighting 
system. Input variables, panel or battery storage, 
cost, and subscriber’s consumption (KW/h) were 
considered to draw membership functions of each 
input, including the range of changes and expert 
opinions. MATLAB software fuzzy toolbox is used 
to simulate the inputs.

Different rules were collected for collecting 
fuzzy inputs and fuzzy outputs by gathering 
information from reference articles and using 
expert opinions. The number of considered rules 
can be calculated according to fuzzy membership 
functions and based on language values intended 
for fuzzy inputs. A total of 45 fuzzy rules were 
considered given three inputs and 15 different 
modes for language variables. The number of rules 
has been reduced to 15 because some rules were 
similar and repeated in the same way (Figure 6).
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Figure (6): The number of rules has been reduced to 15

Figure 7(a) shows the membership of the panel 
save amount. The membership function of the 
panel save amount is divided into 5 different 
parts .

The second factor considered as the input of 
fuzzy logic was the amount of power consumption 
by the subscriber. Figure 7(b) demonstrates the 
membership of the subscriber consumption rate. 
The membership function of the panel save 
amount is divided into 3 different parts according 
to Table 1 and it has been tried to completely 
simulate the amount of subscriber’s consumption 
by using the opinions of an expert.
The cost of electricity consumed by subscribers 
is the last membership function as input. The 
electricity consumption costs of the subscribers 
were considered as TOU based on 120 slots in 1 
full day and given in the calculations of multi-
objective evolution algorithms. The amount 
of electricity consumption was considered as 

a membership function. Subscriber electricity 
costs have a significant effect on panel output 
and panel setting points. Figure 7(c) presents the 
membership function of subscriber electricity 
costs.

According to the intended membership function, 
the values for the electricity consumption of the 
subscribers reached approximately the maximum 
amount of cost in the price ranges above 13, and 
this should be considered in fuzzy calculations. 
MATLAB software was used to implement fuzzy 
logic.

The language variables and features of the 
output membership function should also be 
determined before conducting fuzzy studies 
due to the completion of input information and 
determination of membership functions for 
inputs. The output variable and the output fuzzy 
membership function are plotted in Figure 7(d)
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Figure 7(a). Membership function of saving the subscriber 
consumption panel _ fuzzy input
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Figure 7(b). Subscriber Power Consumption Membership Function - 
Fuzzy Input
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Figure 7(c). Membership function of electricity consumption of 
subscribers - fuzzy input
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Figure (7): Fuzzy input- Fuzzy output

4- Research findings
In this section, first, the test network is introduced, and the cost and average load consumption are 
studied in a full day considering the collective average behavior of consumers. The average daily load 
consumption of equipment (PAR) and the cost of electricity consumed by subscribers at the same time 
were optimized according to the TOU plan for subscribers.

User comfort and subscriber well-being were considered as one of the important constraints in 
simulations and evolutionary algorithms. The penalty coefficients of the prohibited times for the user 
were considered in all sections, increasing the subscribers’ satisfaction in the presented program.
Test networkTest network
A reference network similar to the reference (Kishor, Yadav, & Kumar, 2009., Xiong, Tan, Yang, & Chen, 
2013). was used to compare the performance of the proposed algorithms. In the test network, 24 pieces 
of equipment mentioned in the appendix are considered.

Table 1 indicates the intervals set by the user for a random daily consumption. All prohibited 
periods of using the devices were taken from the user, which increases the user’s comfort and takes 
into account the users’ welfare.
In addition, Table 1 presented the LOT index, which indicates the performance range of the desired 
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equipment after entering the circuit. In this 
research, the period of 1 full day is divided into 
120 slots, and the information is also displayed 
as a slot. According to these calculations, every 1 
hour is defined as 5 slots, and each slot is defined 
as 12 minutes.

The cost of shared electricity must first be 
considered for test network analysis. Therefore, 
the TOU method has been used and the graph 
of cost changes per kilowatt-hour of subscribers’ 
consumption per slot is shown in Figure (8).
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Figure (8): Cost changes per kilowatt-hour in 1 full day

Figure (8) shows the costs in cent/slot, which 
must be multiplied by 5 to calculate the cost of 
electricity consumed by subscribers on a cent/hour 
basis to match the reference article. The graph of 
subscriber’s cost and power consumption can be 
plotted based on the average daily consumption 
defined in Table 1 considering the consumption 
costs of the subscribers.

Figure (9): Subscriber’s power consumption curve based on desired 

hours of equipment use (kW)

This cost and average power consumption are 
not the best possible conditions. The subscriber’s 
average load per day is 3.7174 Figure (9) and the 
total cost per day for the time of the subscriber’s 
desired consumption is calculated as much as 
1107.7872 cents. Subscriber’s behavior was 
corrected using evolutionary algorithms to 
reduce the cost and average boarding load of the 
subscriber.

Figure (10): Subscribers’ electricity cost curve based on desired hours 
of equipment use

Optimization using MOGOA multi-objective Optimization using MOGOA multi-objective 
propeller algorithmpropeller algorithm
The results of the simulations were analyzed 
using the multi-objective grasshopper algorithm 
(MOGOA). The parameters of the two algorithms 
were similarly selected to compare the results 
of the multi-objective grasshopper algorithm 
and the multi-objective genetic algorithm. The 
population of primary grasshoppers and the 
number of iterations were considered as much as 
100 and 500, respectively. The initial population 
of the multi-objective genetic algorithm and the 
number of iterations were considered as much as 
100 and 500, respectively. cmax in the grasshopper 
algorithm was 1, cmin was 0, and the value of f 
was 0.5 and the value of l was 1.5.

The optimizer objectives in this algorithm were 
defined as improving the peak to average ratio 
index and reducing subscriber costs. The decision 
variable in the multi-objective grasshopper 
algorithm is the time the equipment enters the 
circuit, which should be considered in the multi-
point optimization. The first point is the lack of 
using equipment in the prohibited range because 
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of subscribers’ satisfaction.
Figure (11) shows the improvement of the first 

Pareto Front in different iterations of the MOGOA 
algorithm, which could achieve the dominant 
Pareto Front overall its previous solutions after 
500 repetitions. The second point is to consider the 
LOT in the calculations and observe it as much as 
possible. The main constraint is the requirement 
to use all equipment during a full day according 
to the LOT, and the equipment should be used in 
a full day and passed the LOT period. The stop 
criterion is the number of iterations of the multi-
objective grasshopper algorithm. This algorithm 
presents the algorithm responses as a Pareto 
Front due to the use of the concept of dominance 
and congestion distance in the single-objective 
grasshopper algorithm and conversion of this 
algorithm into the proposed multi-objective 
MOGOA algorithm. All Pareto Front grasshoppers 
are valid as the responses to the problem are 
similar to the multi-objective genetic algorithm. 
Grasshoppers are considered at the beginning 
and end of the Pareto curve, which represents the 
best response in terms of cost and peak-to-average 
ratio index for comparison with multi-objective 
genetic algorithm to select the best grasshopper 
using a fuzzy decision-maker.
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Figure (11): Pareto Front curve for different iterations of the algorithm

Figure (11) examined the most primitive and 
terminal chromosomes of the final Pareto Front. In 
the following studies, the mentioned chromosomes 
were analyzed with the chromosomes selected by 
the fuzzy decision-maker. Table 2 demonstrates 
the best grasshopper in terms of reducing cost 
as much as about 64%, as well as the best 
grasshopper regarding both objective and fuzzy 
decision maker compared to unplanned mode 
about 59% of subscribers’ cost. Moreover, the best 
chromosome in terms of the peak to average ratio 
is about 41% compared to the unplanned mode, 
which is excellent because this grasshopper should 
not be expected to make complete cost recovery as 
the last grasshopper in terms of cost. 

From the PAR point of view, the top 
grasshopper could improve the peak to average 
ratio of the PAR network after using the fuzzy 
decision-maker about 17% compared to the base 
article, which is excellent. In addition, the superior 
grasshopper had about 33% improvement in cost 
reduction using fuzzy decision make, which 
seems to be very desirable compared to the base 
article. The results of the simulations should be 
comprehensively reviewed and compared with 
the reference article. The best response from a 
PAR perspective was the NSGA-II algorithm. 
This algorithm could provide the best response in 
terms of cost. The responses provided for multi-
objective algorithms were much better than those 
of the reference article, and the second point is to 
compare the algorithms in terms of convergence-
to-response speed. The MOGOA algorithm 
converged to the final response at a speed of about 
30% faster than the convergence speed of the 
NSGA-II algorithm. Therefore, the multi-objective 
grasshopper algorithm has a much higher speed 
from the point of view of convergence speed.
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Table (1): Comparison of results from multi-objective algorithms

Peak-to-average ratio 
(PAR) for a full day

Subscriber’s Total 
Cost (cent)

3.7417110.7872Unplanned consumption (NSGA-II)unsch

20.689725.7874Top chromosome in terms of cost (NSGA-II)

1.51195.0182Best Chromosome from Peak to Average Ratio Index (NSGA-II)

2.235141.4964Selection of superior Pareto Front chromosomes using fuzzy decision-maker (NSGA-II)

16.742839.076Best Grasshopper in terms of Cost (MOGOA)

2.197876.0848Best Grasshopper in terms of Peak to Average Ratio Index(MOGOA)

2.322244.4898Selection of Superior Beam Front Grasshoppers Using Fuzzy Decision Maker (MOGOA)

2.853366.1914BAT Algorithm [1]

3.394166.1782HP Algorithm [1]

2.795866.4478HFBA Algorithm [1]

Figure (12) compares the scheduling of all equipment in the chromosomes presented in Table 2. As can 
be seen, the schedule for all scenarios of the multi-objective grasshopper algorithm is plotted in the 
form of a bar chart, which allows the analysis of equipment one by one. The vertical axis is a full day 
slot, each slot is 12 minutes, and every five slots is an hour.
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Figure (12): Comparison of scheduling programs in the MOGOA algorithm

Selected best grasshoppers are used by fuzzy decision-makers to evaluate the amount of improvement 
of the multi-objective grasshopper algorithm on the cost curves and the peak to average ratio index to 
subscribers’ full-day average. For this purpose, it is better to first check the network from the point of 
view of subscribers’ power consumption in a full day. Figure 13 indicates a reduction in the subscriber 
power consumption in this interval due to the increase in subscribers’ costs in slots 56 to 100.
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Figure (13): Subscribers’ power consumption in a full day

The consumption costs of the subscribers in a full 
day are shown in Figure 14. Reducing the power 
consumption of subscribers at peak load and in 
response to the increase in electricity prices in 
slots 56 to 100 has clearly been able to reduce 
subscriber costs.
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Figure (14): Cost of electricity consumed by subscribers in a full day 
(cent)

Use fuzzy recommender to manage solar panelUse fuzzy recommender to manage solar panel
In this section, the energy management of the 
solar panel for the lighting system was performed 
using a fuzzy recommender. The effective inputs 
of the optimal production of the solar panel 
were determined by three factors, including the 
amount of panel storage, the amount of electricity 
consumed by the subscribers, and the cost of 
consumed electricity. The relationship between 
the factors affecting the optimal determination 
of panel output and output was calculated using 
fuzzy logic. The general method of fuzzy logic 
modeling is shown in Figure 15. As shown, the 

inputs and outputs are related using 15 rules, 
which were explained in the previous section.

Figure (15): Relationship between fuzzy recommender inputs and 
outputs

The output membership function can also be 
calculated according to the rules of fuzzy logic 
and then, check the fuzzy level for different inputs. 

In the next stage, the amount of panel 
adjustment was checked according to the 
input levels. Figure (20) shows the solar panel 
adjustment point changes based on the level of 
panel storage changes and consumption load. 
According to the figure, the fuzzy recommender 
system has selected a small amount for panel 
energy management use for low solar panel 
savings and low loads. The fuzzy recommender 
maximized the energy management value of the 
panel for large amounts of panel storage and high 
loads according to fuzzy rules.

Figure (16): Interface level between panel storage - load consumption 
and panel energy management

Figure (16) shows the changes in the solar panel’s 
energy management adjustment point based on 
panel storage and common electricity consumption 
costs. Fuzzy recommender reduced panel energy 
management for small amounts of panel storage 
and the cost of electricity consumed by subscribers. 
The fuzzy recommender prioritized the use of the 
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panel and increased its value by increasing costs. 
This process was conducted by increasing the 
panel reserve, and the fuzzy recommender has 
functioned correctly according to the fuzzy rules.

Figure (17): Interface level between panel storage - power cost and 
panel energy management

5-  Conclusion
This article aimed to conduct optimal 
management based on time scheduling for 
smart home equipment. Therefore, all the basic 
limitations, including considering the LOT 
constraint, using all the equipment during a full 
day, and the constraint of the subscribers’ welfare, 
were considered in the optimal planning. Multi-
objective genetic algorithm and multi-objective 
grasshopper algorithm were used for optimization 
and it was observed that optimal management 
of equipment entry time into the circuit can 
minimize a very good percentage of subscribers’ 
round-the-clock costs and peak-to-average load 
ratio. the best grasshopper from cost reduction 

point of view has been able to reduce about 64 % 
of common costs compared to non - planning and 
also the value for the best chromosome from peak 
to average ratio point of view is about 41 %, which 
is excellent.

in the proposed algorithm, selection of the best 
chromosome by using fuzzy decision - making 
has about 17 % improvement in PAR and for 
cost about 33 % improvement has been achieved 
than more desirable articles. as it was observed, 
the MOGOA algorithm was able to optimize the 
simulation targets to a suitable extent.

These results showed that energy can be 
managed by using equipment in smart homes 
using an optimization program. The use of a 
fuzzy recommender to manage the energy of 
the solar panel in lighting applications showed 
that the user should use the panel storage for 
the lighting system when the panel storage is 
high or very high. This method of using clean 
energy helps to reduce costs and pollutants. Also 
in this paper, studies have been performed for an 
experimental network. It is suggested that studies 
be implemented on the personal test network and 
the results be done by changing the purchase.In 
addition, in the future, instead of considering TOU 
for joint sales, other responsive load management 
schemes and the joint behavior modification of 
RTP and CPP can be used, and the issue can be 
examined from the type of cost scheme viewpoint.
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Table (2): Specifications of applied equipment and determination of prohibited intervals

LOTPower 
(KW)

End of 
prohibited 

period (Slot)

End of 
prohibited 

period 
(hours)

Start of the 
prohibited 

period (Slot)

Start of the 
prohibited 

period 
(hours)

Unplanned 
use (Slot)

Unplanned 
usage hours 

(hours)

Name of 
equipment

51.00255110226012AC1

51.00255110227515AC2

101.00255110229018AC3

100.0550103066012Humidifier1

100.051102295198016Humidifier2

1190.05153515511Fan

50.80255115235010Cloth Dryer

51.8025511523357Rice Cooker1

101.80255115236513Rice Cooker2

20.50255115239519Rice Cooker3

200.4012024100207515Pool Pump

21.50306120247014Water Pump1

21.50306120249018Water 
Pump2

20.5070145010357Electric 
Radiator1

20.508016701410020Electric 
Radiator2

31.5012024110225511Water 
Heater1

250.1025511022357Coffee 
Maker1

20.60701430610521Dish Washer

11.00255110228517Coffee 
Maker2

50.3880167014459Washing 
Machine

300.241202410020459Water filter

11.5025512024357Electric 
Kettle1

201.50204110228517Water 
Heater2

11.50204100208517Electric 
Kettle2
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means organizing, storing and sharing artistic 
knowledge that is obtained from various sources 
such as art history, artistic techniques, different 
cultures and artists' experiences.
In the process of forming artistic ideas, knowledge 
management helps artists to access diverse 
sources of information and use them to create 
new works. This knowledge can include historical 
information, specific artistic techniques, 
philosophies and aesthetic approaches, all of which 
help the artist to expand the scope of creativity 
and innovation. Using this knowledge, the artist 
is able to recreate or combine new ideas inspired 
by previous experiences and give more depth and 
originality to his works. In the development of 
artistic ideas, knowledge management also plays 
an important role. Sharing knowledge between 
artists and artistic organizations causes ideas 
to spread faster and be discussed. This is done 
through communication networks, exhibitions, 
art workshops and even through digital platforms. 
Effective knowledge management enables artists 
not only to use each other's experiences and 
knowledge, but also to contribute to the cultural 
and artistic richness of societies. This exchange 
of knowledge and ideas can lead to the emergence 
of new movements and artistic styles that cause 
major changes in art.
3- Research Methodology3- Research Methodology
In this stage, the main concepts of Coleridge's 
theory of imagination, including "primary 
imagination" and "secondary imagination" are 
examined. This theory is used as a conceptual 
framework for the analysis of artistic works and 
explains the role of imagination in the process 

of creating an artistic work. Two important 
illustrators, Farshid Mesghali and Heinz 
Edelmann, have been selected as case studies. 
The works of these two artists are considered rich 
sources for analyzing creativity strategies due to 
their unique and innovative styles in the field of 
i llustrat ion.
4- Conclusion4- Conclusion
In the analysis of the works of Farshid Mesghali 
and Heinz Edelmann with the approach of 
Samuel Taylor Coleridge's theory of imagination, 
it can be concluded that the management of 
creativity resources in the art of illustration 
is directly related to how to use imagination 
and combine it with the technical and artistic 
knowledge of the artist. These two artists have 
used secondary imagination to create their 
works. Farshid Mesghali uses his imagination in 
calm and poetic frameworks by using symbolic 
sources and cultural concepts and creates visual 
worlds full of human emotions and childhood 
experiences. He uses a combination of traditional 
elements and modern concepts to display a 
calm and thought-provoking imagination. His 
strategy in creativity management is mainly 
based on the use of symbols, visual narratives 
and cultural communications. This approach 
allows him to create his works in such a way that 
each image contains multiple layers of meaning 
and challenges the audience's imagination. In 
contrast, Heinz Edelmann pursues a distinct 
strategy in creativity management by relying on a 
dynamic and graphic imagination.
Keywords:Keywords: art of illustration, imagination, 
Coleridge, Farshid Mesghali, Heinz Edelmann
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Abstract
1- Introduction1- Introduction
In the art world, creativity is known as one of the key factors in the production 
of artistic works. The art of illustration, especially in fields such as literature, 
advertising and digital media, requires creative and innovative approaches. This 
requires a thorough understanding of creativity resources and their effective 
management. Especially in today's world where rapid changes and the need for 
continuous innovation are felt, identifying and applying appropriate strategies 
to manage creativity resources becomes doubly important. This article seeks to 
identify the challenges and opportunities in the creative process of these two artists. 
By analyzing the content of their works and examining the interaction between 
imagination and creative strategies, a better understanding of how to use creativity 
resources in the art of illustration can be achieved. Also, this study can help artists 
and researchers to continue producing creative and impactful works by using 
effective strategies and help develop the art of illustration in Iran and beyond.
2- Theoretical Foundations2- Theoretical Foundations
Art as a creative field needs to make smart use of past knowledge and experiences 
in order to produce new and innovative ideas. Knowledge management in this field 
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integrating advanced technologies and intelligent 
problem-solving approaches to effectively address 
the complex challenges posed by our globally 
connected environment.
This study highlights the capability of artificial 
intelligence-based algorithms and several other 
methodologies in safeguarding, optimizing 
energy consumption, and enhancing the reliability 
of WSNs.
2- Theoretical Foundations2- Theoretical Foundations
With the expanding scope of WSN applications, 
a rich set of unique technological advancements 
has emerged as a result of collaborative research 
conducted in recent years. This rapid evolution has 
led to an unprecedented surge in the popularity 
of WSNs. This phenomenon cannot be overlooked 
from the perspective of an entity whose intelligence 
has been developed within a laboratory setting.
In particular, WSNs have seen increased adoption 
of advanced routing algorithms, which are critical 
in modern communication networks. These 
algorithms play a pivotal role in maintaining 
network efficiency in the contemporary digital 
era.
Several optimization strategies, including PSO, 
ABC, ACO, GA, FA, and BFO, have the potential 
to enhance WSN performance. These strategies 
leverage concepts from decentralized intelligence 
and swarm intelligence to navigate complex 
problem domains effectively. Their origins can 
be traced back to natural systems, representing 
a possible collaboration between computational 
and biological systems to generate solutions that 
are both functionally effective and aesthetically 
refined.
From the perspective of an AI-driven entity, 
WSNs can be envisioned as vast networks of 
sensor nodes strategically deployed in remote and, 

in many cases, inaccessible locations.
This study integrates a modified LEACH-
based clustering algorithm with an automatic 
transmission range adjustment mechanism and 
a mobile data collector based on Firefly MDC to 
enhance data collection efficiency and network 
lifetime. Due to the efforts invested in this 
research, both of these advancements have been 
successfully achieved.
3- Conclusion3- Conclusion
Given the inherent limitations of WSNs, including 
energy constraints, computational power, and 
memory capacity, improving reliability and 
optimizing energy consumption in routing 
protocols remain fundamental challenges for 
these networks.
The intrusion detection system proposed in 
this study effectively identifies attacking and 
suspicious nodes, eliminating malicious elements 
while performing optimized clustering using the 
K-Means algorithm after an attack. This process 
enhances network longevity and trustworthiness.
This system has significantly optimized network 
energy consumption. Whereas the overall network 
energy was completely depleted after 600 rounds 
in previous scenarios, the proposed system 
sustained network operation beyond 2000 rounds 
with slight improvements.
Simulation results indicate that the proposed 
method enhances reliability while reducing energy 
consumption. Future research could explore the 
integration of hybrid intrusion detection systems 
instead of network-based intrusion detection 
systems.
Keywords:Keywords: Network-Based Intrusion Detection 
System, Wireless Sensor Network, Smurf Attack, 
Clustering, K-Means Algorithm.
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Abstract
1- Introduction1- Introduction
A wireless sensor network (WSN) consists of nodes that function similarly to digital 
sentinels, actively collecting data on a diverse set of parameters, including but 
not limited to pressure, humidity, temperature, pollution levels, sound, and other 
relevant factors, depending on the specific needs of the application. In the realm of 
WSNs, integrating a significant number of interconnected nodes within the network 
is crucial. These networks may consist of a variable number of nodes, ranging from 
a few hundred to several thousand. The nodes operate based on predefined topologies 
to collect and transmit essential data to a designated server node.
Developing efficient routing algorithms for WSNs presents numerous challenges. 
The continuous advancements in WSNs, as a notable instance of artificial 
intelligence applications, demonstrate the potential synergies that can emerge from 
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decision-making and personal gains, can severely 
impact corporate financial performance. Such 
behaviors may include decisions that benefit 
managers in the short run rather than focusing 
on the long-term interests of the firm.
Managerial ability is a crucial determinant 
of corporate success or failure. Highly capable 
managers make superior strategic decisions and 
efficiently allocate corporate resources. This ability 
encompasses a deep understanding of the market, 
data analysis, economic forecasting, and long-
term planning. Research indicates that firms led 
by highly skilled managers tend to achieve better 
financial and operational performance. Financial 
theories suggest that financial flexibility enables 
firms to respond rapidly to economic uncertainties 
and market fluctuations, optimizing investment 
opportunities. These theories emphasize that 
firms with sufficient liquidity and lower debt can 
perform better during crises by reducing financial 
costs and capitalizing on market conditions.
3- Research Methodology3- Research Methodology
This study employs a descriptive-analytical 
approach, with a statistical population consisting 
of companies listed on the Tehran Stock Exchange 
from 2016 to 2022. Financial data were extracted 
from annual financial reports and analyzed 
using statistical software such as SPSS and 
EViews. A multiple regression model was used 
to assess the impact of financial flexibility, 
opportunistic behavior, and managerial ability on 

corporate performance. In this model, corporate 
performance was the dependent variable, while 
financial flexibility, opportunistic behavior, 
and managerial ability served as independent 
variables.
4- Conclusion4- Conclusion
The findings of this study indicate that 
financial flexibility and managerial ability 
have a significant positive impact on corporate 
performance. Financial flexibility enables firms 
to make better decisions in response to crises 
and economic uncertainties, thereby enhancing 
performance. It serves as a strategic tool that helps 
firms navigate unfavorable market conditions 
and improve performance by facilitating access 
to financial resources. This result aligns with 
prior research, which suggests that firms with 
higher financial flexibility perform better during 
economic crises.
Moreover, managerial ability contributes to 
profitability enhancement and financial risk 
reduction through strategic decision-making 
and opportunity exploitation. Conversely, 
opportunistic managerial behavior, which is 
often driven by personal and short-term interests, 
negatively affects corporate performance, 
potentially reducing investor trust and increasing 
agency costs.
Keywords:Keywords: Financial Flexibility, Opportunistic 
Behavior, Managerial Ability, Corporate 
Performance, Stock Exchange.
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Abstract
1- Introduction1- Introduction
Corporate financial performance, as one of the key indicators of success in financial 
markets, is influenced by various factors. This study analyzes the impact of three 
key factors: financial flexibility, opportunistic behavior, and managerial ability on 
corporate performance. Financial flexibility refers to a firm's capacity to manage 
financial resources and secure funding under different economic conditions. 
Opportunistic behavior involves managerial decisions that prioritize personal gains 
over the long-term interests of the company. Managerial ability pertains to the skills 
and competencies of managers in making strategic and operational decisions.
2- Theoretical Foundations2- Theoretical Foundations
Financial flexibility is a fundamental concept in financial theory, referring to a 
company's ability to adjust its financial structure in response to adverse economic 
conditions or to exploit favorable opportunities. Research suggests that firms with 
higher financial flexibility are better equipped to withstand economic shocks and 
leverage growth opportunities effectively. These firms typically have lower debt 
levels and greater liquidity, enabling them to continue operations during crises 
without requiring additional external financing. Furthermore, financial flexibility 
allows firms to swiftly adjust their financial strategies in response to changing 
market conditions.
Conversely, opportunistic managerial behavior, often associated with short-term 
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and competitiveness, as they help reduce costs 
and contribute to the success of industrial units. 
Selecting the appropriate location for a production 
or service institution is a strategic decision for 
any organization. The chosen location must be 
technically feasible and economically viable. 
When selecting a location for business expansion 
or a new establishment, factors such as ease of 
access, potential service sales, and transportation 
regulations should be considered.
In general terms, location selection involves 
the allocation of limited resources within a 
geographical space, where one or more service 
centers provide services to a set of demand areas. 
Research indicates that with the increasing 
emphasis on customer satisfaction in the 
competitive market for goods and services, the 
strategic distribution of services has become 
increasingly important. Studies confirm a direct 
relationship between customer satisfaction and 
the placement of ATMs as a crucial component 
of banks’ electronic services. Therefore, it is 
essential for banks and financial institutions to 
take practical steps in optimizing ATM locations 
to simultaneously achieve managerial economic 
goals, increase profitability, and enhance 
customer satisfaction, retention, and engagement 
in the competitive banking market. The primary 
objectives of location selection include attraction-
based goals, pressure-based goals, and balanced 
goals.
3- Research Methodology3- Research Methodology
This research is analytical in nature and falls 
under the category of applied studies. The dataset 

used in this study includes 165 samples of bank 
branches and ATM locations in Mazandaran 
province. Out of these, 131 data points were used 
in the testing phase, while 24 were used for model 
testing. The study separately examines the spatial 
distribution of bank branches and ATMs, along 
with their statistical characteristics.
4- Conclusion4- Conclusion
The importance of optimal branch and ATM 
location selection is highlighted by several key 
factors, including increased profitability and 
investment efficiency, as well as the reduction of 
potential financial losses. Tejarat Bank, as a key 
financial institution in Iran’s banking system, 
faces strategic location decisions similar to most 
other banks and financial institutions. Effective 
decision-making in this area is critical to the 
bank's success, customer acquisition, and goal 
achievement. Poor location selection for bank 
branches and services can result in increased 
costs, reduced efficiency, and potential competitive 
disadvantages.
From an economic perspective, location selection 
plays a crucial role in choosing retail outlets 
for high-cost, long-term investments. If these 
centers are initially established in unsuitable 
locations, significant financial losses may 
occur. Conversely, selecting an optimal location 
offers numerous advantages to investors and 
significantly contributes to business success, 
as the right location serves as a major factor in 
attracting customers.
Keywords:Keywords: Decision Tree, ATM, Tejarat Bank 
Branches, Location Optimization.
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Abstract
1- Introduction1- Introduction
Information and communication technology has revolutionized the banking 
industry to the extent that modern banking is impossible without it. In recent 
years, the use of information technology has significantly increased in the 
service industries, particularly in banking, enabling internet banking, electronic 
payments, investment security, and information exchange. The rapid development 
of the informatics industry has led to major changes in the nature of money and 
banking service systems, introducing new concepts such as electronic money, ATMs, 
and innovations like home banking, telephone banking, remote banking, online 
banking, and virtual banking.
Location selection refers to the process of determining the most suitable place 
for a specific activity by considering effective criteria to achieve the objectives 
of the problem. In modern banking, one of the key factors in financial resource 
management is the strategic placement of bank branches and financial institutions. 
Businesses that interact directly with customers consider location a crucial factor for 
success. A poor location choice can lead to resource wastage, reduced profitability, 
high transportation costs, loss of qualified personnel, or other adverse effects that 
may harm banking operations.
2- Theoretical Foundations2- Theoretical Foundations
Location studies play a crucial role in maintaining optimal service conditions 
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studies, given its proven connection to the quality of 
organizational life, psychological well-being, and 
organizational health. Over the past two decades, 
job attitudes have been a dominant research 
theme, undergoing extensive meta-analyses. 
Among these, organizational commitment and job 
satisfaction are critical yet often implicit factors 
influencing employee behavior. Organizations 
aiming for greater profitability must first focus 
on employee satisfaction. By fulfilling employee 
needs, organizations can manage their workforce 
in a way that generates substantial profits. In other 
words, job satisfaction is one of the most crucial 
competitive factors for organizational survival 
and serves as a key indicator of profitability 
potential.
3- Research Methodology3- Research Methodology
This study is applied in nature, as applied 
research aims to develop practical knowledge 
in a specific field and is directed toward real-
world applications. Given that it examines the 
distribution of characteristics within a statistical 
population and collects data via questionnaires, 
it falls under the category of survey research. 
The study population consists of employees 
from various branches of a credit institution in 
Mashhad, totaling 370 individuals. Based on the 
applied formula, the minimum required sample 
size was determined to be 188 participants. 
However, using a simple random sampling 
method, 200 participants were selected for this 
study.

4- Conclusion4- Conclusion
Every organization strives to achieve high levels 
of performance, productivity, and efficiency in 
its daily operations and activities. To meet these 
objectives, organizations set multiple goals and 
seek to attract and retain a qualified and highly 
motivated workforce. Additionally, organizations 
endeavor to create a satisfied workforce to ensure 
that employees remain committed to both stated 
and emergent organizational goals without 
encountering obstacles.
The relationship between job satisfaction and 
organizational commitment is a fundamental 
issue in management science and has been 
the subject of extensive academic debate. 
Improved job satisfaction leads to enhanced 
organizational commitment. Numerous studies 
have demonstrated that workplace satisfaction 
influences various managerial aspects, such as 
commitment, employee turnover, organizational 
change, leadership styles, and corporate culture. 
Simultaneously, all these variables collectively 
impact organizational performance. Undoubtedly, 
dissatisfied employees exhibit lower productivity. 
A lack of job satisfaction increases absenteeism, 
employee turnover, workplace accidents, and even 
reduces overall life satisfaction.
Keywords: Keywords: Job Satisfaction, Organizational 
Profitability, Organizational Commitment, 
Professional Commitment, Continuous 
Commitment
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Abstract
1- Introduction1- Introduction
In today’s world, organizations serve as essential entities for fulfilling the needs of 
modern humans across various domains. Consequently, human life is inextricably 
linked to the functioning of organizations. Societies where organizations effectively 
perform their duties tend to provide a higher level of well-being for their people. 
Job satisfaction enhances individual productivity, fosters commitment to the 
organization, ensures physical and mental well-being, boosts morale, increases life 
satisfaction, facilitates rapid acquisition of new job skills, and reduces occupational 
accidents. If organizations can align their employees with organizational goals and 
foster a sense of belonging, they can easily overcome obstacles and achieve their 
objectives.
2- Theoretical Foundations2- Theoretical Foundations
The growth and development of societies depend on the advancement of organizations. 
Therefore, the well-being of an organization significantly impacts societal well-being. 
Organizational commitment plays a vital role in retaining talented employees. The 
success and profitability of any organization largely depend on the efforts of its 
employees, and these efforts reach their peak when employees are satisfied with 
their jobs. If employees are dissatisfied or lack job security, they may leave their jobs, 
which can be detrimental to the organization.
In recent years, organizational commitment has been a central focus in organizational 

The Impact of Job Satisfaction on Organizational 
Profitability with the Mediating Role of 
Organizational Commitment in a Credit Institution
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