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چکیده
حرکــت از جامعــه ای صنعتــی بــه ســوی جامعــه ای مبتنــی بــر اطلاعــات، خانه هــا را از یــک جــای 
بــه دلیــل تغییــرات ســریع  نمــوده اســت.  تبدیــل  زندگــی بشــر  کانــون  بــه مهم تریــن  خــواب 
تکنولــوژی و تغییــر نیــاز و اولویــت ســاکنین، بشــر بــا پدیــدۀ نوظهــور خانــۀ هوشــمند روبــرو 
ــتفاده از  ــا اس ــر ب ــر حاض ــان عص ــاز انس ــن نی ــتای تأمی ــمند، در راس ــای هوش ــت. خانه ه ــده اس ش
تکنولــوژی پیشــرفته، بــه دنبــال راهکارهــای نوینــی بــرای طراحــی فضــا و پاســخ بــه تغییــر ســبک 
ــط  ــک محی ــا ی ــازی )VS( ب ــط مج ــک محی ــق ی ــمند، از تلفی ــۀ هوش ــی خان ــت. طراح ــا اس ــی آنه زندگ
هوشــمند )AmI-S( بــه همــراه یــک محیــط فیزیکــی )PS( ایجــاد شــده و مدیریــت تکنولــوژی در آن 
نقــش اساســی دارد. هــدف اصلــی ایــن پژوهــش بررســی تغییــرات حاصــل از حضــور تکنولــوژی در 
فعالیــت افــراد و در نتیجــه طراحــی خانه هــای هوشــمند بــه عنــوان فضــای مســکونی آینده اســت. 
، توصیفــی- تحلیلــی بــوده و بــرای اســتخراج مــدل مفهومــی، از مطالعــات  روش پژوهــش حاضــر
کتابخانــه ای و تحلیــل محتــوا اســتفاده شــده اســت. در رونــد پژوهــش، اثــر ورود تکنولــوژی 
نویــن بــر فعالیــت ســاکنین خانــه و فضاهــای داخلــی بررســی شــده و در نهایــت راهکارهایــی 
جهــت ســازگاری فضاهــای اصلــی کاربــری مســکونی بــا شــرایط حاصــل از هوشمندســازی ارائــه 
گشــته اســت. نتایــج نشــان  می دهــد، هوشمندســازی بــه ارتقــای کیفــی صنعــت خانه ســازی 
آینــده می انجامــد، زیــرا بــا فعالیت هــای پیچیــده و تکنولوژی هــای در حــال  تغییــر منطبــق اســت. 
هوشمندســازی تغییراتــی از جملــه تغییــرات ســازمان فضایــی داخلــی هوشــمند، انعطــاف میــان 
فضاهــا و صرفه جویــی در فضــا را در پــی دارد و توســعۀ تکنولــوژی ناشــی از آن، بــر فعالیــت و فضــا 
در ســه حــوزۀ اصلــی خانــه )فضــای خصوصــی، نیمه خصوصــی و عمومــی( تأثیــرات عمــده ای دارد.
کلمــات کلیــدی: خانۀ هوشــمند، فضای مســکونی، مدیریت تکنولــوژی، تغییر فعالیــت، تغییر 

فضا.
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مقدمه-  
آپارتمان هــای کوچــک، نتیجــۀ جمعیــت رو بــه رشــد و گســترش 
ــش  ــازار و افزای ــای ب ــت. قیمت ه ــهری اس ــکن ش ــعۀ مس و توس
وادار  کوچک تــر  فضاهــای  پذیــرش  بــه  را  مــردم  شهرنشــینی، 
می کنــد؛ ایــن در حالــی اســت کــه نیازهــای انســان هنــوز هــم 
یکســان بــوده یــا شــاید حتــی بیشــتر از قبــل می باشــد. نیازهــای 
اساســی زیــادی وجــود دارد کــه بــرای ایجــاد تندرســتی انســان، 
ــریع  ــرات س ــت تغیی ــه عل ــروزه ب ــوند. ام ــرآورده ش ــظ و ب ــد حف بای
تکنولــوژی، میــزان تقاضــا بــرای خانه هــای هوشــمند افزایــش 
یافتــه، بــه همیــن جهــت بررســی مؤلفه هــای هوشمندســازی و 
، ضــرورت پیــدا می کنــد )تگرســون-، 7-0-(. مدیریــت  ارائــۀ راهــکار
هوشــمند ســاختمان یــک فنــاوری نوظهــور و در حــال گســترش 
همــۀ  بــه  می توانــد  خــود،  ســطح  پایین تریــن  در  کــه  اســت 
خدمــات و محصولاتــی اشــاره داشــته باشــد کــه بــدون دخالــت 
صاحب خانــه عمــل یــا پیامــی را در محیــط خانــه اجــرا می کننــد و 
یــا بــه نمایــش درمی آورنــد. خانه هایــی کــه از چنیــن فنونــی بهــره 
می برنــد، خانــۀ هوشــمند نامیــده می شــوند. ابزارهــای مدیریــت 
خامــوش  یــا  روشــن  بــرای  اســت  ممکــن  خانگــی  هوشــمند 
عملکــرد  تنظیمــات  یــا  رونــد  کار  بــه  منــزل  وســایل  کــردن 
شــده  تعییــن  پیــش  از  زمان هــای  اســاس  بــر  را  دســتگاه ها 
تغییــر دهنــد. ایــن ابزارهــا همچنیــن ممکــن اســت بــه گونــه ای 
تنظیــم شــوند کــه عملکــرد تجهیــزات را بــا توجــه بــه تغییــرات 
ــمند  ــت هوش ــد. مدیری ــر دهن ــه تغیی ــط خان ــده در محی پیش آم
خانگــی ممکــن اســت بــه روش متمرکــز و برنامه پذیــر و یــا بــه 
از  جــدا  کنترل کننده هــای  و  حس گرهــا  )بــا  غیرمتمرکــز  روش 

ــنجانی، 393-(. ــدی رفس ــاح و آخون ــود )ف ــرا ش ــم( اج ه
از اهــداف اصلــی ایــن پژوهــش، بررســی میــزان تأثیــرات و 
تغییراتــی اســت کــه هوشمند ســازی در فعالیت هــای ســاکنان 

1- Thogersen

و فضاهــای مســکونی ایجــاد می کنــد و در ادامــه راهکارهایــی 
جهــت هوشمند ســازی فضاهــای اصلــی کاربــری مســکونی ارائــه 

شــده اســت.
در این راستا، سؤالات زیر مطرح می شود: 

 بــا تغییــر تکنولــوژی، چــه تغییراتــی در فعالیت هــا و فضاهــای    
اصلــی خانــه ایجــاد می شــود؟

صــورت     چگونــه  مســکونی  خانه هــای  در  هوشمند ســازی   
؟ د می گیــر

مبانی نظری-  

مفهوم مسکن و سیر تغییرات آن
ســرپناه،  عنــوان  بــه  و  اســت  فیزیکــی  مــکان  یــك  مســکن 
ایــن  در  می آیــد.  حســاب  بــه  خانــوار  اساســی  و  اولیــه  نیــاز 
ــوراک،  ــد خ ــرد مانن ــا ف ــواده ی ــۀ خان ــای اولی ــی از نیازه ــرپناه برخ س
ــود.  ــن می ش ــوی، تأمی ــرایط ج ــر ش ــت در براب ــتراحت و حفاظ اس

.)-398 امیریــان،  و  گیانــه  )مؤمنــی 
بــا توجــه بــه تعریــف مســکن، فضــای مســکونی بایــد بتوانــد 
شــرایط لازم بــرای رشــد فــردی هــر یــک از افــراد خانــه اعــم از خــرد 
و بــزرگ را فراهــم آورد. یعنــی هــر یــک از افــراد خانــه، بایــد قــادر 
خــود،  عایــق  و  روانــی  و  روحــی  نیازهــای  حســب  بــر  باشــند 
فضــای مناســب و حریــم لازم را بــرای انجــام فعالیت هــا و کســب 

آســایش و آرامــش بیابنــد )شــبانی، 398-(.
بــا عــوض شــدن شــیوۀ زندگــی در نیم قــرن گذشــته، مفهوم 
و مصــداق خانــه و ســکونت جــای خــود را بــه واحــد مســکونی و 
 همــۀ جنبه هــا 

ً
اســکان داده اســت. تغییــر شــیوۀ زندگــی تقریبــا

مســکن  از  شــکلی  تک خانــواری،  خانــۀ  اســت.  برگرفتــه  در  را 
اســت کــه از دیربــاز مــردم آن را ترجیــح داده انــد. در قــرن نوزدهــم 
ایــن شــکل بــه طــور غالــب، مســکن یــک طبقــۀ حیــاط دار بــود. بــا 
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تــداوم فشــار بــر فضــای شــهری در اثــر افزایــش جمعیــت و ورود 
انــواع مســکن غربــی از جملــه خانه هــای دو طبقــۀ تــراس دار و 
آپارتمان هــای چندطبقــه، بــه پیدایــش ریخت شناســی جدیــدی 
 
ً
از مســکن منجــر شــده اســت. واحدهــای مســکونی عمومــا

کوچکترنــد و فرهنــگ آپارتمان نشــینی گســترش یافتــه اســت. 
در مجمــوع ایــن تغییــرات ،منجــر بــه تفاوت هــای اساســی میــان 
خانــۀ ســنتی و واحــد مســکونی امــروز گشــته اســت )مــرادی و 

.)-395 ، رســتم پــور
توســعۀ مســکن در وهلــۀ اول بــه معنــای ســرپناهی بــرای 
ــر  ــی تغیی ــه روش زندگ ــی ک ــن هنگام ــت؛ بنابرای ــدن اس زنده مان
می کنــد، شــکل مســکن نیــز تغییــر خواهــد کــرد. بــرای مثــال، 
اگــر خانه هــای مجهــز امــروزی، بــا خانه هــای تاریخــی کــه فاقــد 
گرمایــش  سیســتم  بهداشــتی،  ســرویس   آب،  لوله کشــی 
مرکــزی، بــرق، امکانــات پیشــرفتۀ آشــپزی، تلویزیــون و بســیاری 
گفــت  می تــوان  شــوند،  مقایســه  بودنــد،  دیگــر  امکانــات  از 
اســت«  یافتــه  توســعه  بســیار  قرن هــا  طــول  در  »خانــه  کــه 

.)-009 )سنداســتروم-، 
محیط هایــی  آینــده.  نســل  زندگــی  بــرای  پژوهش گــران، 
بــه  بتواننــد  و  باشــند  هوشــمند  کــه  می کننــد  پیش بینــی  را 
ــد. جنســتراند )004-(  ــر کمــک کنن ــن تغیی ــذر از ای ــاکنین در گ س
معتقــد اســت کــه مــردم بــه دلیــل عبــور از یــک جامعــۀ صنعتــی 
بــزرگ  تحولــی  تجربــۀ  حــال  در   ، اطاعات محــور جامعــه ای  بــه 
در ســبک زندگی شــان هســتند. مهمتریــن تغییــر کلیــدی در 
زندگــی مــردم آن اســت کــه زمــان بیشــتری را در خانه هایشــان 
ســپری می کننــد؛ جایــی کــه در آن طیــف وســیعی از فعالیت هــا 
، مراقبــت  ، خریــد از راه دور شــامل کار حرفــه ای، آمــوزش از راه دور
از راه دور و غیــره را انجــام می دهنــد؛ بنابرایــن فرضیــۀ محتمــل 
، مفهــوم  ایــن اســت کــه مســکن در یــک جامعــۀ اطاعــات  محــور
فضایــی متفاوتــی نســبت بــه مســکن فعلــی دارد. عاوه برایــن، 
مفهــوم خانــۀ هوشــمند، بیانگــر گام مهمی در این ســیر تکاملی 
اســت کــه نشــأت گرفته از تمــام اطاعــات منتشــر شــده، روابــط 

و تکنولوژی هــای هوشــمند محیطــی اســت )عامــه-، --0-(.

خانۀ آینده و محیط های هوشمند
و  مختلــف  محصــولات  ســاخت  در  کــه  فناوری هایــی  و  مــواد 

1- Sandstrom
2- Allameh
3- Junestrand

ــۀ  ــرف خان ــد، مع ــه کار می رون ــده، ب ــولات آین ــی محص ــه عبارت ــا ب ی
همیشــه  معمــاری  و  مــواد  بیــن  نزدیــک  رابطــۀ  اســت.  آینــده 
مــورد توجــه بــوده اســت، امــا در قــرن بیســتم مــواد و فناوری هــا، 
و  آموزشــی  ایدئولوژیکــی،  لحــاظ  بــه  جدیدتــری  نقش هــای 
ایکونوگرافــی پذیرفتــه و بــه عنــوان نجات دهنــدۀ یــک صنعــت 
از معنــای واژۀ  عمــل نموده انــد )شــودک و ادینگتــون، -39-(. 
»محیــط هوشــمند«، ســه ویژگــی عمــده، قابل تشــخیص اســت:
الــف( صفــات اختصاصــی محیــط: ایــن مفهــوم، شــامل ارتقــاء و 
بهینه ســازی فرآیندهایــی اســت کــه بــه خواســته های انســانی 
دربــارۀ زندگــی، نــوع زندگــی و الزامــات کاری واکنــش نشــان داده، 
آن را پشــتیبانی نمــوده و شــرایط ســکونت انســان و اســتفاده از 

ــود می بخشــد. ــف را بهب ــای مختل فضاه
مفهــوم،  ایــن  مبنــا:  شــناخت  اختصاصــی  صفــات  ب( 
و  کاربــردی  مجموعه هــای  محیــط،  در  ادراکــی  فرآیندهــای 
مصرفــی و همچنیــن روش هایــی کــه بــا احساســات، تفکــرات و 

می شــود. شــامل  را  دارد  ســروکار  انســان،  درک 
ج(  صفــات اختصاصــی کاربــردی )اجرایــی(: ایــن مفهــوم، جــزء 
اصلــی روشــی اســت کــه در آن بهینه ســازی ها، درخواســت اجــرا 

و کنتــرل شــده اســت.
در حالــی کــه ایــن جریانــات ممکــن اســت انســان محور باشــند، 
امــا آنهــا در حــوزۀ جمعــی و گروهــی هــم همان قــدر قابــل اجــرا 
ــا  ــردی تنه ــر ف ــه ه ــودی ک ــا وج ــه ب ــتند. در نتیج ــمند هس و ارزش
ــن  ــد، ای ــته باش ــرل داش ــود کنت ــون خ ــط پیرام ــر محی ــد ب می توان
و  فــردی  محیــط  از  فراتــر  بزرگتــری  حیطــۀ  در  همیشــه  کنتــرل 
کــه  اســت  آن  ضمنــی،  و  تلویحــی  مفهــوم  دارد.  قــرار  شــخصی 
ــام  ــی انج ــا فعالیت ــطۀ آنه ــه واس ــه ب ــتند ک ــایلی هس ــا و وس ابزاره
می شــود، همــه مجهــز بــه فناوری هــای کامپیوتــری و یــا مــواد 

)مفیــدی، 395-(. هســتند  هوشــمند 

مفهوم فضا در خانه های هوشمند
فضــا بســتری بــرای بیــان فعالیــت و رفتارهــای انســانی اســت و 
ــوب  ــی محس ــی داخل ــری در طراح ــر جوه ــزء و عنص ــتین ج نخس
در  فضــا  طبقه بنــدی  رایج تریــن   .)-395 )حــدادی،  می شــود 
مســاکن، براســاس کارکــرد صــورت گرفتــه اســت )جاناســتراند3، 
آمریکایــی،  معمــار  طراحــی  فلســفۀ  در  را  آن  می تــوان  و  004-(؛ 
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لوئیــس ســالیوان-، دنبــال کــرد کــه معتقــد بــود »فــرم از کارکــرد 
ــد  ــکونی عبارتن ــی مس ــای اصل ــن فضاه ــد«. بنابرای ــروی می کن پی

: از
از مهم تریــن  فضاهــای خصوصــی: فضایــی غیــر رســمی و 
قســمت های ســاختمان اســت کــه شــامل اتــاق خــواب، حمــام، 

ــد. ــه می باش ــاق مطالع ــاق کار و ات ات
ایــن  مســکونی  فضــای  در  خصوصــی:  نیمــه  فضاهــای 
فضاهــا نوعــی فضــای خانوادگــی محســوب می شــوند و شــامل 

هســتند. غذاخــوری  و  نشــیمن  آشــپزخانه، 
فضاهــای عمومــی: پذیرایــی و ناهارخــوری جــزء فضاهــای 
تعبیــه  آشــپزخانه  و  ورودی  نزدیکــی  در  و  هســتند  عمومــی 

.)-395 )حــدادی،  می شــوند 
امــا بــه دلیــل تغییــر اولویت هــا و نیازهــای مــردم، ممکــن 
بــه  نیــاز  خانــه  فضــای  مفهــوم  نزدیــک،  آینــده ای  در  اســت 
تجدیدنظــر داشــته باشــد. در آینــده، مــردم بخــش فزاینــده ای از 

1- Sullivan

ــان  ــراف خانه هایش ــل و اط ــود را در داخ ــرۀ خ ــای روزم فعالیت ه
کار  و  منــزل  در  کار  میــان  مــرزی  دیگــر  و  داد  خواهنــد  انجــام 
 .)-003 همــکاران،  و  )روی  داشــت  نخواهــد  وجــود  حرفــه ای 
هــوش  گوناگــون  انــواع  بــا  فعالیت هــا  از  وســیعی  بخــش 
 ، محیطــی پشــتیبانی می شــوند. فضــا در جامعــۀ اطاعات محــور
پیچیده تــر خواهــد شــد و در مفهــوم جدیــد محیــط خانــه، ســه 
فضــای مجــازی )VS(، فضــای هــوش محیطــی )AmI1S( و فضــای 

آمیخته انــد. هــم  در   )PS( فیزیکــی 
درون  فــرد  دارد؛  قــرار  فــرد  جدیــد،  مفهــوم  ایــن  مرکــز  در 
ــد و  ــی می کنن ــه زندگ ــک خان ــی در ی ــه و همگ ــرار گرفت ــواده  ق خان
خانــواده نیــز در بطــن جامعــه ظاهــر می شــود. ســه نــوع فعالیــت 
مفهــوم  ایــن  جدایی ناپذیــر  بخش هــای  عنــوان  بــه  مختلــف 
فضایــی در آینــده در نظــر گرفتــه می شــوند: -( فعالیت هایــی کــه 
نیــاز بــه هــوش محیطــی دارنــد -( فعالیت هایــی کــه بــر اطاعــات 

متمرکزند و 3( فعالیت های روزانه )نمودار شماره -(. 

نمودار )-(: مفهوم جدید فضا در خانۀ هوشمند

جملــه  از   ICT تجهیــزات  دربردارنــدۀ   )VS( مجــازی  فضــای   -
شــبکۀ  یــک  بــه  کــه  اســت  هوشــمند  مبلمــان  و  دیوارهــا 
بــه  وابســته  فعالیت هــای  و  شــده اند  متصــل  اطاعــات 
اطاعــات؛ همچــون شــبکۀ اجتماعــی و خریــد و کار و آمــوزش از 

می کنــد.  پشــتیبانی  را  دور  راه 
- فضــای هــوش محیطــی )AmI-S( بــه محیط  هایــی اشــاره 
دارد کــه بــا کامپیوترهــا و حس گرهــا مجهــز شــده اند؛ بــه صورتــی 
ــی  گاه ــران آ ــای کارب ــودکار از فعالیت ه ــور خ ــه ط ــا ب ــد ت ــه قادرن ک

پیــدا کننــد و خــود را بــا آن وفــق دهنــد. ایــن نــوع از فضــا باعــث 
و  شــد  خواهــد  روانــی  جســمی-  ســامت  و  آســایش  بهبــود 
آشــپزی، خوابیــدن،  همچنیــن بــه فعالیت هــای روزمــره مثــل 
همچــون  شــخصی  فعالیت هــای  و  خــوردن  شست وشــو، 

مراقبــت از ســالمندان یــا کــودکان کمــک می کنــد.   
از  ســنتی  تعریفــی   ، دیگــر بیــان  بــه   )PS( فیزیکــی  فضــای   -
ــد  ــرار می گیرن ــی در آن ق ــور فیزیک ــه ط ــردم ب ــه م ــت ک ــی اس فضای

.)-0-- )عامــه، 
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مدیریت تکنولوژی
خلــق،  کــه  اســت  سیســتمی  واقــع  در  تکنولــوژی،  مدیریــت 
شــامل  و  می ســازد  ممکــن  را  فنــاوری  کارگیــری  بــه  و  کســب 
مســئولیتی اســت کــه ایــن فعالیت هــا را در راســتای خدمــت 
بــرآورده ســاختن نیازهــای مشــتری قــرار می دهــد.  بــه بشــر و 
خلــق  مؤلفه هــای  اساســی ترین  توســعه،  و  اختــراع  تحقیــق، 
و  )لادهــاری  اســت  فناورانــه  پیشــرفت های  وقــوع  و  فنــاوری 
در  انســان  دســت  ابــزار  عنــوان  بــه  تکنولــوژی  لکلــرک-، 0-5-(. 
و  کامپیوترهــا  ماشــین ها،  تنهــا  نــه  کــه  می شــود  گرفتــه  نظــر 
را  تکنیک هــا  و  شــیوه ها  بلکــه  می شــود،  شــامل  ربات هــارا 
در  نــو  تکنولــوژی  مدیریــت  )چــول-، 998-(.  برمی گیــرد  در  نیــز 
، فراینــد طراحــی  عرصه هــای مختلــف معمــاری از جملــه: تفکــر
، بایســتی از  و ســاخت، حضــور جــدی دارد و در دوران معاصــر
خانه هــای  جســت.  بهــره  معمــاری  تکامــل  و  تــداوم  راه  در  آن 
فــردا  و  امــروز  زندگــی  در  تکنولــوژی  حضــور  نتیجــۀ  هوشــمند 

اســت.

مفهوم هوشمند سازی در مساکن
مفهــوم خانــۀ هوشــمند، نقــش مهمــی در الگوهــای خانه ســازی 
پژوهشــی  گروه هــای  زمینــه،  ایــن  در  می کنــد.  ایفــا  آینــده 
بــر تعــداد  نیــز  کار هســتند و روزبــه روز  بــه  بســیاری مشــغول 
خانــۀ  همچــون؛  متفاوتــی  نام هــای  و  می شــود  افــزوده  آن هــا 

1- Ladhari & Leclerc
2- Chul

کار  بــه  آن  بــرای  را  هوشــمند  خانــۀ  و  ســازگار   خانــۀ   ، خــودکار
برده انــد )بیــروف و همــکاران، 007-(. بهبــود کیفیــت زندگــی و 
آســایش در محیــط خانــه، یکــی از رویاهــای دیرینــۀ بشــر و یکــی 
از دلایــل پیشــرفت تکنولــوژی اســت. اگرچــه تکنولــوژی، زندگــی 
ــی  ــت زندگ ــود کیفی ــرای بهب ــرط لازم ب ــا ش ــد؛ ام ــر می کن را راحت ت
محســوب نمی شــود. ژاکلیــن فیشــر )007-( جهــت ارتقــاء ســطح 
رضایــت و رفــاه ســاکنین، ســه محــدوده بــرای آســایش محیطــی، 

بیــان نمــوده اســت )نمــودار شــمارۀ 3(.
- آســایش محیطــی: جنبه هایــی همچــون دمــا، هــوا، صــدا و 
سیســتم های  و   )HVAC( مطبــوع  تهویــۀ  سیســتم های   ، نــور
امنیتــی را دربرمی گیــرد و طــی ســال ها پژوهش هــای بســیاری 

در حــوزۀ اتوماتیک کــردن خانــه انجــام شــده اســت.
کاربــران  اولویت هــای  و  نیازهــا  بــه  عملکــردی:  آســایش   -
به طوری کــه  دارد؛  محیــط  بــا  فعــال  تعاملــی  و  می دهــد  پاســخ 
می کنــد.  پشــتیبانی  را  افــراد  فعالیت هــای   و  وظایــف  محیــط، 
گاهــی بــه هوشــیاری متفکرانــه و طراحی مناســب  ایــن شــکل از آ

فضــا و تکنولــوژی نیــاز دارد.
- آســایش روانــی: بــه نیازهــا و ســبک زندگــی انســان مربــوط 
اســت و بیشــتر بــه شــرایط یکپارچه ســازی تکنولــوژی و فضــا در 
راســتای ســازگاری بهتــر بــا زندگــی روزمــرۀ کاربــر بســتگی دارد 

 .)Aldrich, 2003(

)-007 ، نمودار )3(: سه سطح آسایش با توجه به میزان رضایت و رفاه ساکنان )ویچر
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انواع روش  های هوشمندسازی
در  ســاختمان  صنعــت  روزافــزون  پیشــرفت  بــه  توجــه  بــا 
راحتــی  و  اطمینــان  ســمت  بــه  جهت گیــری   ، اخیــر دهــۀ  چنــد 
محققــان،  طراحــان،  تمامــی  و  یافتــه  افزایــش  ســاختمان  در 
ســاختمان هایی  ســاخت  و  طراحــی  پیگیــر  تولیدکننــدگان 
ــمندی ســاختمان بــر پایــداری کلــی  هســتند کــه بتــوان بــا هوش
بــه  ســاختمان  هوشــمندی  صنعــت  بیافزاینــد.  ســاختمان 
مصالــح   .- هوشــمند  ســازه های  طراحــی   .- اصلــی  دســتۀ  ســه 
ســاختمان  داخلــی  تجهیــزات  هوشمندســازی   .3 هوشــمند 

.)-396 حســینی،  و  اول  )تبریــزی  می شــود  تقســیم 
مصالــح هوشــمند: مــواد و مصالحــی هســتند کــه خاصّیــت 
تغییرپذیــری دارنــد و قادرنــد مشــخصه های ظاهــری و درونــی 
بصــورت  شــیمیایی  و  فیزیکــی  تأثیــرات  بــه  پاســخ  در  را  خــود 
ــی  ــای محیط ــح رویداده ــن مصال ــد. ای ــر دهن ــت پذیر تغیی برگش
می کننــد  پــردازش  را  آمــده  دســت  بــه  اطاعــات  و  حــس  را 
نشــان  مناســب  واکنــش  آن  شــرایط  و  محیــط  بــه  نســبت  و 
می دهنــد و دارای توانایــی ذاتــی در جهــت پاســخگویی ســریع 
بــه محیــط هســتند )خدایــاری و وطــن خــواه، 393-(. طبــق نمــودار 

شــده اند. طبقه بنــدی  هوشــمند  مصالــح  انــواع   )4( شــمارۀ 
تجهیــزات هوشــمند: ایده هــا و نظــرات طــراح یــک ســاختمان 
هوشــمند نقــش مهمــی در برطــرف نمــودن نیازهــای ســاکنین 
طراحــان  دلیــل  همیــن  بــه  داشــت.  خواهــد  کارفرمــا  یــا  و 
بودجــۀ  و  کارفرمــا  نیــاز  بــه  توجــه  بــا  هوشــمند  ســاختمان 
یکــی  می پردازنــد.  ســاختمان  تجهیــز  و  طراحــی  بــه  اقتصــادی، 
از جنبه هــای مهــم مدیریــت هوشــمند خانگــی، پتانســیل آن 
بــرای کاهــش مصــرف انــرژی اســت. مدیریــت هوشــمند خانگــی 
از راه کاهــش زمــان عملکــرد دســتگاه ها و محــدود کــردن زمــان 

روشــن بودنشــان و یــا کاهــش نیــاز بــه اســتفاده از دســتگاه، بــه 
می کنــد.  کمــک  انــرژی  صرفه جویــی 

ــر  ــای زی ــی از روش ه ــوان از یک ــا می ت ــاز کارفرم ــه نی ــه ب ــا توج ب
ــود: ــتفاد نم ــزات اس ــرل تجهی ــت کنت جه

همــراه،     گوشــی  بــا  هوشــمند  ســاختمان  تجهیــزات  کنتــرل   
تبلــت یــا لــپ تــاپ از طریــق اینترنــت

 کنترل تجهیزات ساختمان هوشمند با ارسال پیامک   
ریمــوت     بــا  هوشــمند  ســاختمان  تجهیــزات  کنتــرل   

کلیدهــای چنــدکاره )لمســی و غیــر لمســی(  کنترل کننــده یــا 
.)-393 رفســنجانی،  آخونــدی  و  )فــاح 

سیســتم BIM: بیــم، سیســتمی جهــت مدل ســازی اطاعــات 
ســاختمان اســت کــه عــاوه بــر ایجــاد ارتبــاط هوشــمند بیــن 
اجــزاء مختلــف طراحــی، امــکان بررســی ســناریوهای مختلــف 
طراحــی را بــرای تمــام گروه هــا، بــه صــورت مجــازی فراهــم می کنــد. 
 چهاربعــدی 

ً
در ایــن سیســتم مدل ســازی ســه بعدی و بعضــا

و  مرکــزی  هســتۀ  عنــوان  بــه  را  ســاختمان  ســاختمانی،  نویــن 
اصلــی در نظــر می گیــرد کــه بــه صــورت مســتقل عمــل می نمایــد 
و ســایر اشــیاء یــا اجــزای مرتبــط بــا ســاختمان بــه عنــوان عناصــر 
و المان هــای وابســته لحــاظ شــده و پیرامــون هســتۀ مرکــزی 
ــدی، 395-: 34(. ــد )مفی ــا می نماین ــود را ایف ــش خ ــرد و نق عملک
مدیریــت  سیســتم های  از  اس،  ام  بــی   :BMS سیســتم 
ســاختمان اســت کــه گاهــی بــا عنــوان سیســتم اتوماســیون 
ســاختمان نیــز شــناخته می شــود. یــک ســامانۀ مبتنــی بــر رایانــه 
و  مکانیکــی  تجهیــزات  بــر  نظــارت  و  کنتــرل  بــرای  کــه  اســت 
سیســتم  روشــنایی،  تهویــه،  ماننــد   ( ســاختمان  الکتریکــی 
ــاختمان ها  ــل س ــی( در داخ ــانی و ایمن ــامانۀ آتش نش قــدرت، س

نصب می شود )بانشی و مهربان، 394-: -(.

نمودار )5(: شاخص های هوشمندسازی فضاهای داخلی در فرآیند مدیریت تکنولوژی )مجتبوی و بنا نژاد مشهدی، -40-: 46(
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سیر تحول فضاهای مسکونی
یکــی از پیامدهــای پیشــرفت تکنولــوژی در عصــر جدیــد؛ تغییــر 
در ســبک زندگــی اســت کــه منجــر بــه  تغییراتــی در محیــط خانــه و  
خانه هــای  اســت.  شــده  ایجــاد  نیــز  آن  داخلــی  فضاهــای 
تکنولوژی هــای  اساســی  مقولــۀ  ســه  تأثیــر  تحــت  هوشــمند 
اســت.  خانــه  محیــط  و  )شــخصی(  زندگــی  ســبک  محیطــی، 
تکنولوژی هــای نویــن می تواننــد در هــر فضایــی از خانــه اِعمــال 
شــوند. ســبک زندگــی دربردارنــدۀ فعالیت هــا و خانــه دربردارنــدۀ 

تغییــرات   5 شــمارۀ  نمــودار  اســاس  بــر  اســت.  فضاهــا 
بــه  منجــر  و  می گــذارد  اثــر  زندگــی  ســبک  بــر  تکنولوژیکــی 
تغییراتــی در برخــی فعالیت هــا خواهــد شــد، در نتیجــه، تغییــر 
در فعالیت هــا نیــز بــر شــرایط فضایــی تأثیــر می گــذارد و منجــر 
بــه اِعمــال تغییراتــی در فضــا می شــود کــه عــاوه  بــر آســایش 
فیزیکــی، از آســایش روانــی و عملکــردی نیــز پشــتیبانی می کنــد 

)عامه، --0-(.

نمودار )6(: سیر تغییرات در مسکن

تغییرات تکنولوژیکی
ــه  ــمند، ب ــۀ هوش ــک خان ــای درون ی ــتگاه ها و فضاه ــی دس تمام
گونــه ای طراحــی شده اســت کــه افــراد بتواننــد بــه صورتــی ســاده، 
طبیعــی و هوشــمندانه بــه انجــام فعالیت هــا، وظایــف و آداب 
و رســوم خــود بپردازنــد. بــا کوچک ترشــدن ابعــاد دســتگاه ها، 
ــوژی  ــه، تکنول ــط خان ــا محی ــا ب ــدن آن ه ــتر و یکی ش ــال بیش اتص
در محیــط اطــراف محــو می شــود، تــا جایــی کــه فقــط از طریــق 
تغییــرات  ایــن  درک انــد.  قابــل  کاربــران  بــرای  کاربــری  رابــط 
و  نیازهــا  همچنیــن  و  خانــه  در  زندگــی  روش  بــر  تکنولوژیکــی، 

گذاشــت. خواهــد  تأثیــر  آن  ســاکنین  اولویت هــای 
معمــاری در گذشــته و حــال از دو گونــه تکنولــوژی ســنتی و 
مــدرن بهــره جســته  اســت. اصــول تکنولــوژی ســنتی بــه نــدرت 
شــوند،  تشــریح  می تواننــد  آن  در  روش هــا  و  شــده   تدویــن 
امــا فرمولــه نیســتند، ماننــد اصولــی کــه بــرای نیازهــای بســیار 
ــدرن  ــوژی م ــول تکنول ــا اص ــدند. ام ــه می ش ــه کار گرفت ــدد ب متع
بــه  وابســته  آن  اساســی  تئوری هــای  و  بــوده  مــدون  همیشــه 
 ، مهدوی پــور و  آبــادی  نجــف  )جعفــری  هســتند  نیازهایشــان 

.)-39-

تغییر در فعالیت ها
مســکن  به عنــوان  هوشــمند  خانــۀ  در  تکنولــوژی  حضــور 
ــا  ــی در فعالیت ه ــاد تغییرات ــه ایج ــر ب ــت منج ــن اس ــده، ممک آین

آینــده، گســترۀ  گــردد. در مطالعــات مربــوط بــه ســبک زندگــی 
و  ســرگرمی ها  خانگــی،  فعالیت هــای  و  آمــوزش  زندگــی،  و  کار 
کارهــای روزمــره و فضــای عمومــی و خصوصــی چنــدان از هــم 
جــدا نخواهنــد بــود. در خانــه نیــز بســیاری از فعالیت هــا بــه طــور 
هم زمــان انجــام خواهــد شــد؛ مثــاً آشــپزی در حیــن تماشــای 
ــواب  ــاق خ ــدن در ات ــودک درحالِ خوابی ــت از ک ــون، مراقب تلویزی
در حیــن پذیرایــی از دوســتان در اتــاق نشــیمن، کارکــردن در 
؛ بنابرایــن میــان  حیــن انجــام ســایر فعالیت هــای روزمــره و... 
مجموعــۀ پیچیــده ای از فعالیت هــا در زمــان و مــکان، تعامــل 
وجــود دارد و ارتباطــی دائمــی در داخــل و خــارج بــه وجــود می آیــد؛ 
بنابرایــن، مــردم می تواننــد؛ بــرای مثــال، لیســت خریدشــان را 
ــد،  ــت کنن ــپزخانه، یادداش ــر آش ــرای کامپیوت ــدن ب ــق خوان ازطری
شــیوۀ  بهتریــن  و  انتظــار  مــورد  زبالــۀ  حجــم  از   

ً
مســتقیما یــا 

گاه شــوند و عاوه بــرآن، ایــن امــکان وجــود دارد کــه  دفــع آن، آ
از  را  غذایــی  محصــولات  اطاعــات  هوشــمند،  طــور  بــه  فِرهــا 
آن   پخــت  بــرای  خودشــان  و  بخواننــد  آن هــا  بســته بندی  روی 
بــه اطاعــات  کننــد. هــر عضــو خانــواده می توانــد  برنامه ریــزی 
شــخصی خــود دسترســی داشــته باشــد و در حیــن کارکــردن بــه 
 )Erfaneh فعالیت هــای دیگــری همچــون آشــپزی نیــز بپــردازد

.Allameh, 2011(
-- 0- تغییر فضا:

تکنولوژیکــی،  پیشــرفت های  واســطۀ  بــه  هوشــمند  خانــۀ 

فصلنـامـه علمی مـؤسسه آمــوزش عــالی فـردوس
با مشارکت انجــــمن علمـــی مــدیـــریت دانش ایـــــــــــران 88

سال سوم  |  شماره نهم  |  تابستان 1402 



تغییــرات بســیاری در نحــوۀ انجــام فعالیت هــا ایجــاد می کنــد، 
ســبک جدیــدی از زندگــی شــکل می گیــرد و موجــب ســاماندهی 

شــد  خواهــد  فضــا  در  جوئــی  صرفــه  و  انعطاف پذیــری  فضــا، 
)نمودار شمارۀ 7(. 

نمودار )7(: ویژگی های تغییر در فضاهای هوشمند

ــم  ــه، ه ــای کار و خان ــته، فض ــرن گذش ــی ق ســاماندهی فضــا: ط
ــم  ــده ای از ه ــور فزاین ــه ط ــمی، ب ــر جس ــم از نظ ــری و ه ــر فک از نظ
حوزه هایــی  به صــورت  خصوصــی  زندگــی  و  کار  و  شــدند  مجــزا 
ــم در نظــر گرفتــه شــدند؛ امــا طبــق نظــر لئونــارد )006-(،  جــدا از ه
ــه  ــوزه ب ــش دو ح ــه  افزای ــامِ رو ب ــورت ادغ ــاره به ص ــد دوب ــن رون ای
ــت  ــورت نیمه وق ــردم به ص ــور م ــت. حض ــد گش ــاز خواه ــب ب عق
یــا تمام وقــت در خانــه، جهــت انجــام فعالیت هــای مرتبــط بــا کار 
بــه طــور چشــم گیری افزایــش یافتــه اســت. تغییــرات در ماهیــت 
، شــامل پیشــرفت های تکنولوژیکــی، معرفــی ســاعات کاری  کار
فعالیت هــای  فزاینــده ای  طــور  بــه  دورکاری،  و  قابل انعطــاف 
 ، دیگــر بیــان  بــه  هــم  می آمیــزد.  در  خانــه  در  زندگــی  بــا  را  کاری 
ــان  ــه زم ــد، »هرچ ــاره می کن ــه آن اش ــدی )009-( ب ــه کن همان طورک
بیشــتری بــرای کارکــردن در خانــه اختصــاص یابــد، یکپارچگــی 
میــان  مرزهــای  و  می افتــد  اتفــاق  کار  و  خانــه  میــان  بیشــتری 
، فعالیت هــای  ایــن دو ناپدیــد خواهنــد شــد«. بــه عبــارت دیگــر
مرتبــط بــا کار و فعالیت هــای شــخصی در آینــده بــا هــم ادغــام 

می شــوند و نســبت بــه حــال بــه تعــادل می رســند.
محیطــی  هــوش  تکنولــوژی  اصلــی  مزیــت  انعطاف پذیــری: 
انجــام  روش   انعطاف پذیــری  افزایــش  هوشــمند،  خانــۀ  در 
اجــازه  کاربــران  بــه  هوشــمند  خانه هــای  اســت.  فعالیت هــا 
می دهــد تــا بــه جــای زندگــی در اتاق هــای ایســتا و محــدود، بــه 
پویــا  زندگــی  فضاهــا«،  میــان  »انعطاف پذیــری  وجــود  واســطۀ 
ــۀ  ، خان ــر ــان دیگ ــه بی ــد. ب ــه کنن ــوره را تجرب ــای چندمنظ در فضاه
هوشــمند، خانــه ای اســت کــه بــه تمامــی نیازهــای ســاکنان خــود 
بــه صــورت بالفعــل پاســخ داده و نیــز پتانســیل پاســخگویی بــه 

 غیرقابــل پیــش بینــی را در خــود داشــته 
ً
نیازهــای آتــی و بعضــا

باشــد )مجتبــوی و نگهبــان کاخکــی، 400-(.
صرفــه جوئــی در فضــا: خانه هــای هوشــمند بــرای صرفه جویــی 
در فضــا، راهکارهایــی ارائــه می دهنــد و باعــث پیشــرفت هایی 

: در ایــن زمینــه می شــوند کــه عبارتنــد از
ــای     ــرای فعالیت ه ــزا ب ــی مج ــای فیزیک ــه فضاه ــاز ب ــش نی کاه

شــبکۀ  و  گســترده  محاســبات  لطــف  بــه  فعالیت هــا  خــاص. 
اطاعــات، بــه فضــا محــدود نمی شــوند.

کار     محــل  بــرای  مجــزا  فیزیکــی  فضاهــای  بــه  نیــاز  کاهــش 
زندگــی. بــا  کاری  فعالیت هــای  ادغــام  به دلیــل  خانگــی؛ 

کاهش تعداد وسایل خانه.   
ترکیــب چندیــن ناحیــه بــا هــم و محوشــدن مرزهــا ازطریــق    

فضاهــا. چندعملکردی بــودن 
ــق     ــدی ازطری ــای کالب ــای فض ــه ج ــازی ب ــای مج ــتفاده از فض اس

. دور راه  از  فعالیت هــای 
استفاده از وسایل و مبلمان انعطاف پذیر و چندعملکردی.   
بهبود قابلیت انعطاف فضاها.   

مزایــای  از  یکــی   ،» بزرگ تــر نــه   ، بهتــر »ســاخت  طراحــی  رویکــرد 
بــزرگ نظریــۀ خانــۀ هوشــمند اســت کــه بــه همیــن دلیــل ضروری 
اســت در مطالعــات مرتبــط بــا امــاک و مســتغات آینــده بــه آن 

توجــه شــود )عامــه، --0-(.
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نمودار )8(: جمع بندی نتایج از مطالعات
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پیشینۀ تحقیق
پژوهش هــای  ســاختمان،  هوشمندســازی  راســتای  در 
ــی  ــورد بررس ــا م ــن آنه ــه مهم تری ــت ک ــده اس ــام ش ــددی انج متع
در   )-399( بهزاد فــر  و  یزدان آبــاد  شــکری  اســت.  گرفتــه  قــرار 
الگــوی  بــا  ایرانــی  بــا عنــوان »بازآفرینــش شــهرهای  مقالــه ای  
شــهر هوشــمند« بــه ایــن نتیجــه رســیدند کــه هوشــمند شــدن 
شــهرها در برخــی از شــاخص های مســکن تأثیر گــذار اســت. کار 
، مســاحت و ســایر شــاخص های کالبــدی یــک  و خریــد از راه دور
از  اســتفاده  همچنیــن  می دهــد،  افزایــش  را   شــهری  مســکن 
سیســتم های الکترونیــک بــه عنــوان یــک شــاخص اقتصــادی، 

موجــب افزایــش قیمــت مســکن می          شــود.
عنــوان  بــا  مقالــه ای  در   )-400( صفــری  و  شــیخ زاده  فریــاد، 
ســاختمان  صنعــت  در  هوشــمند  مصالــح  انــواع  »شــناخت 
معرفــی  بــه  بنــا«  هوشمندســازی  فرآینــد  در  آن  کاربــرد  و 
منجــر  کــه  آنهــا  مصرفــی  مصالــح  و  هوشــمند  ســاختمان های 
و  مســتقیم  تغییــرات  در  ســاختمان  مناســب  عملکــرد  بــه 
واکنــش  همچنیــن  پرداخته انــد.  می شــود،  غیرمســتقیم 
بــر  هوشمندســازی  تأثیــر  پیرامــون،  محیــط  بــه  ســاختمان 
انــرژی و در نهایــت بهینه ســازی هزینه هــا  از اتــاف  جلوگیــری 

اســت. گرفتــه  قــرار  بررســی  مــورد 
ســلیمی، جالــی و یوســفی )399-( در پژوهشــی بــا عنــوان 
معمــاری«،  در  آن  تأثیــر  و  مدرســه  هوشمندســازی  »بررســی 
مــورد  را  ســاختمان ها  در  هوشــمند  و  نویــن  مصالــح  نقــش 
کمــک  بــه  کــه  رســیدند  نتیجــه  ایــن  بــه  و  دادنــد  قــرار  بررســی 
ســاختمان های آینده  می تــوان  هوشــمند  و  نویــن  مصالــح 
مصالــح  از  اســتفاده  داد.  محیط تغییــر  با شــرایط  متناســب  را 
اجرایــی،  پروژه هــای  و  ســاختمان ها  در  هوشــمند  و  نویــن 
ســبب افزایــش کیفیــت در ســاخت و همچنیــن افزایــش طــول 

می گــردد. آنهــا  عمــر 
 « عنــوان  تحــت  مقالــه ای   )-0-7( توگرســن  کریســتوفر 
فضاهــای کوچــک نیــاز بــه راه حــل هــای هوشــمند دارنــد« را ارائــه 
داد کــه در آن بــه طراحــی مبلمــان هوشــمند جهــت اســتفاده 
ــان  ــامتی انس ــتی و س ــه تندرس ــه ب ــا توج ــای کوچــک ب در فضاه
ــی  ــه در طراح ــد ک ــم می رس ــۀ مه ــه نتیج ــه س ــردازد و در آن ب می پ
ــای  ــد نیازه ــمی بای ــای جس ــر نیازه ــاوه ب ــمند، ع ــان هوش مبلم
روحــی نیــز در نظــر گرفته شــود، مبلمــان بایــد ســبک و قابــل 

حمــل بــوده و دارای بیــش از یــک عملکــرد باشــد.

علــی بیگــی نــژاد، افهمــی و معینــی )393-( در مقالــۀ »نقــش 
تکنولــوژی دیجیتــال در هوشمندســازی فضاهــای معمــاری« 
روش،  ســه  توســط  را  ســاختمان  در  هوشمندســازی  اجــرای 
ــمند  ــاختمان، پوســتۀ هوش ــمند س ــت هومش سیســتم مدیری

و نمــای هوشــمند معرفــی کرده انــد.
مقالــۀ  در   )-395( معتمدنیــا  و  امامی مهــر  ذوالفقــاری، 
ــواع  ــازی« ان ــرد هوشمندس ــا رویک ــاری ب ــی معم ــات طراح »امکان
راهکارهــای هوشمندســازی در طراحــی داخلــی را معرفــی نموده، 
ــمند،  ــای هوش ــه اســتفاده از نم ــوان ب ــا می ت ــن آنه ــه از مهم تری ک

پنجره هــا و شیشــه های هوشــمند و مــواد نانــو اشــاره نمــود.
»ارزیابــی  مقالــۀ  در   )-396( نثارنوبــری  و  فرخــی  آصفــی، 
روش هــای اعمــال انعطاف پذیــری در فضاهــای مســکونی بــا 
زیربنــای محــدود« دریافتنــد کــه در فضاهــای داخلــی نســبت 
انعطاف پذیــر  بــه  بیشــتری  نیــاز  احســاس  خارجــی،  کالبــد  بــه 
پارتیشــن های  مؤلفــۀ  پنــج  و  دارد  وجــود  عرصه هــا  بــودن 
رنــگ،  تغییردهنــده  مصالــح   ، فضــادار پارتیشــن های   ، متغیــر
مصالــح کنترل کننــدۀ نــور و مصالــح تولیدکننــده الکتریســیته، 
جــزء قوی تریــن روش هــای اعمــال انعطاف پذیــری محســوب 

می گــردد. 
جملــه  از  توضیحاتــی  بــه  مقــالات،  مــرور  و  بررســی  در 
مصالــح  و  سیســتم ها  معرفــی  هوشمندســازی،  مفاهیــم 
طراحــی  بــا  فضــا  انعطاف پذیــری  میــزان  بررســی  هوشــمند، 
کــدام  هیــچ  امــا  شده اســت  پرداختــه  هوشــمند  مبلمــان 
خانه هــای  اصلــی  فضاهــای  بــر  هوشمندســازی  تأثیــر  بــه 
مســکونی نپرداخته انــد. در ایــن پژوهــش ســعی بــر آن اســت 
کــه تأثیــر اســتفاده از تکنولوژی هــای نویــن و هوشمندســازی 
تغییــرات  و  گیــرد  قــرار  بررســی  مــورد  مســکونی  فضاهــای  در 
و  آنهــا  عملکــرد  و  مبلمــان  فضاهــا،  شــکل گیری  در  حاصــل 
فعالیت هــای روزمــره از جملــه آشــپزی، خریــد، کارهــای بیــرون 
ــه  ــا توج ــت ب ــود و در نهای ــل ش ــات کاری و ... تحلی ــه، جلس از خان
فضــای  داخلــی  طراحــی  زمینــۀ  در  راهکارهایــی   ، بشــر نیــاز  بــه 

گــردد. ارائــه  مســکونی 

روش  تحقیق-  
روش هــای  از  ترکیبــی  نــوع  از  رو  پیــش  پژوهــش  تحقیقــات 
از  نظــری،  مبانــی  بررســی  بــرای  می باشــد.  تحلیلــی  توصیفــی- 
مطالعــات کتابخانــه ای و تحلیــل محتــوا، مقــالات و ســایت های 
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بــرای  نویــن  معمــاری  و  تکنولــوژی  بــا  ارتبــاط  در  معتبــر 
اســت.  شــده  اســتفاده  مســکونی  فضاهــای  هوشمندســازی 
طبــق نمــودار شــمارۀ )-(، در گام اول بــه شناســایی مســئله 
پژوهــش، ضــرورت آن و ارائــۀ ســؤالات و اهــداف پرداختــه شــده 
از بررســی و مطالعــۀ منابــع و مأخــذ  گام دوم، پــس  اســت. در 
مرتبــط بــا موضــوع، هوشمندســازی و انــواع روش هــای اجــرای 
آن در ســاختمان، مــورد مطالعــه قــرار گرفتــه و تغییــرات حاصــل 
مــدل  قالــب  در  مســکونی  فضــای  در  هوشمندســازی  از 
بــه مــدل  بــا توجــه  گام ســوم  ارائــه شــده اســت. در  مفهومــی 
مفهومــی مســتخرج از گام قبــل، اثــر ورود تکنولــوژی نویــن بــر 
جملــه  از  داخلــی  فضاهــای  و  خانــه  ســاکنین  فعالیــت  روی 
فضــای عمومــی؛ نیمــه عمومــی و خصوصــی بررســی شــده، روی 

نهایــت  در  و  گرفتــه  قــرار  تحلیــل  مــورد  موفــق  نمونــۀ  چنــد 
راهکارهایــی در ایــن زمینــه ارائــه شــده اســت. تحقیقــات نشــان 
داده اســت کــه هرگونــه تغییــری در فضاهــای داخلــی، منــوط بــه 
ارتبــاط  کــه  اســت  ســاکنان  اولویت هــای  و  نیازهــا  بــه  توجــه 
ــد  ــدۀ جدی ــن ای ــا دارد؛ بنابرای ــی آن ه ــبک زندگ ــا س ــتقیمی ب مس
طراحــی فضــای خانــه از تلفیــق یــک محیــط مجــازی )VS( ، یــک 
 )PS( بــه همــراه یــک محیــط فیزیکــی )AmI1S( محیــط هوشــمند
داخلــی  فضاهــای  تغییــر  بــه  منجــر  کــه  اســت  شــده  ایجــاد 
بــرای  نه فقــط   ، حاضــر پژوهشــی  چارچــوب  می شــود. 
کادمیــک، بلکــه بــرای ســرمایه گذاران حقیقــی  پژوهش هــای آ

خانه های هوشمند نیز کاربرد دارد.

نمودار )9(: رویکرد ارائه شده برای درنظرگرفتن خانۀ هوشمند به عنوان یک ملک هوشمند

یافته های تحقیق-  

تغییر در فضا )هوشمندسازی فضا(
ــی  ــبک زندگ ــی، س ــای داخل ــدن فضاه ــمند ش ــه هوش ــه ب ــا توج ب
ایجــاد  فضاهــا  در  نیــز  تغییراتــی  مقابــل  در  و  می کنــد  تغییــر 
بررســی  بــه  پژوهــش،  ایــن  در  اینکــه  بــه  توجــه  بــا  می شــود. 
از  شده اســت،  پرداختــه  مســکونی  فضاهــای  در  تکنولــوژی 
ــه  ــی، نیم ــای عموم ــه زون فضاه ــه س ــی ب ــای داخل ــن رو فضاه ای
زون،  هــر  از  و  شــده اند  تقســیم بندی  خصوصــی  و  خصوصــی 

یــک نمونــه از فضــا مــورد تحلیــل و بررســی قــرار گرفتــه اســت. 

تغییرات هوشمندسازی در عرصۀ خصوصی:
امــروزه اتــاق خواب هــا بــه عنــوان فضایــی فقــط بــرای اســتراحت 
و خوابیــدن در نظــر گرفتــه شــده  اند. امــا طراحــان در آینــده بــا 
ــمند، میــز کار  ــمند نظیــر تخــت هوش اســتفاده از مبلمــان هوش
هوشــمند و ... فضاهــای خصوصــی را چنــد عملکــردی طراحــی 
، همچنــان  می کننــد و بــا وجــود ارتبــاط نزدیــک بــا فضاهــای دیگــر
حریــم خصوصــی حفــظ می شــود. در جــدول شــمارۀ )-( بــا در نظــر 
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ــت.  ــه شده اس ــد پرداخت ــی ده ــا رخ م ــه در فعالیت ه ــی ک ــه تغییرات ــی ب ــای خصوص ــمند در فضاه ــان هوش ــن مبلم گرفت

جدول )-(: هوشمندسازی در فضاهای خصوصی، منبع: نگارنگان

تصاویرتوضیحاتتغییرات

تغییر 
تکنولوژی

مبلمان  هوشمند
--مجهز به حسگر

LCD وجود صفحه نمایش لمسی --
3-اتصال از نوع برق بی سیم
4- قابلت اتصال به اینترنت

5- دارای شبکۀ اطاعات
6- با قابلیت حرکت و انعطاف پذیری

7- دارای عملکرد چند گانه
8- مجهز به کامپیوتر

9- قابل برنامه ریزی
0-- اتصال به دیوار هوشمند و میز آشپزخانه

--- متصل به شبکۀ اجتماعی مانند پزشک، بیمارستان و ...
--- مدیریت سایر دستگاه ها

3-- کنترل انرژی
4-- سازگاری شرایط تهویه مطبوع و روشنایی با فعالیت کاربران

www.hgtv.com

www.kodmy.com

تغییر فعالیت

--فعالیت ها به دلیل انعطاف پذیری و دارا بودن شبکۀ اطاعات به یک فضای خاص محدود نمی شوند: به 
عنوان مثال فعالیت های شغلی به اتاق کار محدود نمی شود و فضای کار و زندگی با هم ادغام می شود.

-- در خانه، زمان بیشتری صرف فعالیت های شغلی و آموزشی می شود.
3- انجام فعالیت ها آسان تر می شود چون محیط و مبلمان خود را با موقعیت کاربر سازگار می کنند. به 

عنوان مثال در هنگام مطالعه، نور به طور خودکار تنظیم می شود و صندلی راحتی نیز خودش را متناسب با 
، سازگار می کند. بدن کاربر

4- تمامی فعالیت ها با مبلمان هوشمند تعاملی تر می شوند.
، بیشتر خواهد شد به طور مثال اگر سالمندی از روی مبل  5- امنیت انجام فعالیت ها به علت وجود حسگر

بیوفتد، مبل با تشخیص وقوع حادثه هشداری را به مرکز پرستاری ارسال می کند.

www.interiorholic.

com

عمومــی  نیمه خصوصی-نیمه عمومــی،  خصوصــی،  مناطــق 
خانه هــای  فضایــی  ســازماندهی  در  آن هــا،  میــان  روابــط  و 
ــم و قابــل توجهــی اســت. در ایــن  ــمند آینــده موضــوع مه هوش
ــه  ــور خان ــای تص ــه ج ــه ب ــت ک ــد اس ــوزانکا )004-( معتق ــه، س زمین
یگانــه ای  عملکردهــای  کــه  اتاق هــا  از  مجموعــه ای  به عنــوان 
از مکان هــای  را به عنــوان مجموعــه ای  آن  دارنــد، بهتــر اســت 
چندمنظــوره کــه فعالیت هــای خانگــی و روزمــرۀ متنوعــی را در 
آینــده«  بــر می گیرنــد، در نظــر بگیریــم. نتایــج پژوهــش »خانــۀ 
ــوان  ــواب به عن ــاق خ ــه ات ــان ب ــردم همچن ــه م ــد ک ــان می ده نش
یــک محــدودۀ شــخصی، فــارغ از خوابیــدن صِــرف، نیــاز دارنــد 

1- Ahluwalia

»خانه هــای  پژوهــش  در   )-009( هورکــس  007-(؛  )الــواوی-، 
تکامل یافتــۀ آینــده« ادعــا کــرد کــه احتمــالًا در خانه هــای آینــده، 
فضاهــای  بــا  و  داشــت  نخواهــد  وجــود  مخصــوص  اتاق هــای 
چندمنظــوره جایگزیــن می شــود. او همچنیــن اظهــار داشــت 
شــده اند،  گرفتــه  نظــر  در  ســامتی  بــرای  کــه  فضاهایــی  کــه 
جهــت  بــود.  خواهنــد  آینــده  خانه هــای  مهــم  بخش هــای  از 
بهــره وری از تکنولــوژی در  فضاهــای خصوصــی خانــه، نیازمنــد 
ایده هــای جدیــد و منحصــر بــه فــردی هســتیم کــه در جــدول 

شــمارۀ )-( بــه برخــی از آن هــا اشــاره شــده اســت.
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تغییرات هوشمندسازی فضاها در عرصۀ نیمه خصوصی 
)آشپزخانه(

اپــن،  اینکــه توســط عناصــری نظیــر  بــا  کنونــی  آشــپزخانه های 
هــم  هنــوز  امــا  می شــوند  اجــرا  و  طراحــی  نیمه بــاز  بصــورت 
وجــود  بــا  می باشــند.  خانــه  فضاهــای  دیگــر  از  مجــزا  فضایــی 
کوچکتــر شــدن خانه هــا، هوشمندســازی اهمیــت ویــژه ای پیــدا 
کرده اســت، بــه همیــن خاطــر در خانه هــای آینــده فضاهــا دیگــر 
تــک عملکــردی نیســتند و بصــورت چندمنظــوره طراحــی و اجــرا 

ــاوت  ــپزخانه متف ــور در آش ــت حض ــن عل ــد. همچنی ــد ش خواهن
، مــردم فقــط بــرای فعالیت هــای  خواهــد شــد. در حــال حاضــر
در  می کننــد،  پیــدا  حضــور  آشــپزخانه  در  آشــپزی  بــا  مرتبــط 
گردهمایــی،  بــرای  مرکــزی  بــه  آشــپزخانه  آینــده،  در  حالیکــه 
ســرگرمی، کار و ارتبــاط از راه دور تبدیــل خواهــد شــد. در جــدول 
شــماره )3( بــا توجــه بــه تغییــر تکنولــوژی در خانه هــای آینــده، 

شده اســت. پرداختــه  فعالیت هــا  تغییــرات  تحلیــل  بــه 

جدول )-(: تغییرات در پان فضاهای خصوصی خانه های هوشمند

ایده های تغییر فضا برای هوشمندسازی اتاق خواب

ایدۀ 3ایدۀ -ایدۀ -

--فضاهای چند عملکردی به جای اتاق های خاص و کاهش 
تعداد اتاق های مجزا مانند خانۀ تکامل یافتۀ آینده از 

هورکس

--تخت هوشمند به عنوان فضای خواب 
و یا فضایی دنج با قابلیت چند رسانه ای 

یکپارچه

3-الگوهای ارتباطی متفاوت میان فضای 
خصوصی و عمومی برای پشتیبانی از 

فعالیت های اجتماعی درون خانه مانند کام 
هوم اثر جانستراند

 
youtube.com 

Erfaneh Allameh, 2011

ایده های تغییر فضا برای هوشمندسازی اتاق کار در خانه

ایدۀ 3ایدۀ -ایدۀ -نام فضا

اتاق کار 
هوشمند

: با مبلمان  --فضاهای فیزیکی بدون مرز
اداری هوشمند در هر گوشه از خانه می توان 

فعالیت های کاری را انجام داد و محدود به 
فضای فیزیکی خاصی نمی شود.

--فضای کار مجازی: اتصالات بی سیم، 
شبکۀ اطاعات، دیوار و میز هوشمند برای 

ایجاد فضاهای کاری هوشمند ضروری 
هستند تا از فعالیت های کاری پشتیبانی 

کنند.

3-یکپارچگی با سایر فضاها: با رعایت حفظ 
حریم شخصی، مرزهای بین فضای کار با دیگر 

فضاها از میان برداشته می شود.

www.designboom.comwonderfulengineering.com
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در تغییــرات ســازمان فضایــی بــا وجــود اینکــه آشــپزخانه های 
هســتند،  مجــزا  ناحیــه ای  خانه هــا،  بیشــتر  در  هنــوز  کنونــی 
مهــم  مکانــی  به عنــوان  آشــپزخانه  آینــده،  خانه هــای  در 
شــناخته  آشــپزی کردن  عیــن  در  خانوادگــی  تجمعــات  بــرای 
می شــوند. بنابــر پژوهــش اهلووالیــا )007-(، روال کنونــی بــه ایــن 
ــز  ــوان مرک ــته به عن ــش از گذش ــپزخانه بی ــه آش ــت ک ــورت اس ص
ــه  ــل اینک ــه دلی ــده، ب ــای آین ــود. در خانه ه ــه ش ــر گرفت ــه درنظ خان
می کننــد،  ســپری  خــود  خانه هــای  در  را  بیشــتری  زمــان  افــراد 
درخواســت های  شــدن  بــرآورده  جهــت  می شــود   پیش بینــی 
فضاهــای  بــا  یکپارچــه  آشــپزخانۀ  داشــتن  بــه  چندگانه شــان، 

1- Stackelbeck

نشــیمن تمایــل بیشــتری داشــته باشــند.  بــا درک ایــن رونــد، 
آشــپزخانه های انتزاعــی بــا فضاهــای نشــیمن ادغــام می شــوند؛ 
همچــون  هوشــمندی  تکنولوژی هــای  زمانی کــه  به خصــوص 
امکان پذیــر  را  آن   تحقــق  هوشــمند  ابــزار  و  بی ســیم  بــرق 
»جزیــرۀ  کمــک  بــا  هتیــچ  هوشــمند  آشــپزخانۀ  می کننــد. 
ــد  ــی می کن ــپزخانه ای را معرف ــمند«، آش ــوار هوش ــمند و دی هوش
بخش هــای  ســایر  بــا  باشــد،  توجــه  مرکــز  اینکــه  جــای  بــه  کــه 
محیــط خانــه یکــی شــده اســت )اســتاکبک-، 009-(. عاوه برایــن، 
ــمند فیلیپــس، یــک »میــز آشــپزخانۀ تعاملــی«  آشــپزخانۀ هوش
دوســتان  می کنــد.  معرفــی  خانــه  مرکــزی  نقطــۀ  به عنــوان  را 

جدول )3(: هوشمندسازی در فضاهای نیمه خصوصی

تصاویرتوضیحاتتغییرات

میز هوشمندتغییر تکنولوژی
، مسطح، دارای ابعاد قابل تنظیم، دارای قابلیت از دست دادن حرارت پس از  -- دارای فر

استفاده، برق بی سیم، صفحه نمایشی LCD، اتصال به اینترنت، شبکۀ اطاعات(
--پشتیبانی از خرید از راه دور و سایر خدمات اینترنتی

4-ارتباط از راه دور
5-گرفتن دستور پخت غذا

6- سرگرمی ها: تماشای تلویزیون، موسیقی و ...
7- مدیریت سایر وسایل خانگی

8-گردهمایی خانوادگی
9- انجام فعالیت شغلی

0-- شارژ وسایل برقی
www.furniture.trendzona.com

-- مکان برخی از فعالیت ها به هم نزدیک می شود: برخی از فعالیت هایی که در فضاهای تغییر فعالیت
دیگر خانه انجام می شد به آشپزخانه منتقل می شود )مانند: فعالیت شغلی در حین 

آشپزی، گردهمایی خانوادگی، صرف ناهار و...(
3- مکان انجام برخی از فعالیت های درون آشپزخانه در حوزۀ آشپزخانه تغییر می کند: 

مانند فعالیت های مربوط به آماده سازی غذا.
4- محدوده/ مکان انعطاف پذیر برای انجام فعالیت ها: آشپزی کردن تنها به یک مکان 
، انعطاف پذیر و متحرک، امکانات گوناگونی را  محدود نمی شود و ویژگی های قابل تغییر

، بصورت همزمان فراهم کند. برای آماده سازی غذا در حین انجام فعالیت های دیگر
5. افزایش هم زمانی فعالیت ها

www.home-designing.com
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یــا  اســتراحت  و  می شــوند  جمــع  میــز  ایــن  دور  خانــواده  و 
گفت وگــو می کننــد و ممکــن اســت حتــی در پخــت غــذا بــه هــم 
کمــک کننــد. در اینجــا، محــل از پیــش تعییــن شــده ای بــرای 
آشــپزی وجــود نــدارد و پخــت غــذا در بخش هــای مختلفــی از 
»رابــط متصــل بــه میــز متحــرک« انجــام می شــود مراکــز تحقیقاتــی 
 U آشــپزخانۀ  آمریــکا(،   ،GE( آینــده  آشــپزخانۀ  مثــل  دیگــری 
)ایتاکــی،  مانــع  بــدون  آشــپزخانۀ  کــره(،  )سامســونگ،  شــکل 

ــعۀ  ــال توس ــن( در ح ــس، ژاپ ــک )ایناک ــپزخانۀ ارگانی ــن( و آش ژاپ
ــمند بــرای بهبودبخشــیدن تعامــل میــان  آشــپزخانه های هوش
فعالیت هــای  دیگــر  بــا  آشــپزخانه  بــا  مرتبــط  فعالیت هــای 
ایــن ایده هــا  زندگــی هســتند )جــدول 4(. به طورکلــی، تمامــی 
آشــپزخانه ای را معرفــی کننــد کــه فــارغ از یــک  ســعی دارنــد تــا 
انجــام  امــکان  و  باشــد  فیزیکــی  مرزهــای  فاقــد  و  خــاص  اتــاق 

باشــد. داشــته  وجــود  آن  در  چندگانــه   فعالیت هــای 

جدول )4(: تغییرات در پان فضاهای نیمه خصوصی خانه های هوشمند

ایده های تغییر فضا برای هوشمندسازی آشپزخانه

ایدۀ -ایدۀ -

-- در این حالت فضای آشپزخانه 
با فضای نشیمن ادغام می شود و 

فضای یکپارچه ای را ایجاد می کند که 
با مبلمان و دیوار هوشمند چیدمان 

می شود.

--آشپزخانه بدون مانع: کل خانه 
توسط یک نمایشگر با حسگرهای 
لمسی که در سراسر آن وجود دارد 

مورد استفاده قرار می گیرد.

ایدۀ 4ایدۀ 3

3- این ایده امکان انجام چندین 
فعالیت را در یک فضا ممکن 

می کند که توسط میز هوشمند 
، استراحت،  فعالیت هایی نظیر کار

زندگی و آشپزی را می توان به طور هم 
زمان انجام داد.

4- در این ایده میز آشپزخانه با 
کاربردی تعاملی است که مکان 

مهمی برای گردهمایی خانوادگی 
و انجام چند کار بصورت هم زمان 

می شود.

تغییرات هوشمند سازی در عرصۀ عمومی
شــدن  کوچــک  بــه  توجــه  بــا  هوشــمند  خانه هــای  طراحــی  در 
ــی  ــی عموم ــه فضای ــی ک ــد پذیرای ــا مانن ــی از فضاه ــا، بعض خانه ه
اســت بــا فضاهایــی نظیــر فضــای نشــیمن ادغــام می شــود و بــا 
وجــود مبلمــان و دیوارهــای هوشــمند بــه فضایــی چنــد منظــوره 
ــود.  ــام می ش ــت انج ــن فعالی ــه در آن چندی ــوند ک ــل می ش تبدی

تغییــرات  هوشــمند،  دیــوار  گرفتــن  نظــر  در  بــا   5 جــدول  در 
فضــای   6 جــدول  در  و  گرفتــه  قــرار  بررســی  مــورد  فعالیت هــا 
از ورود تکنولــوژی مــورد مقایســه قــرار  نشــیمن، قبــل و بعــد 
گرفتــه و تغییراتــی کــه در فضــای نشــیمن منجــر می شــود را در 

پــان نمایــش داده شــده اســت.

جدول )5(: هوشمندسازی در فضاهای عمومی

تصاویرتوضیحاتتغییرات

غییر 
تکنولوژی

دیوار هوشمند
--تلویزیون + کامپیوتر

LCD صفحه نمایش لمسی --
3- اتصال به اینترنت

4- ادغام شدن با دیوار
5- از چندین فعالیت پشتیبانی می کند.

6- هم نمایشگر است و هم تأثیر متقابل دارد. 
7- امکان اتصال به مبلمان هوشمند و میز آشپزخانه هوشمند

8- امکان اعمال چشم اندازها و تصاویر زیبا بر روی دیوار
www.smartwall

تغییر 
فعالیت

، درون محدودۀ خانه انجام می شود: فعالیت های  -- انجام فعالیت های اجتماعی همچون ارتباط از راه دور
عمومی مثل برگزاری ماقات رسمی، یک مهمانی مجازی یا شرکت در یک کاس مجازی، فعالیت های شخصی 
مثل تجمعات خانوادگی در هم می آمیزد، فعالیت های شغلی به جای اتاق کار می تواند در فضای پذیرایی انجام 

شود، بازی های کودکان به جای اتاق خوابشان می تواند در هر جای خانه انجام شود.
 ، -- استراحت می تواند در همه جا انجام شود، به خصوص برای سالمندانی که می خواهند از پرستار دورکار

www.gifer.comشبکه های اجتماعی و سایر خدمات استفاده کنند.
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فضاهــای نشــیمن هوشــمند کــه بیشــترین تأثیــر را از دیوارهــای 
ــای  ــق فعالیت ه ــکن آینــده ازپطری ــمند می گیرنــد، در مس هوش
انجــام  امــکان  بایــد  فضــا  می شــوند.  پشــتیبانی  مختلفــی 
بــا  منفعــل  فعالیت هــای  و  تعاملــی  فعالیت هــای  هم زمــان 
دیوارهــای هوشــمند کــه شــامل امــکان تماشــای تلویزیــون، 
دور  راه  از  ارتبــاط  دورکاری،   ، دور راه  از  آمــوزش  کــودکان،  بــازی 

ایــن  باشــد.  داشــته  را  اســت،  اینترنــت  در  جســت وجو  و 
جنبه هــای تعاملــی جدیــد بــر جانمایــی دیوارهــای هوشــمند، 
ــذارد.  ــر می گ ــا تأثی ــر کل فض ــراف آن و ب ــان در اط ــان مبلم چیدم
 بــا چیدمــان کنونــی اتــاق 

ً
چنیــن چیدمان هــای جدیــدی اساســا

 بــرای اســتفادۀ غیرفعــال از تلویزیــون طراحــی 
ً
نشــیمن کــه غالبــا

بــود )جــدول شــماره 6(. شــده اند، متفــاوت خواهــد 

تغییــرات  هوشــمند،  دیــوار  گرفتــن  نظــر  در  بــا   5 جــدول  در 
فضــای   6 جــدول  در  و  گرفتــه  قــرار  بررســی  مــورد  فعالیت هــا 
از ورود تکنولــوژی مــورد مقایســه قــرار  نشــیمن، قبــل و بعــد 
گرفتــه و تغییراتــی کــه در فضــای نشــیمن منجــر می شــود را در 

پــان نمایــش داده شــده اســت.

جدول )5(: هوشمندسازی در فضاهای عمومی

تصاویرتوضیحاتتغییرات

غییر 
تکنولوژی

دیوار هوشمند
--تلویزیون + کامپیوتر

LCD صفحه نمایش لمسی --
3- اتصال به اینترنت

4- ادغام شدن با دیوار
5- از چندین فعالیت پشتیبانی می کند.

6- هم نمایشگر است و هم تأثیر متقابل دارد. 
7- امکان اتصال به مبلمان هوشمند و میز آشپزخانه هوشمند

8- امکان اعمال چشم اندازها و تصاویر زیبا بر روی دیوار
www.smartwall

تغییر 
فعالیت

، درون محدودۀ خانه انجام می شود: فعالیت های  -- انجام فعالیت های اجتماعی همچون ارتباط از راه دور
عمومی مثل برگزاری ماقات رسمی، یک مهمانی مجازی یا شرکت در یک کاس مجازی، فعالیت های شخصی 
مثل تجمعات خانوادگی در هم می آمیزد، فعالیت های شغلی به جای اتاق کار می تواند در فضای پذیرایی انجام 

شود، بازی های کودکان به جای اتاق خوابشان می تواند در هر جای خانه انجام شود.
 ، -- استراحت می تواند در همه جا انجام شود، به خصوص برای سالمندانی که می خواهند از پرستار دورکار

www.gifer.comشبکه های اجتماعی و سایر خدمات استفاده کنند.
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نتیجه گیری-  
، تحــت تأثیــر جمعیــت رو بــه رشــد و شهرنشــینی  جامعــۀ امــروز
افزایــش تقاضــای  بــه  امــر منجــر  ایــن  در حــال تحــول اســت، 
قیمــت  افزایــش  باعــث  کــه  می شــود  شــهرها  در  مســکن 
مســکن و روی آوردن بــه خریــد آپارتمان هــای کوچکتــر شــده 
شــد،  داده  نشــان  پژوهــش  ایــن  در  همان طورکــه  اســت. 
آینــده احتمــالا تبدیــل بــه مهم تریــن  خانه هــای مســکونی در 
از  ناشــی  موضــوع  ایــن  و  شــد  خواهنــد  بشــر  زندگــی  قطــب 
در  خانه ســازی،  صنعــت  اســت.  تکنولوژیکــی  پیشــرفت های 

بیشــتر مــوارد، نســبت بــه تغییــر مقــاوم اســت و نســبت بــه 
ــردم در  ــتر م ــون، بیش ــد دارد. هم اکن ــم تردی ــد ه ــوژی جدی تکنول
طراحــی  و  تکنولــوژی  دارای  کــه  می کننــد  زندگــی  مکان هایــی 
هســتند.  ارتقاءناپذیــر  و  انعطاف ناپذیــر  و  بــوده  ضعیــف 
بنابرایــن اســتفاده از تکنولوژی هــای هوشــمند جهــت ارتقــاء 
ــای  ــا در خانه ه ــتر از فض ــتفادۀ بیش ــی و اس ــت زندگ ــطح کیفی س

اســت. ضــروری  کوچــک 
نشــان  هوشــمند  فضاهــای  بررســی  در  مربــوط  نتایــج 
مــردم،  نیازهــای  و  اولویت هــا  تغییــر  دلیــل  بــه  کــه  می دهــد 

جدول )6(: تغییرات در پان فضاهای عمومی خانه های هوشمند

ایده های تغییر فضا برای هوشمندسازی فضای عمومی

ایدۀ -ایدۀ -

-- وجود یک دیوار هوشمند که سایر فعالیت ها در 
اطراف آن شکل می گیرد: این دیوار چند عملکردی 

است و به عبارتی اتاق هایی درون یک اتاق ادغام 
شده اند و عاوه بر حفظ حریم خصوصی افراد می توانند 
آزادانه بخش های خاصی از فضا را متناسب با نیاز خود 

باز یا بسته کنند.

-- یک دیوار هوشمند در وسط فضا: 
چندین فضا از دو طرف دیوار بصورت 

مشترک و هم زمان می توانند از آن 
استفاده کنند.

ایدۀ 4ایدۀ 3

3- دیوار هوشمند قابل  انعطاف در شکل گیری و 
مکان قرار گیری: این دیوار می تواند در موقعیت های 
مختلف و برای فعالیت های گوناگون استفاده شود.

4- دیوار هوشمند در یک سمت از اتاق 
است: که فضا توسط مبلمان هوشمند 
و انعطاف پذیر در اطراف آن ساماندهی 

می شود.

ایدۀ 5

           

5- دیوار هوشمند در دو ارتفاع: با وجود اینکه این دیوار هوشمند مرکزی است اما در 
سایر مناطق احساس فضای باز را القاء می کند و فعالیت ها در حالیکه حریم خصوصی 

دارند، در اطراف دیوار هوشمند انجام می شوند.
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هــوش  گوناگــون  انــواع  بــا  فعالیت هــا  از  وســیعی  بخــش 
محیطــی پشــتیبانی می شــوند و در مفهــوم جدیــد محیــط خانــه، 
ســه فضــای مجــازی )VS(، فضــای هــوش محیطــی )AmI1S( و 
آمیخته انــد کــه ســبب ارتقــاء  فضــای فیزیکــی )PS( بــا هــم در 
جملــه  از  محــدوده  ســه  در  ســاکنین  رفــاه  و  رضایــت  ســطح 
روانــی  آســایش  و  عملکــردی  آســایش  محیطــی،  آســایش 
می شــوند. هوشمندســازی در فضاهــا از ســه طریــق -. طراحــی 
ســازه های هوشــمند -. مصالــح هوشــمند 3. هوشمندســازی 
اصلــی  هــدف  می شــود.  انجــام  ســاختمان  داخلــی  تجهیــزات 
آســایش از  کیفیــت زندگــی و  مفهــوم خانــۀ هوشــمند، ارتقــاء 
طریــق تکنولــوژی اســت و در ایــن راســتا، یکپارچگــی تکنولــوژی 
بــا فضــا و مطابقــت بــا شــرایط مکانــی ضــروری اســت. بررســی 
تغییــرات حاصــل از تکنولــوژی، بــه شــناخت تغییــرات فعالیــت 
گاهــی از تغییــرات  افــراد در خانه هــای هوشــمند و در نتیجــه بــه آ
خانــۀ  در  مختلــف  حوزه هــای  در  زندگــی  ســبک  و  فضاهــا 
صنعــت  بــرای  هوشمندســازی  می شــود.  منجــر  مســکونی 
خانه ســازی آینــده ســودمند اســت، زیــرا موجــب ارتقــاء کیفــی 
محیــط خانــه شــده و بــا فعالیت هــای پیچیــده و تکنولوژی هــای 

می باشــد.  منطبــق  درحال تغییــر 
تغییــرات فضــا در ســه دســته طبقه بنــدی می شــوند: الــف( 
حــوزۀ  ســه  در  هوشــمند،  داخلــی  فضایــی  ســازمان  تغییــرات 
ــا  ــان آنه ــاط می ــی و ارتب ــی و خصوص ــه عموم ــی، نیم ــی عموم اصل

ب( انعطــاف میــان فضاهــا و ج( صرفه جویــی در فضــا.
بنابــر تحلیل هــای انجــام شــده در مــورد طراحــی فضاهــای 
ماننــد  خصوصــی  فضاهــای  هوشــمند،  خانه هــای  خصوصــی 
تــک عملکــردی نیســتند  آینــده،  اتاق خواب هــا، در خانه هــای 
نظــر  در  چندمنظــوره  مکان هــای  از  مجموعــه ای  عنــوان  بــه  و 

حریــم  حفــظ  بــر  عــاوه  فضاهــا  ایــن  شــد.  خواهنــد  گرفتــه 
ــکان  ــد و ام ــتقیمی دارن ــاط مس ــا ارتب ــر فضاه ــا دیگ ــی، ب خصوص
انجــام چندیــن فعالیــت در آن، بــه طــور همزمــان وجــود دارد. در 
ــپزخانه  ــروزه آش ــه ام ــا اینک ــی، ب ــای نیمه خصوص ــا فضاه ــاط ب ارتب
اطــراف  فضاهــای  بــا  ارتبــاط  در  و  نیمه بــاز  فضایــی  بصــورت 
از  مجــزا  بصــورت  هــم  هنــوز  ولیکــن  می شــود،  اجــرا  و  طراحــی 
فعالیت هــای  فقــط  و  می کنــد  عمــل  خانــه  فضاهــای  دیگــر 
بــا  می گیــرد.  صــورت  آشــپزخانه ها  در  آشــپزی  بــه  مربــوط 
هوشمندســازی آشــپزخانه ها، عــاوه بــر آشــپزی، فعالیت هــای 
، فضــای بــازی  دیگــری چــون گردهمایــی، کار و خریــد از راه دور
کــودکان، آمــوزش از راه دور و... انجــام می شــود. در خانــۀ آینــده، 
آشــپزخانه بــا کمــک تکنولوژی هایــی نظیــر جزیــرۀ هوشــمند و 
ــوان  ــه عن ــود و ب ــام می ش ــا ادغ ــر فضاه ــا دیگ ــمند ب ــوار هوش دی
ــه  ــر گرفت ــف در نظ ــای مختل ــام فعالیت ه ــت انج ــه جه ــز خان مرک
ــه کوچــک  ــه ب ــا توج ــمند، ب ــای هوش ــی خانه ه ــود. در طراح می ش
شــدن خانه هــا، فضاهــای عمومــی بــا فضاهــای نیمــه خصوصــی 
ادغــام می شــوند. جهــت هوشمندســازی ایــن دســته از فضاهــا، 
ــتفاده  ــمند اس ــوار هوش ــان و دی ــون مبلم ــی چ از تکنولوژی های
ــی  ــای عموم ــری فضاه ــاء انعطاف پذی ــک ارتق ــه کم ــود و ب می ش

بــه فضاهایــی چنــد منظــوره تبدیــل می شــوند.
هنگامی کــه  انجام شــده،  تحلیل هــای  تجزیــه  و  بنابــر 
هوشــمند  خانــۀ  طریــق  از  تکنولوژیکــی  پیشــرفت های 
انجــام  اتفــاق می افتــد، تغییــرات بســیاری در شــرایط اساســی 
ــکل  ــی ش ــدی از زندگ ــبک جدی ــود و س ــاد می ش ــا ایج فعالیت ه
می گیــرد. در خانه هــای هوشــمند،  ایــن تغییــرات موجــب ارتقــاء 
آســایش واقعــی کاربــران و افزایــش ســطح رضایــت و پذیــرش 

می شــود. آن هــا 
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ــمند ســازی بنــا. کنفرانــس ملــی معمــاری، عمــران، شهرســازی و افــق هــای هنــر اســامی در بیانیــه گام  و کاربــرد آن در فرآینــد هوش
. دوم انقــاب، تبریــز

ــش 41- ــن همای ــط. دومی ــزات مرتب ــمند و تجهی ــای هوش ــاختمان ه ــی، )393-(. س ــنجانی، مرتض ــدی رفس ــی و آخون ــاح، احمدعل ف
ــد. ــاختمان، میب ــت س ــن در صنع ــای نوی ــاوری ه ــاختمان و فن ــح س ــی مصال مل

محیــط 51- داخلــی  معمــاری  کیفیــت  ارتقــاء  در  انعطاف پذیــری  تأثیــر   .)-400( کاخکــی،لادن،  نگهبــان  و  مریــم  ســیده  مجتبــوی 
.88176 صفحــه  زیبــا،  هنرهــای  مطالعــات  شــریفی ها(.  خانــۀ  مــوردی:  )نمونــۀ  مســکونی 

ــرژی. 61- ــی ان ــر صرفه جوی ــاختمان ب ــازی س ــرات هوشمندس ــی تأثی ، )-40-(. بررس ــاز ــهدی، بهن ــژاد مش ــم و بنان ــیده مری ــوی، س مجتب
مجلــۀ پژوهش هــای معمــاری نویــن، -)4(، -5614.

. چهارمیــن همایــش 71- ، کاوه، )395-(. تاثیــر تغییــر الگــوی زندگــی بــر خانــه هــای مســکونی در شــهر اهــواز مــرادی، رســا و رســتم پــور
. ملــی الگــوی معمــاری و شهرســازی اســامی، نطنــز

مفیــدی، محمدرضــا، )395-(. ســاختمان هوشــمند تشــریح: عملکــرد. طراحی.مدیریت.مواد.تجهیــزات. انتشــارات ســیمای 81-
ــش. دان

مومنــی گیانــه، زهــرا و امیریــان، ســمیه، )398-(. بررســی مفهــوم مســکن و شــاخص هــای مســکن و روشــهای اساســی تامیــن 91-
آن. ششــمین کنفرانــس ملــی پژوهشــهای کاربــردی در مهندســی عمــران، معمــاری و مدیریــت شــهری و پنجمیــن نمایشــگاه 

ــران. ــران، ته ــتان ته ــاختمان اس ــکن و س ــازان مس ــوه س ــی انب تخصص
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